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MUNICIPALIDAD DE ALMIRANTE BROWN
Secretaria de Infraestructura, Planificacién y Servicios Pablicos
Subsecretaria de Infraestructura Escolar y Arquitectura
Direccion General de Arquitectura.
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ESPECIFICACIONES LEGALES GENERALES

LICITACION PUBLICA/PRIVADA N°.....cccvveeeeeenenn.

Art. 1°: Llamase a Licitacion Publica o Licitacion Privada para la contratacion de los servicios y/o adquisicién
de los elementos que se detallan técnicamente en las Clausulas Particulares y Especificaciones Técnicas que
forma parte integrante del presente Pliego de Bases y Condiciones.

NORMAS QUE RI('I.-}EN LA LICITACION

Art. 2° La presente licitacién y la posterior ejecucion de las obras motivo de la misma hasta el vencimiento del
plazo de conservacién, se regiran por las Normas Legales y Técnicas que emergen en el siguiente orden de validez:
1°) Ley Organica de Municipalidades (Decreto Ley 6769/58 y sus modificatorias).

2°) Ordenanzas Generales para las Municipalidades de la Provincia de Buenos Aires, Nros.37, 43, y 165.

3°) Reglamento de Contabilidad y Disposiciones de Administracién del Honorable Tribunal de Cuentas.

4°) El presente pliego.

5°) Supletoriamente la Ley 6021, su Decreto reglamentario y sus modificaciones.

ADQUISICION DE PLIEGOS

Art. 3° En las Licitaciones Publicas y Privadas el Pliego de Bases y Condiciones podra ser consultado, adquirido
ylo retirado por los interesados e invitados, segun corresponda, en la Direccion General de Compras y
Contrataciones hasta dos (2) dias antes de la fecha fijada para la apertura de sobres en las Licitaciones Publicas
y un (1) dia antes de la fecha fijada para la apertura de sobre en las licitaciones Privadas.

Toda aclaracion, revisién, agregado o supresion de los contenidos o documentos integrantes de la licitacion
deberan ser efectuados mediante circular debidamente emitida por la Municipalidad y notificada a cada oferente.

Todo oferente que tenga dudas sobre cualquier parte de lds documentos o contenidos del presente Pliego podra
solicitar aclaraciones ante la Direccién General de Compras y Contrataciones, siempre que sean efectuadas hasta
tres (3) dias antes de la fecha fijada para el acto de aperturg.

\
DOCUMENTACION A PRESENTAR

Art. 4°: Sin perjuicio de lo establecido en las Especificaciones Técnicas Particulares, el sobre presentado por el
oferente debera contener como minimo la siguiente documentacion:

a) El formulario de propuesta. |

b) La constancia de adquisicion del Pliego de Bases y Condiciones, cuando corresponda.

c) Los ejemplares del Pliego de Bases y Condiciones, sus Clausulas Particulares y Especificaciones Técnicas y
normas aclaratorias si las hubiere, firmados en todas sus fojas por el oferente y/o sus representantes legales.

d) Nota constituyendo domicilio legal en el Partido de Almirante Brown.

e) Declaracién Jurada en que cualquier cuestion judicial que se suscite, las partes se someten a la Jurisdiccion en
lo Contencioso Administrativo del Departamento Judicial de Lomas de Zamora, con renuncia expresa a todo otro
fuero que pudiere corresponder. 1

f) Garantia de oferta equivalente al 5% (cinco por ciento) del presupuesto oficial o copstancia de deposito cuando
las mismas se efectien en titulo o dinero en efectivo. Para las Obras Publicas el mbnto ascendera hasta el 1%
(uno por ciento) del presupuesto oficial de la Obra.

g) Constancia de inscripcién en A.F.1.P. actualizada. j i

h) Constancia de inscripcién en la Direccion General de Rentas Ae la pr

contribuyente al impuesto sobre Ingresos Brutos o Convenio Multilateral.
|

incia de Buenos Aires,

tian Vestillero
o de Infreestructura

sofar y Arguiteciura




| ) ) :
CORRESPONDE AL EXPEDIENTE Ne.....A29 az,]%ﬁ.._

i) Constancia de Inscripcion en el Registro de Proveedores o Contratistas del Municipio, o en su defecto, constancia
de tenerlo en tramite.
i) Constancia de Libre Deuda de tasas municipales, de ias oficinas o dependencias situadas en el distrito. Las
empresas o personas no contempladas en este inciso deberén presentar declaracion jurada aclarando tal situacion.
k) Si se trata de una persona fisica: datos completos de |dent1f cacion (nombres y apellido completos, tipo y numero
de documento de identidad).
) Si se trata de una persona juridica:
Copia del contrato social, estatutos, y documentacién que acredite que el o los mgnatanos de la oferta se
encuentran legalmente habilitados para formular la oferta, representar y obligar a la sociedad.
m) Descripcion del objeto o servicio ofertado y catélogo y demas detalles ilustrativos, cuando corresponda.

n) Cuando las Clausulas Particulares prevean muestras,lel recibo de las muestras cuando ésta hubiere sido
presentada por separado.

i) Para el caso de Obras Publicas, se adjuntara un Pllego de Clausulas Particulares, confeccionado por la
Secretaria de Infraestructura, Planlflcaclén y Servicios Pubhcos especificando detalles técnicos, y solicitando toda
documentacion necesaria para tal caso.

La falta de presentacion o la presentacion en forma deficiente de cualquiera de los recaudos establecidos en el
presente articulo sera causal de rechazo de la oferta.

PRESENTACION DE OFERTAS

Art. 5° La presentacion de ofertas a la presente licitacién implica el conocimiento de la Ley Organica de las
Municipalidades (LOM), el Reglamento de Contabilidad, el Manual de Procedimiento de las Compras y
Contrataciones de la MUNICIPALIDAD DE ALMIRANTE BROWN vy la aceptacion y sometimiento a todas las
disposiciones de los Pliegos de Bases y Condiciones, Clausulas Particulares y Especificaciones Técnicas.

Art. 6°: Para la presentacion Qe ofertas se requiere estar inscripto en el Registro de Proveedores del Municipio. Se
admitiran también en la licitacion a quienes estuvieren gestwonando su inscripcion. Las propuestas que prestaren,
quedaran condicionadas al regultado del tramite de inscripcion.

Art. 7°: Las propuestas se rédactaran por duplicado, escrita perfectamente en procesador de texto, planilla de
célculo (en caso de corresp der) de sistema computarlzado 0 a mano en letra legible. Cada foja sera firmada por
el proponente o su represgntante legal debidamente acreditado y se entregaran en sobre cerrado, en las
condiciones fijadas en el presente Pliego. Los precios deberan ser consignados en letras y numeros; si existiere
diferencias entre ambos.ge tomaran como validos los pnmeros

Art. 8% En el sobre que contenga la propuesta, que estara perfectamente cerrado, se indicara en forma destacada
el nombre y el domicilio del municipio, nimero de la LlCltacnon fecha y hora de apertura de la propuesta. -

APERTURA DE PROPUESTAS

Art. 9% Las propuestas seran abiertas en el lugar, dia y hora indicados en las Clausulas Particulares, en presencia
de las autoridades que se encuentren legalmente facultadas para proceder a la apertura, y de los interesados que
concurran. Se labrara el Acta en dos ejemplares de un mismo tenor, la que sera suscrita por las autoridades que
presidan el acto, los licitantes y concurrentes que asi desearen hacerlo.

Una vez iniciado el acto, éste no podré ser interrumpido por motivo alguno.

Todos los oferentes tendran derecho a hacer constar en el acta las observaciones que resulten procedentes, pura
y exclusivamente con respecto al acto de apertura. Si se tratare de observaciones o impugnaciones referidas a
otras ofertas, las mismas deberan efectuarse en la oportunidad prevista a tal efecto por el presente pliego.

Art. 10°: Si el dia fijado para la apertura fuere declarado feriado o asueto administrativo, ésta tendra lugar el primer
dia habil siguiente, a la misma hora. ‘

Art. 11% Sélo se tendréan en consideracion las propuestas que hubieren sido presentadas hasta 10 minutos antes,
a la hora fijada para la apertura Las que se reciban por correspondencta con posterioridad, seran acumuladas al
Expediente de Licitacién, sin abrir con la constancia correspondlente -

Art. 12°: Una vez finalizado €l Acto de Apertura de Propuestas los oferentes dispondran de un plazo de dos (2)
dias habiles para tomar vista del expediente y efectuar impugnaciones.

DOMICILIO

|
Art. 13°: Los proponentes deberan denunciar su domicilio real y constituir el legal dentro del Partido de Almirante

Brown. -

COTIZACION

Art. 14°: La cotizacién se efectuara exclusivamente por la unidad de medida asignada en la cotizacién. Cada
renglén se formulara en precio unitario y total, y en caso de no existir concordancia entre ambos se tomara como
base el primero de ellos para determinar el total ‘
de la propuesta. El monto total de la propuesta se formulara en letras’ y nameros y en la unidad de cuenta oficial
de la Republica Argentina (Pesos) /

f f

GARANTIA |
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Art. 15° Los oferentes deberan mantener su propuesta por‘el término de treinta (30) dias corridos contados desde
la fecha del acto de apertura de las ofertas. El plazo de mantenimiento de la oferta se prorrogaré automaticamente
por otro similar, salvo que el oferente manifieste por escrito, durante la vigencia del primero, |su voluntad contraria.
Si antes de resolverse la adjudicacion y dentro del plazo de mantenimiento de la oferta, ésta fuese retirada, el
proponente perdera el dep6sito de garantia en beneficio de la Municipalidad, sin perjuicio de la aplicacién de las
penalidades e inicio de las acciones a que hubiere lugar. ‘

Art. 16° La garantia afianza el cumplimiento de todas las obligaciones establecidas en el Pliego de Bases y
Condiciones por parte del oferente en su calidad de tal, o dé adjudicatario, si asi resultare. Las ofertas presentadas
en las licitaciones publicas seran afianzadas por el proponente en un importe igual al 5% (cinco por ciento) de la
misma, y en las licitaciones referentes a Obras Plblicas debera ser como minimo al 1% (uno por ciento) segun lo
establezca el municipio, en cada oportunidad, que podré constituirse en cualquiera de las siguientes formas:

a) Dinero en efectivo, giro o cheque certificado contra una entidad bancaria del lugar en que se realice la
licitacion.

b) Titulos de la deuda publica provincial o nacional que se aceptaran a su valor escrito.

c¢) Fianza 6 Aval Bancario. ‘

d) Seguro de caucion.

e) Pagaré sin protesto a favor de la Municipalidad de Almirante Brown.

f) Si se constituyera la garantia mediante fianza bancaria o péliza de seguro, el fiador o asegurador se
deberé constituir en liso, llano y principal pagador con renuncia del beneficio de excusion y de division, de acuerdo
con los términos del Art. 1591 del C. Civil y Comercial de Ja Nacién por todo el término del mantenimiento de la
propuesta. Ademas, el fiador debera constituir domicilio legal en el Partido de Almirante Brown y aceptara el
sometimiento de la Jurisdiccion del Juzgado de Primera Instancia en lo Contencioso Administrativo del
Departamento Judicial de Lomas de Zamora con exclusion de cualquier otro fuero que pudiera corresponder
cualquier gestion judicial que se suscite. ‘

Asimismo, la emisién del aval bancario 6 de la péliza y su vigencia no podré ser posterior a la fecha y hora de
apertura de la licitacion. ! .

Si la garantia se constituyere €n alguna de las formas previstas en los incisos c) y d), su duracién en el tiempo
debera abarcar el periodo de rﬁ: intenimiento de la oferta y el de su posible prorroga.

Art. 17°: Si un oferente formulajidos 0 mas cotizaciones pior un mismo renglén vinculadas con las caracteristicas
del elemento licitado, el monto de la garantia se calculara teniendo en cuenta la cotizacion de mayor importe.

Art. 18°: Los oferentes deberan acompanar a sus respectivas propuestas, en la forma que se establezca en las
Clausulas Particulares, los cgmprobantes de los depédsitos efectuados, cuando la garantia se constituya en
efectivo.

Art. 19% Si la garantia se constituyera en cheque certificado, giro, fianza o aval bancario, estos documentos seran
agregados por el oferente a la propuesta. ‘ -

|
PLAZOS

Art.20° Los plazos, de mantenimiento de las propuestas, de las entregas, etc., seran establecidos en las Clausulas
Particulares. Vencido el plazo establecido el Municipio requ:eriré de los oferentes nuevo término de mantenimiento.
La falta de respuesta en el plazo que se determine implicara la aceptacién de la prérroga solicitada.

MUﬁSTRAS
Art. 21° La exigencia de presentar muestras estara determinada en las Clausulas Particulares. Si no se hace
mencion de ello, sera facultativo del oferente de presentacion. .

i
RECHAZO DE PROPUESTAS
Art. 22° Sin perjuicio de las que se establezcan en las Clausulas Particulares, seran causa de rechazo de las
ofertas
a) Falta de garantia ‘

b) Toda enmienda, interlinea o raspadura en las propuestas que no esté debidamente salvada o aclarada
con la firma del oferente, excepto aquellos parrafos que no resulten esenciales.

c) Cuando se hallen condicionadas o se aparten qe las Clausulas Particulares y/o Generales del pliego
respectivo. | j

d) Las presentadas por las firmas excluidas o suspendidas del registro de proveedores.

e) Las que no integren la constancia de adquisicién del pliego, cuando corresponda,

f) Si faltase otra formalidad de las denunciadas con lanterioridad, se establecera un plazo de 48 horas para
cumplimentarlas, dejando constancia en el acta de apertura.
Las causas de rechazo que pasaran inadvertidas en el acto de apertura de propuestas podran surtir efecto durante
su posterior estudio.

Art. 23° Las causas de rechazo de propuestas enunciadas| precedentemente, que no fueran advertidas en el acto
de apertura, podran ser invocadas por la administracién si surgieran del estudio previo al acto de adjudicacion.

FACULTAD DE ACEPTAR O RECHAZAR PROPUESTAS

. /
Art. 24° E| Sr. Intendente Municipal se reserva el derecho de aceptar Ié rechazar todas las propuestas, com
también el de adjudicar todos o parte de los elementos licitados. [

Vestillero
wihsecretario fe Infraestructura
Tscolar Y Arquitectura



CORRESPONDE AL EXPEDIENTE N°...... 4198“4 2(‘1

IMPUGI’iQAC]ONES
|

Art. 25° Los oferentes podran formular impugnaciones dentro de los dos (2) dias habiles posteriores al acto
licitatorio, durante ese término el expediente de la licitacion se pondré a disposicién de los oferentes en la Direccion
General de Compras y Contrataciones. En caso de resultar necesario un plazo mayor, la Direccion General de
Compras y Contrataciones lo dejara asentado en el respectivo expediente.

Cada escrito de impugnacién, como condicién de admisibilidad y para su consideracion, debera acompariarse del
comprobante de haber constituido un depésito igual al doble del valor del Pliego, el que sera devuelto en caso de
que el cuestionamiento fuere favorablemente acogido y el que se perdera si la impugnacién resultare desestimada.
Se debera constituir un depésito por cada oferta impugnada. Dichos depésitos deberan integrarse en efectivo, giro
o cheque certificado contra una institucion bancaria local, ala orden de la Municipalidad de Almirante Brown, en la
Tesoreria Municipal. Las impugnaciones deberan presentarse por la Mesa de Entradas de la Direccion General de
Compras y Contrataciones, adjuntandose el respectivo recilbo de la Tesoreria Municipal.

La municipalidad resolveré acerca de las impugnaciones presentadas y acerca de su admision y rechazo. Esa
decision sera irrecurrible, no dara derecho alguno en sede administrativa. 1

Cumplidas estas cuarenta y ocho (48) horas no se daré vistas al expediente, hasta tanto la municipalidad no adopte
una resolucion definitiva, respecto de la licitacion. i ‘

ADJUDICACION

Art. 26° Durante los dos (2) dias posteriores al acto de apertura, las ofertas seran exhibidas en sede del municipio
a los fines de que, dentro del mismo plazo comun, todos los oferentes puedan examinarlas 'y formular eventuales
impugnaciones que estimen pertinentes. Cumplido el mismo, se considerara concluido el periodo de vistas y las
actuaciones quedaran reservadas para su adjudicacion. Las impugnaciones seran resueltas por el Departamento
Ejecutivo en el mismo acto por el que se disponga la adjudicacion.

Art. 27° La adjudicacion recaera sobre la propuesta que resulte mas conveniente para los intereses del municipio.
En el supuesto de que la oferta mas ventajosa supere el justiprecio efectuado por la Municipalidad, podra requerir
al oferente preseleccionado que mejore su oferta en precio, a los fines de proceder a una adjudicacién mas
conveniente al interés municipal. ‘

Art. 28% En caso de igualdad de precios, calidad y condiciones entre dos o mas ofertas, se llamara a los
proponentes a mejorarlas en sobre cerrado en un plazo que se le fijara al efecto. De subsistir la igualdad, se podra
adjudicar por sorteo. 7/ ‘

|
Art. 29° Resuelta la adjudicacién y aceptada la orden de compra por el contratista, se procedera a devolver las
garantias a quienes no resulten adjudicatarios. |

Art. 30% Las autoridades facultadas para contratar podré‘F rechazar todas las propuestas, sin que ello genere
derecho alguno a favor de los oferentes. .

La Municipalidad podra adjudicar todos los elementos Iicitlados a uno solo de los oferentes, o cada uno de los
elementos licitados a distintos oferentes, sin derecho a reclamacion alguna por parte de los proponentes.

Art. 31° La Municipalidad podra con la conformidad del adjudicatario y cuando resulte pertinente, conforme lo
dispuesto por la Ley Orgénica de las Municipalidades (LOM) disponer aumentos o disminuir el total adjudicado y/o
prolongar el periodo del contrato. j

Los aumentos o reducciones se liquidaran aplicando los precios del contrato, sin reconocer lucros cesantes por las
partes suprimidas.

COI\{‘TRATO

Art.32°: Resuelta la adjudicacién por la autoridad competente, el contrato queda perfeccionado mediante la
notificacion del Decreto respectivo y/o la constancia de recepcién de la orden de compra, sin perjuicio de la
suscripcion del instrumento contractual pertinente. ‘ ‘

Art.33°: Dentro de los cinco (5) dias hébiles siguientes a la recepcion de la orden de compra el adjudicatario debera
constituir la garantia de contrato, por un importe equivalente al diez (10%) por ciento del monto total adjudicado
salvo para las Licitaciones referidas a Obras Publicas, en alguna de las formas previstas por el articulo 16° que
ascendera al cinco (5%). 1 -

Si vencido el término fijado al efecto el oferente no hubiere cumplimentado tal obligacion, se considerara dicha
circunstancia como incumplimiento total del contrato, y cohsecuentemen‘te,?;e dispondra la rescisién del mismo
con pérdida de la garantia de propuesta oportunamente constituida. E

La garantia prevista en el presente articulo sera devuelta al adjlidicatario Jiuna vez que hubiere finalizado el
cumplimiento total de sus obligaciones contractuales, sin observa’, ones por parte del municipio.

/
INVARIABILIDAD DE PRECI

Art. 34° Los precios establecidos en las propuestas y en el contrato sergn invariables salvo que en las Elausulas

Particulares del Pliego se determine otra alternativa. |
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INCUMPLIMIENTO DEL CONTRATO

Art. 35% Vencido el plazo de cumplimiento del contrato sin que los elementos fueren entregados o prestados los
servicios en el lugar que determine la dependencia que ori_é;]né el llamado, dentro de los plazos fijados para cada
caso en las Clausulas Particulares del presente Pliego o :en el caso de rechazo de los mismos, se intimara su
cumplimiento en un plazo de tres (3) dias, bajo apercibimiento de rescision, aplicandose en su caso las penalidades
para tal supuesto.

PAGO DE FACTURAS .
|

Art. 36° Para iniciar la gestién de pago, el adjudicatario debera presentar, las correspondiéntes facturas, ya sea

por el suministro total o parcial realizado, seglin se establezca en las Clausulas Particulares, conformadas por el

titular de la dependencia que ‘

recepciond la mercaderia, acompaiado de los remitos, adjuntando copia de la orden de compra y del Decreto de

Adjudicacién. ' ‘

Dicha prestacién la efectuara en la Direccion General de Compras y Contrataciones.

PENA:LIDADES
| .
Art. 37° Salvo causas de caso fortuito o fuerza mayor, debidamente comprobadas se aplicaran penalidades en
los siguientes supuestos:
1) A los proponentes |
a) Por retractacion de la oferta dentro del plazo ¢e mantenimiento, el proponente perdera la garantia
constituia. Si la retractacion fuera parcial perdera la garantia proporcionalmente.
2) A los adjudicatarios: ‘
a) Por no cumplir sus compromisos dentro de los términos y condiciones pactadas, se aplicara una multa
graduable entre el 20% y 100% del valor del servicio no prestado.

b) Por no cumplir sus obligaciones dentro del plazo ‘contractual, se aplicara la sancion prevista en el inciso
a) y se intimaré al adjudicatario a cumplirla, bajo apercibimiento de rescisién. |

¢) Por falta de constitucién de la garantia de contrato, incumplimiento parcial o total del contrato: rescision
del contrato, pérdida proporcional o total de!la garantia y diferencia de precios a su cargo por la
ejecucién del contrato por un tercero. '

d) Cuando el contrato consista en la provision periédica de elementos: multa del cinco (5%) por ciento sobre
lo que dejare de proveer, rescision del contrato y pérdida de la garantia de contrato y diferencia del
precio a su cargo por la provision de un tercero.

e) Por transferir del contrato sin autorizacién de la Municipalidad, sin que ello inste a la indemnizacién por

dafios y perjuicios, si asi correspondiere, el aclijudicatario perdera la garantia.
f) Por rescision del contrato por culpa, dolo o fraude del adjudicatario, éste sera eliminado del Registro de

Proveedores del Municipio, sin perjuicio de la pérdida de la garantia.

Art. 38° En todos los casos el adjudicatario sera responsaﬁle por la ejecucién parcial o total del contrato, en caso
de incumplimiento del contrato se le adjudicara a la segunda mejor oferta y estara a cargo del primero la diferencia
de precios que pudiera resultar. Si el nuevo precio fuera menor, la diferencia quedara a favor del municipio.

|
RESCISION

Art. 39°: El municipio se reserva la facultad de rescision unilateral sin causa. La rescisién, revocacion, madificacion
o sustitucién de los contratos por razones de oportuniqad, mérito o conveniencia, no generard derecho a
indemnizacién en concepto de lucro cesante, sino Unicamente a la indemnizacion del dafio emergente, que resulte
debidamente acreditado.

|

| P
ESPECIFICACIONES TECNICAS

Art. 40°: Los servicios que se requieran y/o los elementos cuya adquisicién se gestiona por el presente, deberan
ajustarse a las especificaciones técnicas que se detallan eq el correspondiente Anexo.

Art. 41° Los elementos que no se ajusten a las especificaciones técnicas establecidas por el presente pliego,
seran rechazados y devueltos al adjudicatario, quien debera proceder a su reposicién dentro del plazo y con las
consecuencias establecidas en el articulo 23°. . |

Art. 42°: Seran de aplicacién en la presente licitacion las disposiciones de la Ley Organica de las Municipalidades

(LOM), Reglamento de Contabilidad y Manual de Procedimiento de las Compras y Contrataciones de la

MUNICIPALIDAD DE ALMIRANTE BROWN vigente. ! ‘

DIRECCION GENERAL DE ARQUITECTURA.

é’l‘
Arg. Raul Jecka

Sr. Sebastian ¥ estillero
Subsecretario de fraestructura
quitectura

Escolary
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MUNICIPALIDAD DE ALMIRANTE BROWN
Secretaria de Infraestructura, Planificacién y Servicios Publicos

Subsecretaria de Infraestructura Escolar y Arquitectura

Direccion General de Arquitectura
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LICITACION PUBLICA/PRIVADA N.°........cccocoeuuene.

ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES

INDICE GENERAL

1. PAUTAS GENERALES

1.1.  Plan de trabajo y curva de inversiones
1.2.  Calidad de la Obra

1.3.  Pautas Generales para la ejecucién de los Trabajos
1.4.  Unién de las Obras Nuevas con las Estructuras Existentes
1.5.  Normas Complementarias

Discrepancias en la Documentacion Técnica
Planos y tramitaciones

2 TRABAJ S PRELIMINARES

2.1. Limpieza y Preparacion

2.2. Meddas de Seguridad

2.3. _ Obsador

2.4. Serwclos Basicos para la Obra

2.5, Cartel de Obra

2.6. Replanteo General

3. DEMOLICIONES

3.1. Generalidades

3.2. Normas

3.3.  Tramitaciones

4. MOVIMIENTO DE TIERRA

4.1. Generalidades

4.2. Desmontes, Terraplenamientos y Rellenos
4.3. Excavaciones

4.4. Nivelacion

4.5. Sub-Rasantes para Solados

4.6. Rellenos sobre Fundaciones

4.7. Equipos

5. ESTRUCTURAS RESISTENTES

5.1.  Estructura de Hormigén Armado

5.2.  Especificaciones Técnicas generales

6. MAMPOSTERIA

6.1. Normas Generales

6.2. Materiales

6.3. Morteros y Hormigones

6.4. Trabas y Empalmes

6.5. De Ladrillos Comunes

6.6. De Ladrillos Ceramicos Huecos

6.7. Doble de Ladrillos Comunes y Huecos

6.8. Tabiques de Roca de Yeso /
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6.9. Ladrillos hueco termoeficiente DM20

7. AISLACIONES

7.1.  Generalidades

7.2. Materiales

7.3.  Requerimientos Generales para la Ejecucion
7.4. Retoques y Arreglos

7.5. Aislaciones Horizontales para Humedad Natural
7.6.  Aislacién Vertical y Horizontal Doble sobre Mamposteria
7.7.  Aislacién Vertical en Muros Exteriores

7.8.  Azotado Hidrofugo

7.9. Impermeabilizacién de Locales Sanitarios

7.10. Aislacién Vertical para Humedad Natural

7.11. Impermeabilizacién de Conductos para Instalaciones
7.12. Reparacion de la Aislacién de Mamposterias existentes de Planta Baja
7.13. membrana asféltica de 4mm con terminacion aluminio.
8. REVOQUES

8.1. Generalidades

8.2.  Ejecucién

8.3.  Proteccién de Aristas

8.4.  Encuentros y Separaciones

8.5. Revoques sobre cajas de Luz

8.6. Revoques sobre Columnas y Vigas

8.7. Remiendos

8.8. Revoques en Muros Existentes

8.9. Revoques Exteriores

8.10. Revoques Interiores

8.11. Revoque termoaislante sobre estructura de H°A
9. REVESTIMIENTOS

9.1. Generalidades

9.2. sReparacion de Revestimientos Existentes

9.3. Ceramico

9.4. Piezas de Repuesto

10. CONTRAPISOS Y CARPETAS

10.1. Gengralidades

10.2. - Ejegucion

10.3.. De&'Hormigén Pobre

10.4. De Hormigén Alivianado

10.5. Carpetas

11. PISOS Y ZOCALOS

11.1. Generalidades

11.2. Materiales

11.3. Ejecucién

11.4. Solias y Umbrales

11.5. Pisos de Goma

11.6. Pisos de Hormigén

11.7. Pisos de Hormigén Llaneado Mecanicamente
11.8. Pisos de Porcelanato

11.9. Zbcalos

12. CUBIERTAS

12.1. Generalidades y Ejecucion

12.2. Pruebas

12.3. Garantias

13. CIELORRASOS

13.1. Generalidades

13.2. Ejecucién

13.3. Aplicados a la cal bajo Losa

13.4. Suspendidos a la Cal

13.5. Suspendidos de Placas de Roca de Yeso

13.6. Cielorrasos Curvos \
13.7. Aplicados de Placas de Roca de Yeso }
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13.8. Tipo Armstrong o Similar
14. CARPINTERIA

14.1. Generalidades

14.2. Desarrollo de los trabajos
14.3. Carpinteria de Aluminio
14.4. Sistema de anclaje

14.5. Contacto del aluminio con otros materiales
14.6. Juntas y sellados

14.7. Carpinteria de Madera
14.8. Carpinteria de chapa

14.9. Puertas de emergencia
14.10. Herreria

14.11. Carpinteria de Acero inoxidable
15. VIDRIOS

15.1 Generalidades

15.2 Espejos

16. PINTURAS

16.1  Generalidades

16.2. Desarrollo de los trabajos
16.3. Latex en muros exteriores
16.4. Latex en muros interiores
16.5. Latex en cielorrasos

16.6. Laca poliureténica sobre madera
16.7. Esmalte poliuretanico

16.8. Esmalte epoxy base agua
16.9. Esmalte sintético

17. MESADAS

18. MUEBLES

19. VARIOS

19.1. Juntas

19.2. Forestacion y Parquizacion
19.3. Trasplantes

20. ESTRUCTURAS RESISTENTES

201,
202

Estructura de hormigén armado
Esfmcturas metalicas

INSTALACION SANITARIA

21.1.
212
21.3.
21.4.
21.5.
21.6.
i
21.8.
27.8.

isposiciones Generales
Condiciones Contractuales
Materiales
Planificacion de las Tareas
Ejecucion de los Trabajos
Precauciones en los Trabajos
Documentacién y Tramites de Obra
Reglamentos
Rubros

22. INSTALACION ELECTRICA

22.1. Representante Técnico
22.2. Planos
22.3. Ensayos y Recepcion de Instalaciones
22.4. Descripcion y Alcance
22.5. Ejecucién de los Trabajos
22.6. Normas y Reglamentos
22.7. Ensayos y Pruebas
22.8. Documentacion a Presentar por el Contratista
229. Particularidades Técnicas de las Instalaciones Eléctricas de Corrientes Fuertes
23. INSTALACION DE GAS NATURAL DE BAJA PRESION
23.1. Objetivo
23.2. Generalidades \
23.3. Del Contratista -
23.4. Redinterna
1
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23.5. Llaves de paso

23.6. Materiales y mano de obra

23.7. Colocacién de artefactos

23.8. Replanteo

23.9. Reglamento:

23.10. Caélculo

23.11. Inspecciones y pruebas

23.12. Cuidado de los trabajos

24. INSTALACION TERMOMECANICA

24.1. Clausulas Generales

24.2. Forma de Presentacion

24.3. Documentacion

24.4. Modificaciones

24.5. Planos

24.6. Mano de Obra

24.7. Tramites y Pago de Derechos

24.8. Manuales y Especificaciones

24.9. Ingenieria de Detalle

24.10. Proteccion contra la Produccién de Ruidos y Vibraciones

24.11. Muestras

24.12. Inspecciones y Pruebas

24.13. Andamios

24.14. Garantia

25. INSTALACION CABLEADO ESTRUCTURADO y CONTROL DE ACCESO

25.1 Plan de Entregas

25.2 Descripcién General de la Obra de Cableado estructurado

25.3 Provision e instalacién de un sistema de bandejas de distribucion

25.4 Provisién e instalacion de cajas de piso

25.5 Servicio Conexo de Certificacion del Cableado en el sector. Inspeccién, medicién,
certificacion y normalizacién de los materiales nuevos solicitados.

25.6 escripcién General de la Obra de Instalacién de un sistema de control de acceso por
detéccién de huella dactilar, con PC de control y administracién del sistema y cerraduras
ele romagnettcas més pulsadores de salida en puertas y alarma sonora de puerta abierta

25.7° JComunicaciones

26.-PAVIMENTOS

26.1 Bases de Suelo Cemento

26.2 Estabilizacion de Bases con Productos Quimicos

26.3 Cordon Cuneta

26.4 Calzadas de Hormigén Simple y Hormigén Armado de Cemento

27. TRABAJOS DE TERMINACION

L /Léam J c ARQ. GABRIELA MENDIA

Jefe Depto. Arqqftet:tura Directora General de Arquitectura Subsecretario de Infrapstructura

Subsecretariz de Infraesiructura
Direc. Gral. de Arfjuitectura EncolryAspiliachra Escolary Arquitectura




CORRESPONDE AL EXPEDIENTE N° 4003-12982/24

1. PAUTAS GENERALES

1.1.  Plan de trabajo y curva de inversiones

El Contratista tendré en cuenta la programacion y ejecucién de la presente obra, En este punto se
incluyen coordinacién exacta en cuanto a construcciones, demoliciones, y puesta en
funcionamiento de las distintas dependencias, ruidos molestos, polvos, movimientos de material,
interrupcion del servicio de instalaciones, etc., que deberén coordinarse oportunamente con la
Inspeccién de Obra y autoridades del Establecimiento. El plan de trabajo y curva de inversiones
deberan ser aprobados por la Inspeccion de Obra previo a la iniciacion de la obra.

1.2. Calidad de la obra

El Contratista pondra especial interés en la calidad de la obra, de sus materiales y de una
esmerada y prolija mano de obra en todos sus aspectos.

El Inspector de Obra pondra especial cuidado en verificar que ello se cumpla y comprobar que las
especificaciones volcadas en este pliego sean observadas por la empresa Contratista, siendo ella
la responsable de que los materiales y mano de obra sean correctos. Cualquiera de ellos que no
correspondan, seran rechazados y rehechos a costa del Contratista, hasta merecer la aprobacion
del Inspector de Obra.

Cualquier posible cambio de material o artefacto especificados, que por razones de mercado no
puedan ser adquiridos, deberan justificarse y proponer una variante similar mediante nota de
pedido a la Inspeccién de Obra, comparando las cualidades del reemplazo y sin que ello signifique
costos adicionales. Se apela a la ejecucion de las tareas con buen oficio, observando, en toda su
comprension el realizarlas segun las reglas del buen arte, utilizando para tal fin los materiales,
morteros, artefactos y accesorios correctos, aprobados por Normas IRAM y adecuados a las
especificaciones de este pliego.

El Contratista realizara la obra afectando para ello la prestacién de la mano de obra, equipos y
materiales que sean necesarios, en un todo de acuerdo con la documentacion presente: planos,
computo, listado de rubros y su informacién y datos incorporados a estas clausulas. La posible
omisién o fe de erratas en una u otra no invalida las especificaciones del resto de la
documentacién, pues son complementarias entre si.

1.3. Pautas generales para la ejecucion de los trabajos

Los trabajos a realizar deberan ser completos, adecuados a su fin y ajustados a las
especificaciones del Pliego de Bases y Condiciones y a las reglas del buen arte de la construccion.
La empresa ntratista debera proveer todos los materiales, equipos y mano de obra
especificados o|no y necesarios para la concrecién de la obra, la que debera ser gjecutada
conforme a lo pgutado en los distintos apartados de la documentacion técnica adjunta y concluida
en el plazo estipulado en perfecto estado de conservacion y funcionamiento. Por lo expuesto, no
/‘al Contratista monto adicional alguno por trabajos, materiales, detalles, efc,,
‘presentes especificaciones y necesarios para el fin propuesto.

El incumplip#fento total o parcial de las exigencias técnicas del presente pliego, la alteracion total o
parcial de la obra proyectada sin previa autorizacion de la Inspeccion de Obra, el empleo de
técnicas constructivas inadecuadas o no contempladas en la documentacién base o el empleo de
materiales usados, de segunda calidad o en mal estado daran lugar a la demolicién, remocién o
correccion de lo construido, seglin corresponda, por parte del Contratista y sin derecho a reclamo.
1.4. Union de las obras nuevas con las estructuras existentes

Con respecto a las construcciones e instalaciones existentes, estaran a cargo del Contratista y se
considerara comprendido sin excepcion en la propuesta adjudicada:

a) La reconstruccion total de las mismas o la reparaciéon de todos los desperfectos que se
produzcan a consecuencia de los trabajos licitados.
b) La provisién de todos los trabajos necesarios para adaptar las estructuras existentes con

las obras licitadas. Todo material previsto o trabajo ejecutado en virtud de esta clausula, sera de
calidad, tipo, forma y demas requisitos equivalentes y analogos a los similares previstos o
existentes, seglin corresponda.

Como complemento de las medidas de seguridad generales, la empresa adoptara todos los
recaudos necesarios para preservar las obras e instalaciones existentes de posibles deterioros
derivados de la construccién a realizar. En tal sentido, se deberan proteger convenientemente las
aberturas existentes y los empalmes de muros nuevos con los actuales.

El costo de las medidas establecidas en este apartado se considerard incluido en los gastos
generales de la oferta.

1.5. Normas complementarias
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En caso de omisiones en la documentacién técnica que integra el presente Pliego, como asi
también en la resolucién de aspectos parciales no detallados del proyecto, se aplicaran las
siguientes normas y reglamentaciones, en el orden en que se enumeran:

a) El Pliego de Bases y Condiciones Generales de la Direccién de Obras Municipales.

b) El Reglamento CIRSOC 201 y Anexos del Instituto Nacional de Tecnologia Industrial
(ILN.T.L.), en todo lo referente a estructuras de hormigén armado.

c) El Reglamento para las Instalaciones Sanitarias Domiciliarias e Industriales de AySA (ex
Aguas Argentinas), segun corresponda.

d) Las Disposiciones y Normas para la ejecucion de instalaciones Domiciliarias de Gas, de la
Empresa Distribuidora correspondiente a la zona, o las normas que las sustituyan.

e) La Reglamentacion para la Ejecucion de Instalaciones Eléctricas en Inmuebles, de la
Asociacion Electrotécnica Argentina.

1.6. Discrepancias en la documentacion técnica

A los efectos de salvar posibles discrepancias con respecto a planos de detalle y de conjunto, se
establece lo siguiente:

a) Los planos de detalles y la memoria descriptiva especificos de la Obra tendran prioridad
sobre cualquier otro plano tipo.
b) En caso de discrepancia, entre los diferentes planos de conjunto de un mismo legajo,

tendran prioridad los planos pertenecientes al area especializada, en el tema que se cuestiona.
Para tal efecto se consideran planos de conjunto:

. Plantas, cortes y vistas.

. Estructuras.

. Carpinteria.

. Planilla de locales.

. Instalaciones Complementarias (electricidad, gas, sanitarias, especiales)

1.7.  Planos y tramitaciones

El Contratista debera presentar todos los planos generales, complementarios y/o de detalle
necesarios para la correcta ejecucion de los trabajos y solicitar su aprobacién por la Inspeccion de
Obra con la suficiente antelacién para no interrumpir o demorar la marcha de las tareas.

Asimismo, dentro de los treinta (30) dias posteriores a la firma del Acta de Recepcion Provisoria de
Obra debera entregar a la Inspeccion de Obra, el juego completo de planos conforme a obra en
dos copias en papel opaco y 2 copias en 2 USB Tipo Scandisk 64 GB con los archivos de dibujo
realizados gn formato AutoCAD 2019 /2020.

El incumplimiento de esta presentacion en tiempo y forma determinara una ampliaciéon automatica
del plazo ge garantia hasta la Recepcién Definitiva por el mismo término que se hubiera excedido
aquella.

El Contratista debera efectuar todos los tramites que sean necesarios por ante las autoridades
competentes, Municipales y/o cualquier otra Reparticion oficial o privada que la cumplimentacion
del contrato requiera.

Antes de iniciar los trabajos el Contratista debera presentar los contratos celebrados con los
profesionales actuantes en la obra y con cada certificado, las boletas de aportes a la Caja de
Profesionales de la Ingenieria generados por dichas tareas.

2. TRABAJOS PRELIMINARES

2.1. Limpieza Periédica y Preparacion

Se establece que al inicio de los trabajos el Contratista debera ejecutar la limpieza y preparacion
de la obra, obligandose al mismo tiempo a mantener dicha condicién inicial de limpieza durante
todo el periodo de duracién de la misma.

A tal efecto se establecera una delimitacién de sectores que faciliten la rapida eliminacion de
residuos a obtenerse como producto de los trabajos de renovacion y/o sobrantes de ejecucion.

Las areas requeridas por la construccion de las obras deberan ser desbrozadas.

El desbroce consistira en la remocién y el retiro del sitio de las obras de cepas (tocones), raices,
troncos enterrados y materiales organicos u objetables.

Toda excavacion resultante de remociones de troncos, arboles o arbustos, efectuadas para
limpieza del terreno, sera rellenada con material apto, debiéndose obtener en ella un grado de
compactacion igual o superior al del terreno adyacente; esta tarea no sera necesaria en las zonas
donde esté prevista una posterior excavacion.

Se evitara el talado indiscriminado de arboles y|arbustos existentes.

Toda vegetacion de tipo herbacea o lefiosa que, de acuerdo a,lerdqcumentacmn de la obra deba

permanecer en el sitio de las obras sera protegida ,cmdadosamente por el Contratista
|
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resguardandolas adecuadamente de los rigores de la obra, debiendo el mismo proceder a la
reposicién y conservacion de las especies dafadas. '

2.2. Medidas de Seguridad

El Contratista tomara todas las medidas de proteccién de la obra que prescriben las leyes y
ordenanzas contra accidentes, bajo su exclusiva responsabilidad. Estaran a su cargo todos los
dafios emergentes producidos por la falta de cumplimiento de las mismas.

El Contratista debera proveer todos los elementos tendientes a evitar riesgos, molestias y/o
trastornos derivados de la ejecucién de la obra, adoptando como minimo los siguientes recaudos:

a) Blogueo de todos los accesos al sector de obra que puedan permitir el paso del publico o
personas ajenas a la empresa o a la Inspeccién de Obra.

b) Vallado y sefalizacion del sector de ingreso y egreso de materiales.

C) Vallado y sefalizacién de areas de riesgo, encajonamiento de tierras, proteccion de
excavaciones abiertas, etc.

d) lluminaciéon en todo el ambito de la obra con alumbrado suficiente para permitir una
vigilancia nocturna eficiente. Colocacion de luces de peligro reglamentarias.

e) Proteccién de todo el edificio de los riesgos y molestias derivados de la obra (restos de
materiales, polvo, escombros, ruidos, etc.)

f) Coordinacién de las distintas etapas de ejecucion con la Inspeccién de Obra a fin de no
entorpecer el funcionamiento del Establecimiento.

2.3. Obrador

Dentro del perimetro del predio y previa conformidad de la Inspecciéon de Obra, el Contratista
afectara un sector para destinarlo a obrador.
El mismo estara adaptado a las caracteristicas y envergadura de la obra, y contara, como minimo

de:

a) Una oficina para la Inspeccion, que debera responder a las dimensiones caracteristicas y
mobiliario necesarios para las tareas técnicas pertinentes.

b) Vestuarios y sanitarios para el personal empleado en la obra, los que deberan cumplir con

las exigencias sanitarias vigentes en la materia. Las instalaciones destinadas a bafios y vestuarios
del Obrador, deberan ser dimensionadas en base al plantel a utilizar durante la ejecucion de los
trabajos y responderan a los convenios laborables y a la Ley de Seguridad e Higiene vigente.

c) Depégsito de materiales. No se permitira la estiba a la intemperie y con recubrimientos de
emergencig de aquellos materiales que puedan deteriorarse, o Municipalidad de Alte. Brown
Disminuir Ja consistencia o cambiar de aspecto, etc. Para depositar o preservar tales materiales
perecedefos, deben usarse y/o construirse locales bien resguardados, al abrigo de toda posible
inclemencia del tiempo. Los materiales inflamables deberan ser depositados en locales
apropiados, donde no corran peligro de entrar en combustién, ni provocar riesgos al personal ni a
la obra en si misma. En las inmediaciones donde se emplacen estos materiales se proveeran los
elementos contra incendio que exigen las disposiciones vigentes y en caso de no existir éstas, se
suministraran estos elementos en la medida que lo exija la Inspeccién de Obra.

Queda entendido que el costo del tendido, remocién y/o desplazamiento de las instalaciones para
servicio de obrador esta incluido en los precios unitarios y totales de los trabajos y a exclusivo
cargo del Contratista. ‘

Todo el obrador, a la terminacion de la obra y previa autorizacion de la Inspeccién de Obra, sera
desmontado y retirado por el Contratista a su exclusivo cargo, antes de la recepcion provisional de
los trabajos. Estas tareas incluyen el sellado de conexiones correspondientes a cafierias, cegado
de pozos negros y cualquier otro trabajo necesario para eliminar las mencionadas construcciones
provisionales.

2.4. Servicios Basicos para la Obra

Correra por cuenta del Contratista y a su exclusivo costo, la tramitacion, conexién, y provision de
los servicios de infraestructura no existentes en el predio y necesarios para la ejecucion de la obra

a saber:

a) Agua de construccion.

b) Agua potable para el consumo del personal y los sanitarios que se construyan o adopten en
el obrador.

c) Desagles cloacales de los sanitarios de personal

d) lluminacién del area de obra (incluida la nocturna si fuera necesaria) y fuerza motriz para

las maquinas y equipos afectados a la construccion. Los tendidos y/o extensiones que a tal efecto
deban realizarse observaran adecuadas medidas de proteccion y seguridad.
El Contratista debera construir, equipar y mantener su obradg/h-asta la finalizacién de los trabajos.
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El Obrador cumplira con lo establecido en la Ley de Seguridad e Higiene del Trabajo vigente y sus
correspondientes reglamentaciones y disposiciones concordantes.

2.5. Cartel de Obra

El Contratista debera ejecutar y colocar en el lugar que determine la Inspeccion de Obra un cartel
con las caracteristicas y dimensiones indicadas en planos y/o especificaciones particulares. Se
otorga un plazo de diez (10) dias a partir de la realizacion del acta de iniciacion de la obra para su
colocacién. ‘

2.6. Replanteo General

Se realizarda una vez terminada la limpieza y preparacion de la obra, segin las siguientes
consideraciones generales:

. Las operaciones de replanteo se haran con la presencia del Representante Técnico del
Contratista.
. A todo efecto estas tareas de marcacién en obra deberan contar con la aprobacién expresa

de la Inspeccion de Obra para recién entonces iniciar los trabajos respectivos. Ello no eximira al
Contratista de su responsabilidad en cuanto a la exactitud de esas operaciones efectuadas, no
admitiéndose reclamo por cualguier error que provenga de ellas.

. El replanteo podra ser total o parcial, pero la fecha del Acta inicial del mismo sera la unica
valida.
. Las operaciones del replanteo seran efectuadas prolijamente, estableciendo marcas,

sefiales, estacas, mojones, puntos de referencia, etc.; que el Contratista esta obligado a conservar
a su costo y bajo su exclusiva responsabilidad.

. El Contratista es responsable del replanteo y cualquier trabajo mal ubicado por errores de
aquél, cualquiera sea su origen, sera corregido si es posible o en caso contrario, demolido y
construido cuando se advierta el error, cualquiera sea el estado de la obra, todo ello por su cuenta.
. El cumplimiento de las tareas de replanteo deberd constar en el libro de Ordenes de
Servicio. ‘

3. DEMOLICIONES

3.1. Generalidades

El Contratista efectuara la demolicidon de todo elemento necesario para la concrecion del fin
propuesto, segln planos adjuntos, teniendo en cuenta la modificacion del recorrido de las
instalacione’P existentes.

El Contratista tomara las previsiones necesarias a fin de no afectar la estabilidad de las
construccignes y el normal desarrollo de las actividades en las mismas.

Antes ‘de gomenzar los trabajos el Contratista debera presentar a la Inspeccién de Obra pdlizas de
Seguro cubriendo los riesgos contra terceros y contra accidentes del personal. Por otra parte el
Contratista tendra a su cargo el estudio y la ejecucion de submuraciones, empalmes de todas las
instalaciones, derivaciones y/o prolongaciones, a fin de que conformen una Unica red de servicios
en un todo de acuerdo a planos de proyecto, no permitiéndose bajo ningin concepto el corte de
suministros a las areas existentes (electricidad, telefonia, agua, gas, desagies, etc.) sin previa
conformidad de la Inspeccién de Obra. Asimismo, debera tomar todas las precauciones necesarias
para no afectar la estabilidad de las estructuras involucradas y las adyacentes a la obra.

El Contratista no podra comenzar los trabajos de demolicién sin la conformidad expresa de la
Inspeccién de Obra y estara sujeto a las instrucciones que ella le imparta en los aspectos no
previstos por las normas que rijan la ejecucion de estas tareas.

El Contratista debera presentar, cuando lo requiera la Inspeccion de Obra, una memoria
descriptiva de los trabajos de demolicién, métodos de ejecucion de los apuntalamientos que fuere
menester, zonas de estiba y acopio de aquellos materiales que puedan ser de recupero y todo otro
elemento de juicio para que la Inspeccién de Obra pueda dar su conformidad para la iniciacion de
las tareas.

Salvo indicacion en contrario de la Inspeccién de Obra los materiales que provengan de las
demoliciones quedaran de propiedad del Establecimiento. Dichos materiales no podran emplearse
en las nuevas construcciones. Los productos de las tareas de demolicién que segun indicaciones
del Inspector de Obra deban ser desechados deberan ser retirados del predio del Establecimiento
cumpliendo las normativas municipales en vigencia bajo exclusiva responsabilidad y a costo del
Contratista.

Cuando las obras involucren construcciones existentes, todo elemento existente en desuso en el
sector a remodelar, como ser conductos de ventilacién, instalaciones sanitarias, estructuras de
equipos acondicionadores de aire, etc. deberan ser retirados, procediéndose a la reparacion de las
zonas afectadas por los mismos, como asi también a la res}auraqién de la totalidad de revogues,
molduras, etc. que presenten deterioros en el sector a remodelar. '
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El nivel de terminacién, textura, color, bufias, etc. debera ser de idénticas caracteristicas al
existente salvo indicacién en contrario.

Al dar por concluidos los trabajos del rubro, el area de la obra debera quedar limpia y ordenada,
libre de los elementos de demolicion descartados. Aquellos elementos, que a juicio de la
Inspeccién de Obra, pudieran ser utilizados, seran estibados o acopiados en forma adecuada en el
recinto de la obra.

3.2. Normas

Para su ejecucion el Contratista debera atenerse en un todo a las normas que sobre demoliciones
se prescriben en la jurisdiccién donde se ejecutan las obras, tanto en lo referente a las
prevenciones de seguridad a cumplir, como a los requerimientos administrativos que se exijan,
tales como confeccién de planos, gestién de permisos y certificaciones, obtencion de
aprobaciones, pago de derechos y todos los gastos que origine el cumplimiento de las normas
vigentes, los que estaran a su exclusivo cargo.

3.3. Tramitaciones

El Contratista tendra a su cargo ante los organismos de competencia la tramitacion por
desconexiones, retiro de medidores, cables, conductos, etc. necesaria para llevar a cabo las
demoliciones.

En todos los casos debera exhibir las constancias de haber realizado dichos tramites, sin las
cuales no podréa iniciar los trabajos previstos, siendo a su exclusivo cargo el pago de multas o
sanciones por su incumplimiento.

La demora en la obtencién de dichos documentos no hara lugar a la solicitud de prorrogas de
plazos parciales y/o totales.

4. MOVIMIENTO DE TIERRA

4.1. Generalidades

El movimiento de tierra incluye todas las excavaciones de fundaciones y rellenos de las mismas
y/o las excavaciones y rellenos necesarios para llevar los niveles del terreno a las cotas vy
pendientes del proyecto indicadas en los planos.

Los trabajos incluyen todas las excavaciones de pozos, zanjas y rellenos para fundaciones de
estructuras, zanjas y rellenos para las redes externas, excavaciones para la ejecucion de caminos
y playas de estacionamiento y el retiro y transporte de materiales sobrantes fuera del area de las
obras, con excepcién del suelo vegetal que sera desparramado donde lo indique la Inspeccién de
Obra. = j

ealizara las excavaciones correspondientes segun las técnicas del presente pliego.
ente se respetaran los niveles de piso terminado indicados en planos y profundidad
jecucion de bases surja del estudio de suelos correspondiente.

4.2 smontes, terraplenamientos y rellenos

Para los trabajos de terraplenamiento y relleno se podran utilizar las tierras provenientes de
excavaciones de zanjas, cimientos, etc. siempre y cuando las mismas sean aptas y cuenten con la
aprobacion de la Inspeccién de Obra.

Las tierras que la empresa contratista debe prever para ejecutar terraplenamientos seran limpias y
secas, sin cascotes, piedras ni residuos organicos. Se apisonaran previo humedecimiento por
capas sucesivas de un espesor maximo de 15 cm teniendo en cuenta el talud natural de las tierras.
Se reservara la tierra vegetal o “negra” para el recubrimiento ultimo.

Los rellenos seran efectuados utilizando elementos mecdnicos apropiados para cada una de las
distintas etapas que configuran el terraplenamiento.

4.3. Excavaciones

Este trabajo consistira en la remocién de los suelos, necesaria para la ejecucion de las obras, de
acuerdo a la documentacion del proyecto o a las 6rdenes que emita la Inspeccion de Obra. Incluira
asimismo la conformacion, perfilado y conservacién de los taludes, cunetas y demas superficies
dejadas al descubierto por la excavacion.

De acuerdo con estas especificaciones el Contratista debera ejecutar todas las excavaciones, el
transporte y el depésito del material excavado, preparar las fundaciones requeridas para los
trabajos y estabilizar los taludes naturales o de excavacion, cuando asi se requiera. Para ello
debera presentar los planos correspondientes, los cuales estaran sujetos a aprobacién de la
Inspeccion de Obra.

Las excavaciones deberan ser ejecutadas hasta los perfiles, niveles y/o secciones transversales
indicados en los Planos.

Los trabajos incluyen también las excavaciones para ejecut'_a,r\las fundaciones de los muros
portantes y bases de hormigén armado.
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Durante las excavaciones se deberan adoptar las precauciones correspondientes para evitar
desmoronamientos de suelo; a tal efecto se apuntalaran convenientemente aquellos sectores de
tierras excavadas cada vez que se presuma dicha posibilidad.

Quedan por lo tanto a cargo exclusivo del Contratista todas las prevenciones de cualquier tipo que
debieran adoptarse. Consecuentemente, el Contratista sera responsable de todo perjuicio
ocasionado.

A efectos que la excavacion no se profundice mas de lo indicado el Contratista efectuara el control
minucioso de las excavaciones.

Si por error se aumentara la profundidad de la misma debera procederse al relleno mediante el
aumento de la fundacién no permitiéndose el relleno mediante cualquier otro tipo de material.
Dicho procedimiento no generara para el Comitente ninguin tipo de costo adicional.

El material proveniente de las excavaciones, cuya utilizacion posterior haya sido aprobada, debera
acopiarse en lugares que no perturben la realizacién de los trabajos y en la cantidad que fuere
necesaria. El resto sera retirado de la obra inmediatamente de producido. La Inspeccién de Obra
aprobara el lugar destinado al almacenamiento.

4.4. Nivelacion

En zonas de jardines y previa limpieza del terreno, se hara la nivelacion que corresponda,
terminando con suelo vegetal en un espesor de 20cm y compactado. Se debera tener especial
cuidado en la formacién de los taludes y empalmes con pavimentos y veredas, en los que el
relleno final debera quedar a ras de los mismos.

Finalmente se desmenuzara adecuadamente el suelo en terrones pequefios y uniformes,
procediendo a la nivelacion general de todas las superficies.

Los niveles finales tendran en consideracion las pendientes hacia las redes de drenaje.

4.5. Sub-rasantes para solados

Las sub-bases para pisos deberan ejecutarse con suelo seleccionado en un espesor de 15cm.
Las tierras utilizadas seran del tipo “tosca” y compactara el 95% o mas de la densidad maxima del
ensayo normal “Proctor”. '

En recintos cerrados se preferiran los suelos con mayor contenido de calcareo, distribuidos en
capas horizontales de 15¢cm de espesor suelto, y posteriormente compactados adecuadamente.
Antes de proceder a la construccién de platea de fundacion el Inspector de Obra comprobara el
grado de com “actac:ién, subrasantes, etc.

4.6. Relleno sobre fundaciones

Para la ejecucién de los rellenos de fundaciones, las capas se irdn humedeciendo lentamente,
asentando gén pisones mecanicos mientras sea posible procediéndose, en caso contrario, con
pisones de/mano.

Una vez terminadas las fundaciones, los espacios vacios seran rellenados con capas sucesivas de
veinte centimetros (20 cm) de espesor de tierra bien seca, suelta, limpia, sin terrones ni cuerpos
extrafios. El material de relleno podra ser humedecido previamente al apisonado.

4.7. Equipo

El equipo a utilizar para los trabajos debera ser el adecuado para lograr los resultados
especificados, y de caracteristicas acordes al area de trabajo y a los materiales a utilizar.

La Inspeccién de Obra podréa exigir el cambio o retiro de los equipos o elementos que no resulten
aceptables.

Todos los elementos deberan ser provistos en nimero suficiente para completar los tra-bajos en el
plazo contractual, no pudiendo el Contratista proceder al retiro parcial o total de los mismos,
mientras los trabajos se encuentren en ejecucion, salvo aquellos elementos para los cuales la
Inspeccién de Obra extienda autorizacién por escrito.

En caso de verificarse un atraso en la ejecucién del rubro la Inspeccién de Obra podra exigir la
incorporacion de equipo adicional.

Todos los elementos deberan ser conservados en buenas condiciones. Si se observan deficiencias
o mal funcionamiento de alguno de los elementos durante la ejecucion de los trabajos, la
Inspeccién de Obra podra ordenar su retiro o reemplazo por otro de igual capacidad y en buenas
condiciones de uso.

En las proximidades de las estructuras y paramentos en general, la compactacién debera
realizarse utilizando elementos especiales, adecuados para tal fin y acordes con el tamario del
area de trabajo, que permitan cumplimentar las exigencias de la presente especificacion
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5. ESTRUCTURAS RESISTENTES

5.1. - Estructura de Hormigén Armado
Previo a la ejecucion de las mismas, presentara: estudio de suelos, los planos, analisis estructural,
planilla de doblado de hierros, planos de detalles y planillas de calculo que correspondan para su
aprobacion por la Direccién de Obra, que esta presentara a su vez al Departamento de Ingenieria
para su visado previo.
En ellos debera consignar el tipo de acero adoptado para las armaduras (no inferior a 4200
kg/cm?2), tipo de cemento y resistencia caracteristica del hormigén a emplear (no inferior a 170
kg/cm?2).
En todo lo referente a la verificacion y ejecucion de las estructuras de hormigén armado se tendran
en cuenta las disposiciones contenidas en los Reglamentos CIRSOC 201. Se prestara especial
atencion a la resolucién del apoyo y sustentacion de las construcciones nuevas, tratando de
afectar de forma minima a las estructuras existentes.
El disefio estructural del pliego se presenta a efectos de realizar la cotizacién de la obra a efectos
de poder comparar las distintas ofertas. En el mismo se ha considerado como cota de fundacion
2.00 m bajo el nivel de terreno natural.
La fundacion de esta estructura estard definida por bases aisladas centradas y excéntricas
predimensionadas con una tensién del terreno 0Ot : 1.5 Kg / cm2, adoptandose una cota de
fundacion de — 2.00 m de profundidad.
5.2. - ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES
Alcances:
Las presentes especificaciones se refieren a las condiciones que debera cumplir la estructura de
hormigén armado en cuanto a las caracteristicas de los materiales, elaboracién del hormigén y su
colocacién en obra, asi como todas las tareas que tengan relacion con la estructura en si y su
aspecto constructivo.
5.2.1 Reglamento para estructuras de Hormigdén armado
En todo lo referente al dimensionado y ejecucion de la estructura de hormigon armado, se tendran
en cuenta Igs normas y disposiciones contenidas en los reglamentos CIRSOC 201.
5.2.2. Cardcteristicas de los materiales estructurales
Deben cumplir con:

T s s e T B AT (H-17) O bk : 170 Kg/cm2
(ADN 420) O ek : 4200 Kg/cm2

5.2.3 Planos y calculos

El contratista debera realizar la verificacién de la estructura y presentara planos en los que figure
las dimensiones de los elementos que forman parte de la misma.

Planos de encofrado

La informacién que deben contener estos planos es la siguiente:

tipo de hormigon.

tipo de acero.

niveles de referencia de la obra

espesor del recubrimiento de armaduras para los distintos elementos estructurales.

Planillas de doblados de hierros

La informacién que deben tener las planillas de doblados de hierros es la siguiente:

a) tipo de acero

b) diametro, forma, cantidad, posicion de las barras, empalmes, separacion de barras, longitudes
de corte y longitudes laterales.

Memoria de calculo estructural.

El dimensionamiento debe estar de acuerdo con los principios formulados por el CIRSOC. La
informacién necesaria para la ejecucion de los trabajos y/o verificaciones de célculos estructurales
que no hayan sido consignados en los planos o en los documentos antes mencionados debe
aparecer en especificaciones particulares y desarrollarse tanto como sea necesario a satisfaccion
de esta reparticion.

El contratista sera el Gnico y exclusivo responsable de los célculos que realice y ejecucion de la
estructura que se le encomienden, aun cuando cualquiera_de estos trabajos les delegue el
subcontratista, debiendo a tal fin cumplir las siguientes especificaciones basicas complementarias.
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5.2.4 Fundaciones directas

El contratista sera el unico y exclusivo responsable del calculo y ejecucién de las fundaciones que
se les encomienden, atin cuando cualquiera de estos trabajos los delegue en su contratista.
Basandose en las recomendaciones del ensayo de suelos el contratista adoptara el sistema de
fundacion que sea ma&s conveniente, asi como también debera tener en cuenta las
recomendaciones sobre el tipo cemento a emplear.

Cualquier modificacién o cambio en la fundacion debido al ensayo de suelos y/o a pedido de la
direccién no dara lugar a adicionales ni en plazo ni en precio.

Luego de efectuada la excavacion y antes del hormigonado se compactara el fondo de la misma y
se la nivelara con una capa de Hormigén pobre de 10 cm de espesor. Sobre el Contrapiso asi
ejecutado se colocaran las armaduras dejando un recubrimiento minimo de 4 cm.

5.2.5 Fundaciones con platea

Las plateas podran ser rigidas o flexibles debiendo calcularselas como soleras apoyadas sobre un
medio elastico.

El espesor de la platea y su armadura seran las que resulten del calculo respectivo debiéndose
adoptar un espesor no inferior a 15 cm. con una minima armadura de diametro 8 mm. ¢/ 20cm en
ambas caras y en ambas direcciones.

Se preveran todas las canalizaciones necesarias para el pasaje de caferias, cables y cualquier
otro elemento que pudiera interferir con la platea de fundacion, ya que no se permitira que dichos
elementos pasen bajo la misma o que se efectlien roturas posteriores para su ejecucion.

5.2.6 Fundaciones indirectas de hormigonado

Alcance y excepciones _

La presente define los requisitos necesarios para el disefio, el calculo y la ejecucion de los pilotes
que se emplearan en la sustentacion de estructuras cuando las condiciones del terreno asi lo
exijan.

Documentos Complementarios

Seran de aplicacion las siguientes especificaciones y normas:

- Estudios de suelos

- Normas para movimientos de tierras C.1.R.S.0.C.

En el caso de existir discrepancias entre los documentos aplicables prevalecera el de aserto mas
exigente.

Datos e indicaciones generales de disefio

Las fundaciones sobre pilotes, no conectados a otra fundacién, seran soportados por un minimo
de tres pilotes. Los cabezales que estén soportados por dos pilotes seran arriostrados
transversdlmente. Del mismo modo, un cabezal continuo que soporte varias columnas debe
poseer goble fila de pilotes si no posee arriostramiento transversal.

En ninglin caso se considerara que los cabezales y vigas de arriostramiento puedan ayudar a los
pilotes a transmitir cargas verticales a los suelos resistentes.

Para todos los tipos de pilotes se debera utilizar los siguientes materiales:

- Hormigén: calidad minima H-17 segin CIRSOC 201 u norma IRAM 1666. Cuando la agresividad
del suelo o las napias subterraneas lo requiera, se empleard cemento de alta resistencia a los
sulfatos (ARS).

- Armaduras: acero ADN 420 seg(n norma IRAM-IAS U500-528 O ADM 420 segun norma IRAM-
IAS U 500-671.se permitira el solapado por soldadura solamente para aceros de dureza natural
(ADN) :

- Chapas: tanto para azuches en pilotes premoldeados como para camisas metalicas en pilotes
hormigonados in situ, sera de calidad minima f-20 segin normas IRAM-IAS’U, 500-042y.

Tipos de pilotes

Se usaran preferentemente los siguientes tipos de pilotes:

- Hormigén in situ: Son pilotes hormigonados en el lugar de su ubicacién definitiva. Antes de
hormigonar se debe extraera toda el agua que pueda haberse depositado. La colocada de
hormigén se hara progresivamente y continua sin interrupciones.

- Pilotes inclinados: En el caso que la cimentacién requiera pilotes inclinados, dicha inclinacién no
sera mayor a 12° respecto a la vertical y se mantendran las mismas caracteristicas indicadas para
los otros pilotes.

- Pozos romanos o cilindricos de fundacién: Se podran utilizar con su extremo inferior apoyado
sobre el manto resistente. \
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El contratista debera efectuar el calculo de los pilotes, en la longitud que resulta del perfil
estratigrafico, hasta que se llega al manto resistente segln informe del Estudio de Suelos
efectuado.

Armaduras

La armadura de los dos pilotes tendra la misma longitud que este y su resolucién sera la resolucion
del Contratista, para lo cual tendra en cuenta estratigrafia del terreno que surja del Estudio de los
Suelos.

Los requisitos minimos que deberan cumplir las armaduras de los pilotes son los siguiente:

- Diametro minimo de las barras longitudinales: 10 mm.

- Recubrimiento de hormigén: 3 cm.

- Cuantia minima: 0.5 %

- Diametro minimo de barras transversales: 6.0 mm.

- Paso maximo longitudinales: 12 diametros longitudinales y no mayor de 20 cm.

Los pilotes se armaran con cuatro (4) barras longitudinales como minimo.

Cargas de calculo

Los pilotes se calcularan en base a las hipotesis siguientes:

a) Carga vertical total de calculo + esfuerzo horizontal.

b) Carga horizontal solamente.

c) 50 % del esfuerzo de traccién + 50 % esfuerzo horizontal.

d) Esfuerzo de traccion.

Los pilotes deberan ser dimensionados para permitir un incremento del 25 % en la capacidad de
carga de trabajo a compresion en los casos que contemple cargas dinamicas de viento, sismo.

Precauciones durante la construccion
Se dara atencion especial a lo indicado en la especificacién referente a:
- Reglamentos aplicables.
- Materiales.
- Resistencia del hormigén.
- Mezclado, transporte y colocacién del Hormigdn.
- Armaduras;
S i . y -
- Hogmlgonaéo a tiempo frio caliente.
- Ensayo y control de calidad del Hormigén.

—

Todas las’ dimensiones y medidas de los planos de ubicacion de pilotes seran cuidadosamente

re ados por el Contratista. No se aceptaran aquellas que tengan una desviacién mayor de 2
cm. respecto a la ubicacién dadas en los planos.

El Contratista suministrara toda la maquinaria, herramientas, etc. requeridas para permitir realizar
las pruebas y controles necesarios.

Documentacion técnica

El contratista presentara la siguiente documentacién minima para su aprobacién y se ajustara a las
normas que se indica a continuacién:

a) Detalles de pilotes y ubicacion.

b) Memoria de calculo de pilote, tipo.

c) Estudio de Suelos.

Cabezales

Deberan ser disefiados de modo que constituyan elementos rigidos. Su armadura minima sera [
10 mm. ¢/ 25 cm. en las tres direcciones, y en la planta deberan sobresalir por fuera de la
generatriz de los pilotes la mitad de la dimension del pilote, y como minimo 15 cm.

En un caso que un cabezal agrupe a menos de tres pilotes, se lo debera vincular en direcciones
ortogonales a otros cabezales mediante vigas, las que se calcularan con una carga axil igual al
1/10 de la carga que debe soportar el pilote o grupo de pilotes.

5.2.7 Inspeccién

No podra hormigonarse hasta tanto la Direccion de Obra_designada haya examinado los
encofrados y armaduras y dado por escrito su conformigl/a‘d mediante orden de servicio. Si el
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contratista no diera cumplimiento a esta clausula, la Direccion se reserva el derecho de exigir la
realizacion de las pruebas de resistencia que a su juicio creyera conveniente, (ensayos no
destructivos o prueba de carga de los elementos estructurales), siendo a cuenta del Contratista
todos los gastos que se origen por este concepto.

5.2.8 Excavacion para fundaciones

Replanteo

Se ejecutara de acuerdo a los planos aprobados y estara sujeto a la verificacién por parte de la
Inspeccién de la Direccién

Excavaciones

Establecido el replanteo y niveles definitivos de los trabajos a ejecutar y una vez aprobados por la
Inspeccion de la Obra se comenzaran las excavaciones que incluiran estivaciones y
apuntalamiento si fuera necesario.

No debera alcanzarse en forma inmediata la cota definitiva de fundacién, sino que debera dejarse
una capa de 10 cm. de espesor minimo que se perfilara en el momento de construccion de las
obras de fundacién correspondientes.

El Contratista debera rellenar con hormigén pobre, por su cuenta y cargo, toda excavacion
efectuada fuera de las medidas indicadas. Este relleno sera ejecutado con hormigon pobre de 120
kg. de cemento por m3.

El contratista debera prever la necesidad de efectuar apuntalamientos o estibamientos si considera
que tales precauciones son justificadas y esta no dara lugar a reclamos por costos adicionales e
imprevistos. Cualquiera sea el tipo de

provisién, hinca y retiro de tablestacas, apuntalamiento, etc., se considera incluido en el precio de
las excavaciones.

Si por falta de precaucién del Contratista, en cuanto a taludes o apuntalamientos, se provocaran
desmoronamientos, dafios y perjuicios a construcciones y/o instalaciones vecinas, este sera en
todos los casos el responsable de tales darios y sus consecuencias.

En el case de que las excavaciones resultaren ocupadas por aguas superficiales de napa freatica
o cafiérias vecinas que presentasen pérdidas que entorpezcan la ejecucién de los trabajos, seran
por cuenta d'gl contratista los gastos necesarios para poner la obra en condiciones.

Relleno |

El relleno de las excavaciones se efectuara con suelo seleccionado (cominmente llamado tosca).
En tédos los casos el relleno se efectuara por capas sucesivas de espesor suelto no mayor de 20
cm. previa correccion del grado de humedad en caso de ser necesario debiéndose lograr el lograr
el 95% del Proctor Standard como minimo.

Est?‘_g?ew excavacion durante el hormigonado

La velocidad de los trabajos sera tal que el suelo no sufra una pérdida importante de su humedad
natural.

En cuanto sea posible se iniciara los trabajos de disposicién de armaduras, encofrado y llenado de
bases.

Si accidentalmente la excavacion se llenase de agua, ésta sera bombeada y se suspendera el
hormigonado hasta que no exista riesgo de que el hormigén se contamine con barro.

Si en estas circunstancias hubiesen estado las armaduras dispuestas para el posterior llenado,
estas deberan ser limpiadas hasta que una inspeccion visual determine que se encuentren secas,
no acuse elementos extrafios que puedan dificultar la adherencia.

Relleno de pozos negros

Es obligacion del Contratista buscar y denunciar la existencia de pozos negros dentro del
perimetro de la obra y cegarlos por completo por su cuenta y cargo, previo desagote y
desinfeccién con cal viva y demas requisitos exigidos por Obras Sanitarias de |a Nacion.

El relleno de los pozos se hara con tierra debidamente apisonada con excepcion de aquellos que
pudieran influir en las fundaciones, en cuyo caso se hara con hormigén tipo H-4 segin CIRSOC
201 hasta el nivel que para cada caso se indique.

En el caso de camaras sépticas en desuso se procedera en igual forma.

Alejamiento de tierra sobrante

Los materiales sobrantes del movimiento de tierra, reparacién y limpieza del terreno,
excavaciones, rellenos, compactaciones, nivelaciones, etc., que no sean utilizados en la obra,
seran retirados por el contratista a su cargo, en un todo de a erdo a las 6rdenes impartidas por la
inspeccién de obra. /u/ |
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5.2.9 Control de calidad de materiales

La Direccién de Obra indicara la realizacién de ensayos tendientes a verificar la calidad de los
materiales intervinientes en la realizacién de las estructuras de cualquiera de las etapas de
preparacion, almacenamiento y empleo. El costo de estos ensayos se considera incluidos en los
precios unitarios de cada item.

b) Se realizaran ensayos de aprobacion y ensayos de vigilancia. Los primeros tienen por objeto
comprobar si los materiales que se deseen emplear en obra reunen las condiciones establecidas
en este pliego. Los ensayos de vigilancia tienen por objeto verificar si las caracteristicas
determinadas en los ensayos de aprobacién se mantienen durante las distintas etapas de
ejecucién de la obra. Los materiales seran aprobados o rechazados en base a los resultados que
se obtengan de estos ensayos.

Los materiales solo podran emplearse en la obra después de conocerse los resultados de los
ensayos realizados para determinar sus caracteristicas y

verificar que las mismas se ajusten a lo establecido en las correspondientes especificaciones.

5.2.10 Control de Hormigén

Ensayos de Asentamiento

Se verificara la consistencia del hormigén fresco mediante ensayos de asentamiento por el método
del cono de Abrahms segin IRAM 1536; la toma de muestras se efectuard segin Norma IRAM
1542, después de haber descargado el 15 % y antes de descargar el 85 % del volumen total, con
la frecuencia establecida en el capitulo 7 y su anexo del CIRSOC 201, que resumidamente es la
siguiente:

- Cada dia al iniciar las operaciones del hormigon y dos veces mas durante el dia.

- Cada vez que se moldeen probetas de ensayos de resistencia. Cuando el asentamiento obtenido
en el ensayo difiera en mas o en menos de 2,5, cm. Para valores mayores de 7 cm. Y 1,5 cm. Para
asentamientos menores, se repetira el ensayo con otra porcién de hormigén de la misma muestra.
Si el nuevo resultado esta fuera del limite establecido se suspenderan las tareas rectificando las
proporciones del de los componentes de hormigon.

Ensayos de Resistencia

Estos ensayos se realizaran sobre probetas cilindricas de 15 cm de diametro por 30 cm de alto
moldeadas y curadas de acuerdo a la Norma IRAM 1524 para condiciones de temperatura y
humedad copstantes y ensayadas a la compresion hasta la rotura seguin Norma IRAM 1546.

Seran efectyadas en laboratorios especializados aprobados por la Reparticion y que cumpla con la
1513. La frecuencia de toma de muestras y la evaluacion de los resultados se hara
a lo expresado en el Reglamento CIRSOC 201 cap. 6y 7, excepto se lo modifique y/o
anule pdr las presentes expresiones.

La cantidad minima de muestras por jornada y por tipo de hormigén sera la siguiente:

Numero de pastones Cantidad de pastones
<4 2
5a8 3
9a14 4
Por cada 8 pastones 1

adicionales o fraccion

Se tendra en cuenta que cada muestra estéa compuesta de tres (3) probetas, dos de las cuales se
ensayaran a la edad de 28 dias y la restante a 7 dias cuando se use cemento normal; en el caso
de empleo de cemento de alta resistencia inicial de edades mencionadas se reemplazaran por 7 y
3 dias respectivamente. ‘

Se considera como resultado de un ensayo al promedio de las resistencias de las dos probetas
ensayadas a la edad de 28 dias. En principio y para los casos corrientes generales de juzgamiento
de la resistencia potencial de cada clase o tipo de hormigén se realizara en base a por lo menos
de seis muestras de una determinada clase de hormigén se cambiara el régimen de extraccion de
muestras y con cada una de ellas se moldearan como minmw/odcs_probetas.
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El promedio de las resistencias de las probetas moldeadas con cada muestra y ensayadas a la
misma edad, se considerara como resultado de los ensayos y por lo tanto como resistencia del
paston.

Cuando se empleen mas de seis pastones se considerara que el hormigén tiene resistencia
satisfactoria y que se ha obtenido la resistencia caracteristica establecida si la resistencia media
de rotura a compresién determinada con los resultados correspondientes a cada serie de tres
ensayos consecutivos (Op) es igual por lo menos al valor fijado en la columna 4 de la tabla 3 del
CIRSOC 201 para la resistencia caracteristica indicada en las Clausulas Técnicas Particulares y
planos. A continuacién, se resumen los valores de dicha tabla:

Tipo de hormigén Resistencia media a rotura (Cr ) (Kg./ cm2)
H-4 70
H-8 120
H-13 175
H-17 215
H-21 260
H-30 350

El parrafo anterior debera cumplirse para todas las series de tres ensayos consecutivos que
puedan formarse con los resultados disponibles. Por otra parte, ningtin resultado de ensayo tendra
una resistencia menor del 85 % de la resistencia caracteristica especificada.

Si solo uno de los resultados de las series no cumple con Oy > 0.85 °bk o si el promedio de las
resistencias de una serie Op no es mayor e igual que el Orot. Se considerard que todos los
pastones de los cuales se moldearon las probetas y los calculos realizados.

En el caso que el hormigén no cumpla con la calidad especificada se verificaran los
procedimientos y operaciones referentes a la toma de muestra, moldeo, curado y ensayo de las
probetas y los calculos realizados.

Una vez establecida la validez de estos elementos se considerara que el hormigén no reune las
condiciones necesarias para asegurar la estabilidad y seguridad de la estructura, en consecuencia,
se deberap realizar las correcciones correspondientes.

Si hqf)iei-}  que corregir la dosificacién del hormigén se paralizaran inmediatamente las tareas de
horrhigonado hasta tanto se realicen las correcciones del caso y se someta a aprobacion la nueva
dofgcaqién como si se tratase de una obra nueva. Una vez aprobada la misma se reiniciaran las
tareas.de hormigonado. Con relacion a las obras ejecutadas con hormigdn que no cumpla con la
Reglamentacién del CIRSOC 201 cap. 6 y 7, las mismas podran ser aceptadas, rechazadas o
mddificadas a solo juicio de la Inspeccion, pudiendo solicitar al Contratista todas las verificaciones
de calculo y ensayos de carga de cualquier parte de las estructuras que se crean convenientes, no
dando esto lugar a ningun tipo de adiciones en plazo. Ademas de ello se descontara el 50 % del
costo de la estructura, o parte de ella, ejecutada con hormigones que no cumplan los requisitos del
Reglamento CIRSOC 201.

Independientemente de los ensayos especificados, el Inspector de Obra podra ordenar los
ensayos y estudios necesarios para verificar la calidad de los materiales y/o la seguridad de la
estructura. La totalidad de estos ensayos seran a cargo del Contratista.

Elementos que el contratista mantendra en obra

Durante la ejecucién de los trabajos y hasta su finalizacion el Contratista mantendra en obra como
minimo y salvo que en las especificaciones técnicas particulares se anule y/o modifique los
siguientes elementos: '

- 1 cono de Abrahms

- 6 moldes para la fabricacion de probetas cilindricas

Los elementos quedaran en poder del Contratista al finalizar la obra.

5.2.11 Transporte del Hormigén
El hormigén se transportara desde la planta o zona de elaboracién hasta el lugar de colocacion en
forma que no se produzca segregacién y con la mayor rapidez posible y sin interrupciones. Para
ello se emplearan métodos y equipos que permitan mantener la homogeneidad del hormigén
recién mezclado y eviten la pérdida de sus materiales componentes.

5.2.12 Colocacion del Hormigon =
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Antes de proceder al colado del hormigon la Inspeccién de Obras que controla los encofrados y
armadura, controlando el cierre de todas las piezas y la correcta distribucién, colocacién y atado de
las armaduras. ‘

Se hara de forma tal que el hormigén pueda llegar sin segregarse hasta el fondo de los moldes. Se
procurara colocar el hormigén inmediatamente

después de concluido el batido quedando estrictamente prohibido usar hormigén que haya
comenzado a fraguar.

Para los medios de transporte corrientes, el hormigén debe quedar colocado en su posicion
definitiva dentro de los encofrados, antes que transcurran 30 minutos desde el momento en que el
agua se puso en contacto con el cemento. Durante dicho intervalo de tiempo el hormigén sera
protegido contra la accion del sol, viento, lluvia, etc.

Cuando para realizarse el transporte se emplea un camién mezclador o un camion agitador, el
tiempo anteriormente indicado podra extenderse a 90 minutos contados en igual forma.

En tiempo caluroso o condiciones climaticas adversas, que favorezcan un endurecimiento rapido,
los tiempos indicados se reducirdn en lo necesario para evitar el fenémeno sefialado.

Cuando el hormigén contenga materiales adicionales, capaces de retardar el tiempo de fraguado y
endurecimiento del hormigén los tiempos indicados podran ser aumentados de acuerdo a lo que
indiquen los resultados de ensayos realizados para determinarlos.

No se permitira colocar el hormigdn cuya temperatura exceda los 32 ° C.

No se procedera a la colocacion del hormigén cuando la temperatura ambiente sea inferior a 5° C
(cinco grados centigrados).

Los moldes de las vigas seran llenados en una sola operacion, sin interrupcién desde el fondo
hasta el nivel superior. El contratista debera presentar con debida antelacion a la Direccion de
Obra el plan de hormigonado para su aprobacion. En el mismo plan de hormigonado también se
detallara el tratamiento que se efectuara a las juntas de construccién, es decir que el proceso de
hormigonado se ajustara a un plan por el contratista y aprobado por la Direccién de la Obra en el
que se especificara la posicién de las juntas de trabajo, las que deberan estudiarse detenidamente,
no solo en la estabilidad de la estructura, sino especialmente en relacion al aspecto arquitecténico
de la misma.

Mientras el hormigén no haya fraguado por completo se evitara que las obras estén sometidas a
choques o vibraciones.

Como regla general la interrupcion de las operaciones de hormigonado sera evitada, en todo lo
que sea posible. Cuando estas interrupciones en los lugares especialmente previstos en el plan de
hormigonadé o cuando hay una interrupcién accidental e inevitable, una vez que el hormigdn
endurece yj adquiere rigidez se produce una superficie o junta de construccién, también llamada de
trabajo.

Laslfju’r;ltas de construccion se ubicaran u ejecutarén en la forma que menos perjudique a la
resisténcia, estabilidad y aspecto de la estructura. En general se ejecutaran disponiéndolas
normalmente a la direccion de los esfuerzos principales de compresién que se desarrollan en el
lugar. Cuando deba superponerse una capa de hormigén fresco sobre otro ya fraguado,
previamente se limpiara prolijamente la superficie, se mojara abundantemente y se las cubrira con
lechada de cemento puro, o a criterio de la Inspeccion se utilizaran productos de tipo epoxidico
(resinas epoxi).

La velocidad de colocacién sera la necesaria para que en todo momento el hormigén se mantenga
en estado plastico y ocupe rapidamente los espacios comprendidos entre las armaduras. Se
evitara que entre capa y capa se forme una junta de construccion. En general la velocidad de
colocacién no excedera de 1,5m por hora. Cada capa debe quedar colocada y compactada con
anterioridad a que en la capa precedente se haya iniciado el fraguado del hormigon.

No se permitira verter libremente el hormigén desde alturas mayores a 0.80m. La operacion se
realizard mediante embudos y conductos cilindricos ajustables, rigidos o flexibles, de bajada.
Dichos conductos se colocaran verticalmente y serviran para guiar a la vena del hormigon evitando
que la caida libre provoque la segregacién y el recubrimiento de las armaduras con mortero, con
anterioridad al momento en que seran envueltas por la masa del hormigén. Tampoco se permitira
arrojar el hormigén a través de las armaduras o dentro de los encofrados profundos si no es por
medio del equipo descripto. Todo conducto empleado con el fin indicado se mantendra
constantemente lleno de hormigén. Ademas, su extremo inferior se mantendra constantemente
sumergido dentro de la masa de hormigén fresco. El contratista debera arbitrar las medidas
necesarias para lograr su correcta terminacién, por cuanto la Inspeccion de Obras no tolerara
fallas de plomo o niveles, falsas escuadras ni oquedades \imperfeccién en el preparado o
colado del hormigén. -
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5.2.13 Compactacion del Hormigén

Durante o inmediatamente después de su colocacién, el hormigén sera compactado hasta
alcanzar la maxima densidad posible. La operacion se realizara mediante vibracion mecanica de
alta frecuencia, suplementada por apisonado y compactacion manual.

Los vibradores seran de accionamiento eléctrico, electromagnético, neumatico o mecanico, del tipo
de inmersion. Cualquiera sea el tipo, el vibrador sera operado por obreros competentes
Unicamente. En ningln caso se empleara la vibracién como medio de transporte del hormigon
colocado dentro de los encofrados.

La vibracién se aplicara en el lugar donde se depositdé el hormigén y dentro del area de cada
paston colocado. Los vibradores seran introducidos y retirados de la masa lentamente y en
posicion vertical o ligeramente inclinada. La cabeza vibratoria debera penetrar y revibrar la
posicién superior de la capa de hormigén anteriormente colocada. Después de extraido el vibrador,
en el hormigén no debera quedar cavidad alguna en el lugar de su insercién.

El tiempo de aplicacién de la vibracion de cada lugar, dependera de la consistencia del hormigén,
de su composicion y de la potencia del vibrador. La vibracién sera interrumpida tan pronto como se
observe la cesacion del desprendimiento de grandes burbujeadas y la aparicién de agua o de
lechada de la superficie.

5.2.14 Caracteristicas del Hormigon

Contenido unitario de Cemento Portland

En general el hormigén contendra la cantidad de cemento necesaria para obtener mezclas
compactas, capaces de asegurar la durabilidad de las estructuras y también la proteccion de las
armaduras contra los efectos de la oxidacién o corrosion del medio ambiente. El contenido minimo
de cemento Portland en kilogramos, peso de cemento en un metro cubico del hormigén terminado,
ser de 350 kg./m3, y el méximo sera de 400 kg./m3.Tamafio maximo del arido grueso. Para fijarlo
se debe tener en cuenta que el hormigén debera poder ser colocado sin dificultades dentro de los
encofrados y que en todo lugar de los mismos y especialmente en los angulos y rincones, en los
espacios _entre barras de las armaduras, o entre ellas, no deben quedar espacios vacios. Interesa
especialmente lograr la maxima compacidad del hormigon y recubrimiento completo de las
armaduras. Eltamafio de los aridos a emplear sera lo mas grande posible, pero no debera exceder
la menor de lasidos medidas siguientes:

1/5 de la menoridimension del elemento estructural en que el hormigén sera empleado.

% de ta minimg separacion horizontal o vertical libre entre barras o del recubrimiento libre de las
armadtias.

El tamafio maximo del arido a emplear sera el que surge de la curva granulométrica indicada en el
punto=3b) de/este Articulo.

Consistendia sera necesaria y suficiente para que con los medios de colocacion y compactacion
disponible el hormigén se deforme plasticamente en forma rapida, permitiendo un llenado completo
de los encofrados, especialmente en los angulos y rincones de los mismos, envolviendo
perfectamente las armaduras sin solucién de continuidad y asegurando una perfecta adherencia
entre las barras y el hormigén. Ello debera conseguirse sin que se produzca la segregacion de los
materiales soélidos, ni se acumule un exceso de agua libre, ni de lechada, sobre la superficie del
hormigén. Los pastones de hormigén colocados en la misma seccion de la estructura tendran
consistencia uniforme. El asentamiento del hormigén no excedera los siguientes limites:

Para operaciones generales de colocacion 5-7 cm.

Para secciones de dificil colocacion se podra llegar a 12 cm de asentamiento con la adicion de un
superfluidificante, pero bajo ningun concepto con aumento del contenido unitario de agua de
mezclado al hormigén dosificado para las operaciones de colocacion.

Maxima razén agua cemento

El cociente entre el peso neto del agua y el peso del cemento contenido en el hormigén, expresado
en la misma unidad, no excedera de los siguientes limites con una tolerancia +/- 0.02 :
Fundaciones en contacto con aguas naturales o con suelo himedo no
AQTESIVOS. ...cveueeeesereerereseiseseesessses s s et at s e s m e E b s 0.48

Columnas, vigas, con hormigén ala vista 0 N0 ... 0.46

Resistencia caracteristica del Hormigon

Desde el punto de vista mecanico la calidad estara definida por el valor de su resistencia a
compresién correspondiente a la edad de 28 dias. Este valor resulta de la interpretacion
estadistica de ensayos de resistencia, realizados a la edad indicada. Dicho valor permite

establecer las tensiones admisibles del hormigon. ///“"‘\
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Considerando que los resultados de los ensayos mencionados se distribuyen de acuerdo a una
curva estadistica normal, el valor corresponde a la posibilidad de que el 95% de los resultados
obtenidos superen dicho valor.

El hormigén de obra tendra una resistencia caracteristica a la compresion que se indica en los
planos, en nuestro caso es de 170kg/cm2.

Proporciones del Hormigon

Las proporciones de cada uno de los materiales componentes del hormigén se determinara en
forma experimental en laboratorio especializado indicado por la direcciéon de obra, teniendo en
cuenta los requisitos de contraccion por secado, durabilidad, impermeabilidad y los demas
establecidos anteriormente, que en conjunto determinan la calidad del hormigén.

Al efecto y con suficiente anticipacion se realizaran ensayos previos a la ejecucion de la obra y
también después de iniciada, cada vez que deseen cambiarse las proporciones del hormigén, a la
naturaleza o procedencia de sus materiales componentes. La dosificacion debera ser aprobada
por la Direccién de obra.

Los ensayos se realizaran sobre mezclas que contengan muestras representativas del cemento,
agua, aditivos, aridos, que se propongan emplear en la construccion de la estructura y teniendo en
cuenta el grado de control a emplear en obra.

El objeto de tales ensayos es determinar en que proporciones deben mezclarse los materiales
componentes para obtener un hormigén que retina las condiciones exigidas.

El grado de control de elaboracién del hormigén en obra debe ser riguroso.

5.2.15 Verificacion de resistencia y cumplimiento de las caracteristicas del Hormigon proyectado.
El Contratista debera tener en obra a disposicién de la Inspeccién los elementos indicados en
estas Especificaciones Técnicas, asi como suministrar la mano de obra necesaria para realizar los
ensayos y comprobaciones de calidad que esta indique.

Comprobacién de calidad y uniformidad del hormigén durante la construccion

La consistencia sera continuamente vigilada y los ensayos de asentamiento para verificarla se
realizaran;: varias veces al dia, especialmente cuando por apreciacion visual se observa que la
mezcla es muy seca o demasiado fluida. Como minimo lo especificado en estas Especificaciones
Técnicas, Cada vez que se determine la consistencia se realizaran dos ensayos con la mayor
rapidez posible, sobre otras tantas porciones de hormigén correspondiente a la misma muestra. El
promedio-de los dos resultados obtenidos debe estar comprendido entre los limites especificados,
de no ser asi se efectuaran dos nuevos ensayos sobre otras dos porciones no anteriormente
ensayadas-de La misma muestra. Si el promedio de estos ensayos esta dentro de los limites
especificado, .sé considerara que la consistencia es adecuada. De no ser asi se debera modificar
esta. s

La persistencia en la falta de consistencia especificada, ser motivo para disponer inmediatamente
la paralizacion de los trabajos de colocacion del hormigén.

Determinacion de la resistencia de rotura a compresion del Hormigén en obra.

Se tomaran muestra del hormigén en el lugar de su colocacioén en obra; se anotaran la fecha y
hora y con toda precision el lugar de extraccion referido al elemento estructural correspondiente.
Las probetas se moldearan en presencia de la Inspeccién de Obra y del representante técnico de
“E| Contratista” o de personas habilitadas para representarlo.

c) La cantidad minima de ensayos correspondientes al volumen de hormigon colocado en el dia,
esta especificado en estas Especificaciones Técnicas.

Las muestras se extraeran preferentemente del hormigén empleado para moldear cada elemento
de obra.

c) La inspeccién de obra podré exigir ademas del nimero minimo establecido, otras tomas de
muestras y moldeo de probetas realizado hasta el momento.

d) En caso de que cualquier momento, se obtuviesen resultados que no satisfagan lo estipulado en
este pliego, queda sobreentendida la obligatoriedad de realizar inmediatamente los ajustes y
correcciones en las proporciones de la mezcla hasta obtener los resultados que corresponda. En
caso de no cumplirse con este Ultimo, se dispondra la inmediata paralizaciéon de los trabajos de
colocacién en obra.

Resultados de los ensayos realizados.

“E| Contratista” debera ensayar las probetas obtenidas segun lo ecificado anteriormente en un
Laboratorio de Ensayos de Materiales aprobado por la Dire/ccién écnica de Obra. El costo de
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dichos ensayos y el de todas las operaciones y elementos para obtenerlos, sera totalmente a
cargo de “El Contratista”.

Hara llegar a la Inspeccién de Obra un ejemplar con los resultados de todos los ensayos
efectuados y verificara los resultados de obra, con las previsiones del proyecto.

Es obligacién de “El Contratista” la obtencién de todos los elementos de control solicitados y la
obtencion de muestras y ensayos. Si no se satisficieran regularmente, la inspeccion podra realizar
la prosecucién de los trabajos de hormigonado hasta que se cumplan los recaudos solicitados.
5.2.16 Nichos, canaletas y orificios.

“E| Contratista “debera prever como se especificé anteriormente, en correspondencia con los
lugares en que los elementos de las estructura deberan ser atravesados por carerias integrantes
de las distintas instalaciones, orificios, canaletas y/o aberturas de tamario adecuado para realizar
el pasaje y montaje de las mismas.

Las necesidades, a esos efectos, se consideran implicitamente resultantes del cotejo de los
distintos planos que integran esta documentacion y de las indicaciones de la Direccién de Obra.
Los refuerzos de armaduras que el debilitamiento de los elementos estructurales requiere por los
pasos practicados, se consideran incluidos en la cotizacion.

5.2.17 Armaduras para Hormigon Armado

Disposiciones generales.

Se ajustaran a lo establecido en la memoria de célculo, los planos de detalles y planillas de
doblado de hierros.

Se exigira un trabajo prolijo, previéndose los espacios minimos como para asegurar el
recubrimiento de todas las barras por el hormigén. En particular por las estructuras que queden a
la vista, se prestara especial atencién a la distribucion de la armadura de tal forma que no
aparezca “sombras” o “nidos” al desencofrar. Los hierros seran rectos, limpios y libres de exceso
de oxido.

Para la solucién estructural propuesta se utilizara acero conformado para hormigén, de dureza
natural A.D.N.-420, que cumpla con las especificaciones indicadas en la Disposicion Cirsoc 251.

La tension caracteristica de traccién correspondiente a la fluencia o limite convencional de fluencia
sera mayor o igual a 4200 kg/cm?2.

La resisténcia caracteristica de rotura a traccion sera mayor o igual a 5000kg/cm2.

El alarga{miento de rotura, caracteristico minimo, sera mayor o igual que 12%.

Las barras no presentaran defectos superficiales tal como sopladuras, oquedades, escamas etc,
admitiéndose Uhicamente aquellas que no impidan cumplir con los requisitos establecidos en este
Pliego. ==,

Inspeccion, muestreo y recepcion

Sobre todo-lote se realizara una inspeccion visual para comprobar si cumple con las exigencias
establéeidas en el Art.1.e) de este Art. rechazandose individualmente las barras que no cumplen
dicho requisito.

Las barras de acero del mismo tipo, fabricante y remesa se agruparan por lotes del mismo
diametro nominal.

De cada lote que se indica en b) se extraeran al azar 5 barras y de cada una de ellas las 5
probetas para la verificacién de los requisitos indicados en el Art. 1a)b)c) y d) de este Art. Estos
ensayos estaran a cargo del contratista.

El lote sera aceptado si los resultados de los ensayos realizados arrojan valores aceptables para
todas las caracteristicas especificadas.

Si no se cumple la condicién anterior, se realizaran ensayos complementarios de traccion y
plegado.

Empleo simultaneo de aceros de distintos tipos

Queda prohibido el empleo de aceros de diferentes tipos en una misma seccién de armadura
principal de traccion o de compresion.

No se permitira el empleo simultaneo de acero de distintos tipos en la misma estructura, salvo el
caso de armaduras secundarias.

En la misma estructura no podran emplearse barras lisas del mismo diametro y distintas
caracteristicas mecanicas.

Los aceros de distintos tipos o caracteristicas se almacenaran separadamente en forma de evitar
toda posibilidad de intercambio de barras.
Formas, dimensiones y doblado de las armaduras
Las barras se cortaran y doblaran ajustandose a las formas y dimensiones indicadas en los planos
y demas documentos del proyecto. :
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El doblado de las barras se realizara a velocidad reducida, en frio, a la temperatura ambiente,
mediante el empleo de pernos, mandriles u otros elementos que permitan obtener radios de
curvatura especificados. La operacién se realizara sin golpes, choques ni otras perturbaciones.

El diametro del perno de doblado para ganchos, barras en angulo y estribos sera igual o mayor

que:
Diametro de la barra Diametro de perno
(mm) (d)
4d
20 a 40 7d

Las barras que han sido dobladas, no seran enderezadas ni podran volver a doblarse sin
previamente eliminar la zona que anteriormente fue sometida a esa operacion.

Se prohibe el corte y doblado en caliente del acero.

Como norma general y si los documentos del proyecto no disponen lo contrario, el radio interno
minimo de curvatura de las barras de la armadura no sera inferior a 3 diametros de la barra, para
la ejecucién de doblado de barras distintas a las indicaciones en c).

Este radio minimo se aumentara en por lo menos tres (3) diametros cuando el recubrimiento del
hormigén de la armadura en la zona doblada sea menor que el doble del diametro de la barra mas
dos (2) cm.

Limpieza y colocacién de las armaduras

Todas las armaduras se colocaran en las posiciones precisas que indican los planos. Antes de ser
introducidos en los encofrados seran limpiadas adecuadamente. Durante la colocacion,
compactacién y terminacién del hormigonado y también en los periodos de fraguado Yy
endurecimiento deberan mantenerse con las formas y en las posiciones establecidas en los
planos, sin que sufran desplazamientos perjudiciales.

Las barras que constituyen la armadura principal, se vincularan firmemente y en la forma mas
conveniente con los estribos, zunchos, barras de reparticion y de armaduras.

Para sostener o separar las armaduras en los lugares correspondientes, se emplearan soportes o
espaciadores metalicos, de mortero, de plastico, ataduras metalicas. No podran emplease trozos
de ladrillos, particulas de aridos, trozos de madera ni canos.

Todosﬁsqcruces de barras deberan atarse o asegurarse en forma adecuada, excepto en aquellos
casos donde la distancia entre barras, en ambas direcciones sea menos de 30cm. En este caso
las interseccignes se ataran en forma alternada.

Se cuidara especialmente que todas las armaduras, principales o no, y también las ataduras de
alambre empl¢adas para mantenerlas en posicion, queden protegidas mediante los recubrimientos
minimes de hprmigén establecidos.

La armadura/superior de las losas y vigas sera adecuadamente asegurada contra las pisadas.
Separacion/ibre entre barras de armaduras

Cuando das barras se coloquen en dos o mas capas superpuestas, los centros de las barras de las
capas se colocaran sobre la mismo vertical que los correspondientes de la capa inferior.

La separacién entre estribos sera en todos los casos menor que la mitad de la altura de la viga y
nunca mayor de 30cm. En las vigas de altura igual o mayor de 0,5 m., con el objeto de evitar
grietas visibles de traccion en el alma, se colocaran en las caras de la misma, barras longitudinales
repartidas en toda la altura de la zona extendida. La seccién transversal de estas barras sera por
lo menos igual al 8% de la seccion de la armadura principal.

Columnas: Ninguna seccion transversal de columnas tendra barras longitudinales espaciadas
entre si a mas de 40cm. La separacién libre minima entre barras BO sera menor que 1,3 veces el
diametro de la barra de mayor didmetro ni menor de 4cm. El diametro minimo de las barras
longitudinales no serd menor de 12mm. y por lo menos habra una barra en cada vértice de la
seccién transversal de la columna.

Las barras de las armaduras longitudinales se vincularan con estribos y las barras situadas entre
las correspondientes a los angulos, deben ser abrazadas por un namero suficiente de estribos
especiales.

Recubrimiento minimo de las armaduras

Las armaduras de acero, incluyendo estribos, zunchos, barras de reparticion, etc., contenidas en
los elementos estructurales, seran protegidas mediante un recubrimiento de hormigén de espesor
indicado en cada plano y para cada elemento estructural.

Toda armadura principal o no, contenida en un elemento estructural no expuesto a la intemperie ni
al ambiente de una atmosfera agresiva ni en contacto con el suelo serd protegida mediante los
siguientes recubrimientos minimos: g
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COolUMNAS Y VIGAS.....eeeeeieimeeeeaaeee et e e e snae e 2.0cm
Bases en contacto con suelo no agresivo..................... 4.0cm
Si el recubrimiento establecido en Reglamentos Especiales para proteccién contra la accion del
fuego o de las altas temperaturas fuese mayor que el que resulta de las disposiciones anteriores
dicho recubrimiento sera adoptado.
Anclaje de las armaduras
Los anclajes de las barras que constituyen las armaduras podran realizarse mediante ganchos u
otro sistema suficientemente conocido y garantizado por la experiencia.
El gancho se prolongara en un trozo recto de longitud igual o mayor a 4 veces el diametro de la
barra y no menor de 5cm.
En las armaduras de traccion, de didmetro no mayor de 16mm se permitira prescindir de los
ganchos siempre que se cumpla la condicion de longitud de anclaje que se establece en e).
Las barras que constituyen las armaduras solicitadas exclusivamente por los esfuerzos de
compresién pueden terminarse sin ganchos. En este caso la terminacién se haria mediante
prolongacién recta de por lo menos 50 didmetros de longitud, contados a partir del punto en que
tedricamente no sea necesaria su presencia como tal armadura de compresion.
La longitud (d) de anclaje de las armaduras de traccién de diametro (C7) en el hormigdn, seran las
que se determinan mediante la expresion:
Id=(x.0Oek.O)/0bk

0 ek : Resistencia caracteristica de fluencia del acero

00 bk: Resistencia caracteristica de rotura del hormigén

x : Coeficiente que depende de la condicién de barras
El valor a adoptar para el coeficiente x sera:

Condicion de barras: X
Con ganchos 1,6
Sin ganchos 2,0

Las armaduras se anclaran perfectamente en la zona comprimida. Las longitudes de anclaje
podran re;iudi[se en un tercio en las armaduras extendidas, cuando estas terminen en la zona
comprimida. -
Para las consfrucciones en voladizo se aumentaran en un cincuenta por ciento (50%) las
longitudes de anclaje de las armaduras de traccion.

Empalmes en/las barras de armaduras
Disposiciones generales
En lo posible, en las barras que constituyen las armaduras no se realizaran empalmes,
especialmente cuando se trate de barras sometidas a esfuerzos de traccion.
Si lo establecido en a) resultara imposible de cumplir, los empalmes se ubicaran en aquellos
lugares en que las barras tengan las menores solicitaciones.
No se admitirdan empalmes en las partes dobladas de las barras.
En una misma seccion de un elemento estructural, solo podra haber (1) barra empalmada de cada
(5) cinco.
Los empalmes se distribuiran de manera alternada a lo largo del elemento estructural.

Para grandes luces se admitira una mayor cantidad de empalmes, pero a distancias no menores

de diez metros (10m) entre si.
El nimero y posicién de los empalmes se indicaran en los planos y demas documentos del
proyecto.
Los empalmes podran realizarse en la forma siguiente:
Por yuxtaposicion de las barras.
Por soldadura eléctrica.

Las barras de diametros menores o iguales que 20mm, se emplearan por yuxtaposicion.

Las barras de diametro 25 se empalmaran por yuxtaposicién o por soldadura segun se indique
en los planos. La forma de ejecucion sera optativa cuando no esta explicitamente indicada.
5.2.18 Cimbras y encofrados
Disposiciones generales
Son de aplicacion en general, las disposiciones contenidas en CIRSOC 201, capitulo 12.
Seran en general de madera o de otro material suficientemente rigido que reina analogas
condiciones de eficacia.
Los encofrados de hormigén a la vista han sido previstos metdlicos o de fendlicos de 1’ .
Tendran la resistencia, estabilidad y rigidez necesaria y ;?eﬂcapcién y ejecucion, se realizaran

en forma tal que sean capaces de resistir sin hundimientos, deft,nrmaciones ni desplazamientos
perjudiciales y con toda la seguridad requerida los efectos derivados del peso propio, sobrecargas
/
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y esfuerzos de toda naturaleza, a que se veran sometidas, tanto durante la ejecucion de las obras,
como posteriormente, hasta el momento de quitar las cimbras y desencofrados.

Las secciones y dimensiones se calcularan con la combinacion de esfuerzos de cualquier
naturaleza, que al suponerse produzcan las tensiones mas desfavorables.
Se ejecutaran cuidadosamente y de manera tal que hasta el momento de su remocién o
sustitucion por las estructuras permanentes proporcionan el mismo grado de seguridad que estas.
Las deformaciones que se produzcan durante el proceso constructivo de la estructura seran tan
pequefias para no afectar el aspecto de la obra terminada y no deben ser superiores a las que
generalmente ocurren en las construcciones permanentes, construidas con los mismos materiales
y las tensiones a que estos se vean sometidas, deben mantenerse siempre por debajo de las
tensiones admisibles de seguridad correspondientes.
A los efectos de asegurar la mas completa estabilidad y rigidez, las cimbras y encofrados y demas
elementos actuantes seran convenientemente arriostrados, tanto en direccion longitudinal como
transversal.
Si tienen caracteristicas no adecuadas, pueden producir el manchado del hormigén, reducir su
resistencia y también la adherencia con los revoques, pinturas y revestimientos que se apliquen
posteriormente. Antes de emplear dichos productos en obra, deberan ser convenientemente
ensayados y experimentados. Su empleo debe ser aprobado por la Direccion de Obra.
Se dispondran los moldes de manera que puedan quitarse los de columnas, costados de vigas y
losas antes de los que correspondan a los fondos de viga. Se daran a los moldes y cimbras de las
vigas una flecha hacia arriba de por lo menos un milimetro por metro, en las mayores de seis
metros de luz, a los efectos de compensar las posibles deformaciones de los mismos, ocasionadas
por las cargas actuantes sobre ellos y por el descenso de la estructura de hormigén después de
desencofrada.

Tolerancias dimensionales y de posicion de las estructuras
Cuando en los planos no se indiquen tolerancias constructivas mas exigentes, se admitiran las
siguientes-tolerancias maximas:
Diferencias de-nivel:
En las superficies de hormigén, horizontales o inclinadas segun corresponda, se admitiran las
siguientés tolerancias, con respecto a los niveles tedricos indicados en los planos:

EN tres (3) MEtroS........coorumrurruseiseisciesienes 6mm
En cada tramo hasta un maximo de 6m......... 10mm
Ef 1200 THAYOLES. ... ..cvsieisioitaniosinssssasisssiisss 15mm

Falla de-alineacion horizontal en la ubicacion de las columnas y demas elementos portantes
respecto defos indicados en los planos.

En hatE€eis (6) MEtros.........cceuveisrmsiecsusetiinns 6mm
En doce (12) metros o mas..........cooocveenninnanenes 15mm
Encofrados

Tendran las formas, dimensiones, niveles y alineamientos precisos para moldear las estructuras,
de modo tal que ellas resulten de las dimensiones y formas indicadas en los planos y cumplan las
tolerancias dimensionales y de posicién establecidas en este Pliego y en los documentos de obra.
Cuando las tolerancias maximas no se establezcan en los planos no excederan los valores
establecidos en el punto (3) del presente Articulo. Su construccion sera cuidadosa y esmerada.
Seran resistentes, rigidos y suficientemente estancos como para evitar pérdidas de mortero
durante las operaciones de moldeo de las estructuras.
Si en los planos de detalle no se establece lo contrario, en todos los angulos y rincones de los
encofrados se colocaran molduras o filetes triangulares de madera, cepillados.

Para los casos corrientes, los triangulos seran rectangulos y sus catetos mediran 2,5cm.
Antes de comenzar a llenarlos, la Inspeccién los examinara prolijamente, exigiendo que los fondos
de viga estén perfectamente limpios, dejandose aberturas pequefias para la eliminacion de
cuerpos extrafos.
El encofrado se mojara con abundancia doce horas antes, y luego en el momento del
hormigonado; es en este momento en que las secciones libres acusaran las dimensiones que
exijan los planos. En caso de haber llovido sobre el encofrado se verificaran las medidas.
Queda a criterio del Contratista el uso de productos que aplicados sobre el encofrado faciliten el
desencofrado, con la sola condicion que no produzcan manchas en el hormigén o perjudiquen un
posterior tratamiento del mismo (pinturas, etc.).( Productos desencofrados )
Falta de alineacion vertical en las columnas y pilares superpuestos.
En3metros de altura.............coeeeeriiiiiiiimiimne e 6mm
En cada piso o hasta un méaximo de 6m de altura................ /’rﬁr—n?n
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Puntales de apoyo
Todos los puntales estaran provistos de su correspondiente cufa, de madera dura o de otros
elementos que permitan reajustar sus alturas en la eventualidad que se produzcan hundimientos o
desniveles que deban ser corregidos
Las cargas que soporta deben ser transmitidas al terreno o superficie de apoyo en forma segura,
eficaz y uniforme.
Los puntales de —las disposiciones correspondientes para evitar su pandeo. Dichos puntales
podran tener como méximo un empalme y el mismo debera estar ubicado fuera del tercio medio de
su altura.
La superficie de las dos piezas en contacto debe ser perfectamente planas y normales al eje
comin del puntal. En el lugar de la junta las cuatro caras laterales seran cubiertas mediante
listones de madera de espesor necesario y longitud minima de 70cm, preferentemente asegurados
y capaces de transmitir el esfuerzo al que este sometidos la pieza en cuestion.

Debajo de las vigas solamente podra colocarse un maximo de 30% de puntales empalmados
uniformemente distribuidos.

Al construir el encofrado sé tendrd en cuenta que al desarmar es necesario dejar algunos
(soportes de seguridad) sin tocar lo que inmovilizara las tablas del encofrado en que ellos se
encuentren. No podran ser removidos hasta que dejen de ser necesarios.

5.2.19 Pruebas de recepcion de las estructuras

En caso de que los resultados de los ensayos de control de resistencia del hormigén de obra
(curado normalizado) no cumplan los requisitos establecidos en este Pliego, no se permitira cargar
la estructura con las cargas y sobrecargas de célculo, hasta tanto se realicen los siguientes
ensayos Yy sus resultados sean aceptados por la Direccién de Obra.

Ensayos complementarios del tipo no destructivo: mediante procedimientos de auscultacion
dinamica. u otro procedimiento suficientemente estudiados y experimentados en el pais.

Los ensayos seran realizados e interpretados bajo la responsabilidad de un profesional con
laboratorio de reconocida experiencia y capacidad en la especialidad. En caso de emplearse los
procedimientos indicados, los ensayos podran realizarse a edades posteriores a 28 dias, dentro de
un plazo razonable que establecera la Direccion de Obra. El nimero de ensayos sera determinado
en relacion con el volumen e importancia de la obra Al efecto se establece que en todos los casos,
en numero de lugares de auscultacion sera mayor de 30.

Si los resultados son satisfactorios se considerara que el hormigon cumple los requisitos de
resistencia. -

Si los éstudios y experiencia indicadas en (a) demuestran lo mismo que los ensayos realizados
sobre probetas moldeadas durante la ejecucion de la estructura, que la resistencia del hormigén es
inferior a la especificada, se consideraran los siguientes casos:

Que la misma se encuentre comprendida entre el 80% y el 100% de la resistencia caracteristica
que debe obtenerse en obra. En este caso se procedera a realizar ensayos de carga directa de la
porcién de la estructura construida con hormigon de resistencia inferior a la requerida, a los efectos
de apreciar la capacidad de resistencia del elemento o elementos dudosos.

Si los mismos dan resultados satisfactorios, los elementos ensayados podran ser aceptados.

Que la resistencia, de acuerdo a lo expresado en (b) este comprendida entre el 80% y el 100% de
la resistencia caracteristica que debe obtenerse en obra. En este caso los elementos estructurales
construidos con hormigén de resistencia inferior a la requerida podran ser conservados y los
resultados de los ensayos de carga directa de los mismos son satisfactorios o se les proyecta y
ejecutan los refuerzos necesarios

Que la resistencia de acuerdo a lo expresado en (b) sea inferior al 60% de la resistencia
caracteristica especificada. En este caso se considera que la estructura no reline las condiciones
minimas de seguridad exigidas para su habilitacion.

5.2.20 Estructura Metalica

Para la sustentacion del techo, se realizaran vigas principales en reticulados, de 0.20 x 0.35 m de
seccion, compuestas por una estructura de hierros de seccion circular s/calculo, apoyadas en dos
puntos, cubriendo un rango de luces que van desde los 4,20 a los 4,85 m, debiendo conseguir asi
un salto de 0.50 m desde el apoyo al centro; también se utilizaran cabreadas de igual tenor para la
resolucién de los faldones de la construccién. Para lograr el techo de chapa propuesto la
estructura de apoyo se complementara con correas (estructura secundaria de las cabreadas
metalicas) tipo C o Z, segun indica el pliego obrante.

.
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La vinculacién entre las cabreadas se realizara en un apoyo franco sobre vigas y dados de
hormigén armado.

El Contratista debera realizar el calculo y dimensionamiento de las estructuras de Acero de
acuerdo a las solicitudes de carga, asumiendo la responsabilidad integral y directa al respecto,
considerando las cargas de las cubiertas, la accion del viento para la altura de disefio, la forma, y
teniendo en cuenta la ubicaciéon geografica.

Previo a la ejecucién de las mismas, presentara los planos generales, de detalle, y planillas de
célculo que correspondan para su aprobacién por la Direccion de Obra. En ellos debera consignar
el tipo de acero adoptado para los distintos componentes y verificacion de las soldaduras y/o
abulonados.

Para la sustentaciéon de la mamposteria a demoler, en los vanos que se produciran por razones de
proyecto, las luces se cubriran por medio de perfiles del tipo IPN.

En los casos que se encuentren dos vanos juntos, se materializara por medio de columnas
metdlicas de perfiles de acero al carbono sin costura. Las columnas metalicas a su vez tendran
una continuidad lineal hasta la fundacién de H°A°, estas se realizaran en funcién a el estudio de
suelo y tal como muestra las alternativas en los planos de detalle se podran realizar por medio de
pilotines y cabezales (con el fin de poder sortear la fundacién existente), o de bases exceéntricas.
La vinculaciéon entre las columnas metalicas y la base de H°A® se realizara a través de una pletina
soldada a la columna metalica y con bulones calibrados anclados al hormigén.

El Contratista debera realizar el célculo y dimensionamiento de las estructuras de Acero de
acuerdo a las solicitudes de carga, asumiendo la responsabilidad integral y directa al respecto,
considerando las cargas de las cubiertas, la accion del viento para la altura de disefio, la forma, y
teniendo en cuenta la ubicacion geografica.

Previo a la ejecucién de las mismas, presentara los planos generales, de detalle, y planillas de
célculo que correspondan para su aprobacién por la Direccién de Obra. En ellos debera consignar
el tipo d\ acero adoptado para los distintos componentes y verificacion de las soldaduras y/o

Cualqui ;l erfeccién detectada por la Direcciéon de Obra en el aspecto de las estructuras
metalicas (soldaduras, uniones, etc.) sera motivo de rechazo, aunque no se vea comprometida la
estabilidad de las construcciones, ya que al quedar a la vista deberan presentar una prolija y
esmerada terfhinacion.

En el armado en taller se protegeran las estructuras metélicas pintandolas con dos manos de
antiéxido af/tromato de zinc y una mano de pintura epoxi de dos componentes.

Antes deZomenzar los trabajos en taller, debera contar con la aprobacién del Director de Obra de
los plafios-y planillas de célculo y detalles de terminacion.

Aceros para construcciones metalicas

Las prescripciones sobre aptitudes mecanicas y tecnolégicas relativas a los aceros de la
construccién se cumpliran las principales normas y reglamentos nacionales:

IRAM-IAS U500-503 “ACEROS PARA CONSTRUCCION DE USO GENERAL” IRAM-IAS U500-42
“CHAPAS DE ACERO AL CARBONO PARA USO GENERAL Y ESTRUCTURAL"

CIRSOC 301 “PROYECTO, CALCULO Y EJECUCION DE ESTRUCTURAS DE ACEROS PARA
EDIFICIOS”

CIRSOC 301/2 “METODOS SIMPLIFICADO, ADMITIDOS PARA EL CALULO DE LAS
ESTREUCTURAS METALICAS”

CIRSOC 303 “ESTRUCTURAS LIVIANAS DE ACERO”

IRAM-IAS U500-509, U500-511, etc.

b) Ante la necesidad de unificar criterios en la seleccién de elementos metalicos que cumplan con
las caracteristicas mecanicas, quimicas, y tecnolégicas segln la normas IRAM-IAS (Instituto
Argentino de Siderurgia - Catdlogo de Productos Siderurgicos para la Edificacion 1985") se
utilizara el catalogo de esta Ultima ya que proporciona el detalle de los elementos metalicos
comercializados y normalizados de la racionalizacién de los elementos.

Los perfiles y chapas se someteran previa toda utilizacién en obra, a una inspeccion visual
pormenorizada de modo de descartar los que presenten un nivel de defectos inaceptable o se
aparten de la tolerancia en cuanto a las discrepancias admisibles en las medidas, rectitud,
porosidad, imperfecciones, alabeos, abolladuras, etc.

Se utilizara para los elementos de composicion de la estructura, aceros de tension en fluencia en
kg/cm2 son de: F24 6 F36, 240 y 360 M Pa, St 37 6 St 52 respectivamente.

Abulonados

Se materializara a través de tornillos y tuercas: ordinarios o en bruto y calibrados, estos cumpliran

las normas IRAM 5214, 5220, y 5304. /
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Las arandelas deberan cumplir las normas IRAM 5106, 5107 y 5108.

Los tornillos y tuercas seran fabricados a partir de aceros F24, F26 y F 36.

Formas y dimensiones de los tornillos.

Los tornillos ordinarios y calibrados, seran de uso comercial de caracteristicas geométricas
estipuladas segn la norma y en su colocacion los ordinarios deberan tener un huelgo de hasta 1
mm. entre el diametro de la caria y el diametro del agujero, mientras que los calibrados coincidira
el diametro de la cafia con el diametro del agujero, con una tolerancia de 0,01 mm del diametro de
la cafia. Estos Ultimos se usaran en nudos rigidos, por ser tornillos ajustados.

La longitud de la cafia de los tornillos se elegira dé modo que la rosca y su salida, con excepcion
de las tolerancias reglamentarias, no penetren en la longitud de apretadura.

Cuando un tornillo este solicitado simultaneamente a una tensién normal y a otra tangencial, se
comprobara por medio de la tensién equivalente:

O0< 0O 0adm ; OO0 < Oadm ; 00°0+ 3 0°0 <Oadm

Soldadura
Las soldaduras de uniones entre elementos metalicos se realizaran con material de aporte de
electrodos por arco voltaico o soldadura autégena en presencia de oxigeno con mezcla de otro gas
(propano, butano, metano, hidrogeno, acetileno).

La soldadura por costura o a tope sera realizada con soldeo por arco eléctrico manual, por arco
descubierto con electrodo fusible revestido como elemento de aporte como proteccion de los
agentes atmosféricos. Las propiedades fisicas, quimicas y mecanicas del acero que compone el
alma metalica del electrodo, deberan ser iguales o superiores a las del metal base La escoria
remanente del soldeo se retirard por picado con piqueta y amoladora, dejando la superficie
prolijamente pareja, sin poner en peligro en el desbaste, el cordon minimo de soldado ( a= 0,7 x
esp. Seccion). En la fuente generadora del equipo de soldar, se debe tener en cuenta lo siguiente:
La toma o generacion de energia eléctrica

Los eleme'ntoé“dg proteccion (interruptores, fusibles, puestas a tierras)

Los elementos para adecuar la tension de toma de valores aplicables en soldadura, que por
razones de seguridad no debe excederse unos 80 voltios en vacio (por &j: el transformado en c.a).
Los elementos para regular la corriente de salida (por ej.: el transformador con bobina movil, o
shunt magnético, o con reactor saturable).

Se debera cerciorar que el material base a soldar sea de la calidad establecida y este exento de
defectos -de laminacion, como asi también el material de aporte (electrodos) y los equipos de
soldeo en perfecto estado de conservacion.

Los operarios”encargados de las soldaduras deberan ser calificados, pues de su grado de
capacidad dependera la calidad de la soldadura.

Se aceptaran las soldaduras perfectas. Las soldaduras buenas y regulares se aceptaran o no en
funcién de la importancia estructural de la union. Las soldaduras malas y muy malas no se
aceptaran nunca.

La calificacién del indice de calidad de una soldadura siempre estard a cargo de un radi6logo
profesional.

Se debera evitar los defectos tipicos de cordones de soldadura, como, por ejemplo: mordedura,
falta de penetracién por fusién incompleta de los bordes, inclusiones de burbujas de gas o
escorias, penetracion incompleta en la raiz etc.

Tipos de soldaduras

a) Soldaduras a tope

Se debera tomar especial cuidado en las soldaduras a tope por electro fusién con aporte, logrando
una penetraciéon completa en todo el espesor de la pieza a unir.

Los bordes de las piezas a unir deberan tener cierta preparacién o no, dependiendo del tipo de
junta, angulos que forman las piezas (a 180° a tope en T, a tope en L ), espesor de las piezas,
posicién de soldeo, accesibilidad y tipo de electrodo.

Cuando se unan piezas de distinto espesor y/o ancho, debe adelgazarse la mayor con pendientes
inferiores al 25%.

b) Soldaduras de ojal

Solo se utilizaran soldaduras de ojal para uniones de fuerza, cuando no sea posible realizar
soldadura a tope o en angulo. No se permitira su empleo en caso de uniones solicitadas por
cargas dinamicas.

c¢) Soldaduras de angulo

Se utilizaran en las variantes solape (segun la direccién del esfuerzo solicitante: longitudinales,
transversales, u oblicuos), rincén y esquina. / \
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Las tensiones generadas en las soldaduras, no deben superar la maxima admisible por calculo.
Los cordones deben cumplir ciertos condicionamientos dimensionales. El espesor maximo de la
garganta de una soldadura de angulo debe ser amax: 0,7 tmin. El espesor minimo debe cumplir
las normas vigentes.

La longitud eficaz del cordén de soldadura sera igual a la longitud total menos los crateres
extremos, que se tomaran cada uno igual al espesor de la garganta:

Long. eficaz : longitud total — 2 a

La longitud eficaz del cordén de una soldadura lateral estara comprendida entre los siguientes
valores:

Nalorminimo:. . c.ssee s | 2 15a 6
l=2b

Valor maximo:.....cooooeevieiiieeeeeeeenn. | £60a o}
| <12b

La union mediante soldadura longitudinal o lateral de dos piezas podra hacerse con cordones
discontinuos, siempre que los elementos estructurales no se encuentren a la intemperie, en
ambientes agresivos, sometidos a cargas dinamicas, a temperaturas inferiores de 0°C, o en
uniones que requieren ser estancas.
En estos casos, la longitud eficaz tendra un valor minimo de I: 52 6 |: 40 mm vy la separacién
tendra un valor maximode s:15tmin 6 s:300mm.
Calculo de las uniones soldadas
Todos los cordones de soldadura (laterales, frontales, combinados) sometidos a traccién o
compresion deben verificar:
Oc:P/(Ya.l)Ocadm
donde: Oc : tensién de trabajo de los cordones de soldadura

P : fuerza que solicita la unién

Y a.l : sumatoria de las areas de los cordones aptos para resistir

Oc adm.: tension admisible de los cordones de soldadura
En el caso de uniones con sdélo cordones laterales, se considerara que todos los cordones son
aptos para resistir. En el caso de sélo cordones frontales, se considerara que todos los cordones
son aptos o bien que un solo cordén es apto y entre ellos el de menor garganta. Si se trata de
uniones con jcordones laterales y frontales combinados, se consideraran las siguientes
posibilidades:
Si 11" 1,512° se consideraran aptos los cordones laterales
Si I1 i LS 12 solo se considerara apto uno de los cordones frontales, y entre ambos el de menor
gargantz y apenas 1/3 de los cordones laterales.
Siendo I1 la longitud del cordén lateral, y 12 la longitud del corddn frontal.
En el caso de uniones solicitadas por una fuerza “P” que actua en el plano de las costuras y cuya
recta de accidon no pasa por el baricentro del conjunto de los cordones (la solicitacién sobre los
cordones sera de torsién y esfuerzo de corte combinados) la tensién de trabajo se verificara
mediante el método de las fuerzas.
Las uniones solicitadas por una fuerza “P” que actia normalmente al plano de las costuras seran
verificadas a traccién axil. Las uniones solicitadas por un momento “M” actuando en un plano
normal al plano de las costuras también seran verificadas.
Vigas
En los casos que se tengan grandes luces, grandes cargas, y se necesiten menores pesos se
podran utilizar vigas armadas que deberan verificar criterios dimensionales a fin de asegurar la
imposibilidad del abollamiento del alma y ala sin necesidad de proveer rigidizadores y lograr
una seccion proporcionada.
Se debera verificar: h = luz/12

e =2 0014h
b= 0333h
el =2 1,400e

y el = 0,080 b1
a) En las vigas de alma llena (laminadas o armadas) se colocaran rigidizadores transversales en
las secciones de apoyo y todas aquellas secciones en que actlien cargas concentradas y siempre
que la intensidad de la carga lo justifique.
b) En las vigas aligeradas realizadas por corte y soldadura de vigas | con o sin interposicién de
chapas rectangulares no se debera comprobar a través de las féormulas de alma llena por las
tensiones locales suplementarias y el aumento del valor de la flecha que se origina por lo que se
debera realizar un estudio especial al respecto.

/

Sro Rl eé;;——' ARQ. GABRIELA MENDIA S.SEBASTIAN VESTILLERO ARQ. FERAANDO L. LORENZO
Jefe Depto. Arquitectura %ﬂﬁ::e?a?a del fﬂmﬁf Subsecrpfario de Infraestructura PLANIFY 1Y SERVICIDS PUBLICOS

Direc. Gral. de Arguitectura Escolar y Arquitectura



: %
7 eouo )

CORRESPONDE AL EXPEDIENTE N° 4003-12982/24

¢) En los casos de mayor complejidad se determinara la flecha maxima y las deformaciones por
medio del estudio de la elastica.

d) Segutn la disposicién de la estructura y los elementos constructivos que se empleen en los
apoyos, las vigas seran calculadas como simplemente apoyadas, continuas, articuladas continuas
y empotradas. En vigas simplemente apoyadas y articuladas continuas se dispondran
articulaciones cuya eficacia en la libertad de giro no sea perturbada por otros elementos
constructivos. En el caso de vigas continuas se verificara que el descenso de los apoyos producido
por las cargas de servicio y la continuidad de las vigas y sus empalmes en los apoyos intermedios.
Para el caso de extremos empotrados se verificara que el descenso de los apoyos y el giro de las
secciones extremas sean despreciables para cargas de servicio.

Columnas Metalicas

Se utilizaran secciones de dos tipos: simples y compuestas.

Las secciones simples estaran constituidas por un solo perfil (I, U, L, T) o unidos entre si por
medio de chapas o perfil continuo.

Las secciones compuestas estaran constituidas por dos o mas perfiles enlazados entre si
mediante presillas o celosia. Las presillas seran chapas resistentes a flexion unidas rigidamente a
los perfiles.

Los enlaces (presillas o celosia) que arriostran las piezas simples para formar las. piezas
compuestas, se deberan disponer de forma tal que el numero de tramos en que divida la longitud
geométrica de la pieza sea igual o mayor que tres, ademas la longitud de los tramos sera
constante y cumplira con 11: 50 imin siendo i el radio de giro minimo de la pieza simple. En los
extremos de toda pieza compuesta se dispondran siempre presillas rigidas.

Todas las piezas sometidas a compresién se verificaran al pandeo teniendo en cuenta el tipo de
vinculacién'(biarticulada — empotrada articulada - biempotrada — empotrada libre).

6. MAMPOSTERIA Y TABIQUES

6.1. Normas Generales

Los trabajos de' mamposteria a realizar para la construccién de la obra, comprenden la ejecucion
de mur'_bs intzﬁores y exteriores, tabiques, dinteles, canaletas, orificios, canalizaciones para
instalaciones,, olocacién de grampas, insertos, elementos de unién, tacos de sujecion, etc., como
asimis'rnd;;:cpdos aquellos trabajos conexos a tareas de otros rubros que se vinculan con las
mamposterias.

Todas estas tareas estan incluidas en los precios unitarios de las mamposterias y por lo tanto
deberan considerarse sin cargo adicional alguno.

Toda la mamposteria, independientemente de sus espesores Yy materiales se ejecutara
perfectamente a plomo en hiladas horizontales correctamente niveladas y trabadas entre si,
mediante una posicion de sus piezas por mitades. Se debera cuidar la adecuada traba entre
paredes transversales; en el caso de encuentros de paredes de ladrillos comunes con otras, de
ladrillos ceramicos, se asegurara que éstos penetren en la traba de aquellas cada cuatro hiladas
como minimo, introduciendo chicotes de hierro de 0 6 mm. con juntas de concreto.

La colocacién de los ladrillos se realizara previa limpieza y mojado de las piezas, a efectos de
asegurar una adecuada adherencia con el mortero de asiento. En tiempo seco las hiladas
superiores de las paredes en construccion se humedeceran antes de reanudar los trabajos.

Las esquinas y jambas seran rectas y a plomo. Los espacios de los marcos de carpinteria metalica
y otros elementos alrededor de los cuales se levante albadileria seran solidamente llenados con
mortero a medida que se levanten las paredes.

Anclajes, tacos, accesorios, grampas Yy otros elementos que requieran ser incorporados a la
albanileria seran embutidos a medida que progrese el trabajo.

Los cortes, canaletas y ajustes que se deban ejecutar seran realizados con discos o acanaladoras
mecanicas adecuadas.

Todos los vanos adintelados tendran dinteles de hormigén armado, con una seccion acorde a la
luz a cubrir. Apoyaran sus extremos sobre la albafiileria en una longitud no inferior a los 20 cm.

6.2. Materiales

Todos los materiales que se empleen en la construccién deberan ser nuevos, sin uso y de primera
calidad, debiendo ajustarse a las normas IRAM correspondientes. Se entiende que cuando no
existan normas IRAM que las identifiquen se refiere a los de mejor calidad obtenible en plaza.
Todos los materiales seran entregados en la obra y almacenados hasta su uso.
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Los materiales perecederos deberan llegar a la obra en envases originales de fabrica, en bolsas
enteras, en buena condicién y en peso completo y cerrados, y deberan ser depositados y
almacenados al abrigo de la intemperie, accién del viento, lluvia, humedad, etc. Las bolsas
dafiadas o de peso fraccional seran rechazadas.
Los ladrillos se apilaran prolijamente donde se indique en el plano de obrador aprobado.
a) Cementos y cales: Se recibiran en obra envasados en envase original de fabrica y responderan
a las normas IRAM correspondientes.
b) Arena: Toda la arena que se utilice cumplira con los requerimientos de Normas IRAM.
c) Agua: Toda el agua sera limpia y libre de sustancias perjudiciales para morteros. En general el
agua potable es apta para el amasado de morteros.
d) Ladrillos ceramicos comunes: Seran de los denominados de cal; todos de formas regulares y de
las dimensiones determinadas por la Normas IRAM. Los ladrillos que se usaran en paramentos
vistos, seran de media maquina y seleccionados para la obtencién de similitud de tamafio y color.
e) Ladrillos ceramicos huecos: Seran fabricados con arcilla ordinaria, conformados a maquina y
endurecidos con calor en hornos especiales. Tendran estructura homogénea sin poros grandes y
color y cocimiento uniforme, sin vitrificaciones. Seran de dimensiones y formas regulares, caras
planas, aristas vivas y angulos rectos. Sus caras deben ser estriadas a fin de facilitar la adherencia
en los morteros.
6.3. Morteros y hormigones
Los morteros y hormigones seran elaborados mecanicamente con batidoras y hormigoneras de
perfecto funcionamiento.
Los dosajes a utilizar seran los adecuados a las solicitaciones de la mamposteria y se ajustaran a
las exigencias del Pliego de Bases y Condiciones Generales de la Direccion de Arquitectura del
Ministerio de Obras y Servicios Publicos de la Provincia de Buenos Aires.
Se fabricara solamente la mezcla de cal que deba usarse en el dia y la mezcla de cemento que
vaya a emplearse dentro de la misma media jornada de su fabricacion.
No se utilizara mortero que haya endurecido por accién quimica (hidratacion), o no se utilice dentro
de los limites indicados precedentemente.
Planilla deymezclas

1) Paga Mamposteria de elevacion ladrillos comunes
1/8 Parte gle Cemento Pértland.
1 Partes gde Cal hidraulica en polvo.
4 Parteg’de Arena gruesa.
ara Tabiques de ladrillos huecos ceramicos
% Parte de Cemento Pértland.
1 Parte de Cal Hidraulica en polvo.
4 Partes de arena gruesa.

3) Para Capas Aisladoras de concreto hidréfugo
1 Parte de cemento Pértland.
3 Partes de arena mediana.
1 kg. de hidréfugo batido por cada 10 litros de agua.

4) Mezcla de Concreto
1 Parte de cemento Pértland.
3 Partes de arena mediana.

5) Para Contrapisos sobre terrenos naturales
¥ Parte de cemento Pértland.
1 Parte de Cal hidraulica en polvo.
3 Partes de arena gruesa.
5 Partes cascotes de ladrillos.

6) Para Contrapisos sobre losa
% Parte de cemento Pértland.
1 Parte de Cal hidraulica en polvo.
4 Partes de arena gruesa.
8 Partes de arcilla expandida.

7) Para Carpetas bajo pisos ceramicos y de madera
1 Parte de cemento Pértland.
3 Partes de arena mediana.

8) Para Carpetas de asiento techado asfaltico

1 Parte de cemento Pértland. ~
3 Partes de arena mediana. /
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10% Hidréfugo en el agua amasado.
9) Para Alisado bajo piso de goma
1 Parte de cemento Pértland.
1 Parte de cal hidraulica en polvo.
2 Partes de arena fina.
10) Para Pisos de concreto
1° Capa: 1 Parte cemento Pértland 3 partes arena mediana.
2° Capa: 1 Parte cemento Pértland 3 partes arena fina.
11) Para Colocacion de Pisos de mosaicos graniticos y mortero de proteccion sobre carpeta
hidrofuga
1/8 Parte de cemento Pértland.
1 Parte de cal aérea hidratada.
4 Partes de arena gruesa.
12) Para Colocacién de pisos de ladrillos ceramicos macizos.
% Parte de cemento Pértland.
1 Parte de cal aérea hidratada.
4 Partes de arena gruesa. -
13) Para Jaharro interior o exterior bajo Enlucido a la cal o bajo Revestimientos
V4 Parte de cemento Pértland.
1 Parte de cal aérea hidratada.
3 Partes de arena mediana.
14) Para Jaharro de concreto bajo Revestimientos interiores
1 Parte de cemento Pértland.
3 Partes de arena mediana.
15) Para Enlucido interior a la cal
1/8 Parte de cemento Portland.
1 Parte de cal aérea hidratada.
3 Partes de arena fina.
16) Para Enlucido de concreto y tomado de juntas
1 Parte de cémento Pértland.
2 Partes de arena fina.
17) Par 'Enlucido en revoques exteriores
Y Parte deg cemento Portland.
1 Papte-de cal aérea hidratada.
3 Partes de arena fina.
18) Para Colocacién de Revestimientos interiores (azulejos, y ceramicos)
Mezcla adhesiva en base a cemento Pértland gris, arena y aditivos, tipo “Klaukol” o similar.
19) Pastina para Revestimiento de Azulejos y Ceramicos
1 Parte de cemento Pértland.
1 Parte de marmolina.
Pigmentos y aditivos 1 a 2,5 % en peso del total.
20) Para Fijacion de revestimientos de reconstituido granitico
¥ Parte de cemento Portland.
1 Parte de cal aérea hidratada.
3 Partes de arena mediana.
6.4. Trabasy empalmes
Las paredes que deban ser trabadas deberan levantarse simultaneamente y a nivel para
regularizar su asiento, debiendo efectuarse las trabas en todas las hiladas de las cruces.
Si se trata de trabar un muro nuevo con un muro existente, este se preparara previamente,
practicandosele huecos en forma dentada con el objeto de facilitar la trabazén entre ambos.
En todos los casos y lugares donde los tabiques o paredes de mamposteria deban empalmarse
con muros o columnas de hormigén, se aseguraré su vinculacién mediante la colocacién de pelos
de hierro redondo de diametro 8mm, colocados en toda su altura cada 50cm. por lo menos. Estos
pelos se colocaran en el hormigén agujereando los encofrados por medio de mechas adecuadas
previa la colada del material, en forma de que queden totalmente adheridas al hormigon de la
estructura al fraguar.
Todo muro o tabique que deba empalmarse con una estructura superior debera levantarse hasta
dos hiladas del asiento correspondiente, debiendo completarse el espesor faltante quince dias
después a fin de evitar que el posterior asentamiento del muro vique construido forme fisuras
en dichos empalmes. |
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6.5. De Ladrillos Comunes

Se ejecutaran de acuerdo a normas generales, perfectamente a plomo y degollando las juntas
para el posterior revocado de los paramentos.

Se utilizaran ladrillos provenientes del cocimiento de arcillas, de estructura compacta y
uniformemente cocidos.

Para la elevacién de paredes de ladrillos comunes se usaran morteros de acuerdo al tipo de pared,
su altura y espesor, segtn item, Planilla de Mezclas.

6.6. De Ladrillos Ceramicos Huecos

Seran construidos de acuerdo a normas generales, con los espesores correspondientes al tipo de
muro o tabique especificado en planos y planillas de locales.

Los tabiques divisorios de 0.10 se ejecutaran con ladrillos ceramicos de 6 o mas celdillas,
colocados horizontalmente de 8x18x33 cm., segln se indica en planos y en especificaciones.
Estos tabiques llevaran encadenado superior de H°A° de un ancho igual al del ladrillo y de 12 cm.
de altura armados con 4 O 8 mm.

Cada un metro de altura desde el nivel del piso, se construira un refuerzo horizontal de concreto
1:3con 2 O 8 mm. longitudinales.

Para los tabiques de 0.15 se utilizaran ladrillos de 12x18x33, cumpliendo con idénticas
especificaciones.

Los muros indicados de 0.20 se ejecutaran con ladrillos de 18x18x33.

Cuando se indique se utilizaran ladrillos huecos portantes de 12x19x40 y de 18x19x40, segun el
espesor final requerido. Llevaran un refuerzo vertical de H°A° del mismo espesor y ancho de 20
cm., ubicados segtin planos y/o indicaciones de la Inspeccion de Obra.

6.7. Doble de ladrillos comunes y huecos

Los muros indicados en planos estaran compuestos por dos tabiques de albaiileria separados
entre si por una camara de aire de 5 cm. de espesor.

El tabique exterior sera de ladrillos comunes para vista, trabajados con especial prolijidad. Las
hiladas horizontales tendran el mismo espesor, las juntas verticales seran regularmente alternadas
de acuerdo a la traba, y perfectamente a plomo. '

No se admitiran resaltos ni depresiones en la cara vista, tratando de obtener variedad de tono para
matizar el paramento. Las juntas seran descarnadas al levantar la mamposteria, tratando de no
llenar coé—'el’“lecho e mezcla el ancho del ladrillo para que al colocarlo no refluya manchando la
mamposteria. "

En todos:los casos §se solicitara la aprobacién de la Inspeccién de Obra de todos los detalles
constructivos de terminacion, dinteles, antepechos, etc.

En la cara interior de este tabique se ejecutara un revoque con mortero de cemento (1:3) dosado
con hidgéfugo de marca reconocida, formando una capa impermeable unificada con la aislacion
horizontal. Una vez seco se dara sobre el mismo, dos manos de asfalto caliente.

El tabiqs’iﬁé&:'mférior se ejecutara con ladrillos cerdmicos huecos de 6 o mas celdillas, colocados
horizontalmente de 8x18x33 cm., segun se indica en planos y en especificaciones.

Se ejecutard de acuerdo a especificaciones generales, perfectamente a plomo y degollando las
juntas para el posterior revocado de los paramentos.

La vinculacion de ambos tabiques se hara con barras de acero de 8mm de diametro, con forma de
Z, pintadas con bitumen asféltico, colocadas cada 8 hiladas, separadas entre si 90cm y dispuestas
en trebolillo.

6.8. Tabigues de roca de yeso

Los tabiques de roca de yeso se realizaran mediante la colocaciéon de una estructura metalica
compuesta por soleras y montantes a las que se atornillan las placas, conformando una “pared
simple” formada por bastidor metélico de soleras de 70 mm y montantes de 69 mm, separados
cada 48 cm. Las placas tendran un espesor de 12.5 mm obteniendo un espesor total de 9.5 cm.
Llevaran aislacion actstica de lana de vidrio de 2” x 14 kg/m?, segln exigencias de Norma IRAM
4044.

Las juntas se tomaran con cintas de celulosa de 5 cm de ancho, con colocacién previa de masilla
especial, para cubrir la depresion lateral de las placas y la producida por la colocacién de tornillos y
la propia junta.

Las aristas salientes deberan protegerse con guardacantos de perfiles metalicos o chapas
galvanizadas desplegada en sus alas, segun sea el tipo de exposicién a que estan sometidos, con
previa aprobacion de la Inspeccion Técnica de Obra.

Los sellados y terminaciones se realizaran en un todo de acuerdo con las recomendaciones del

o \\

fabricante. /
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Deberan preverse todos los refuerzos estructurales necesarios para la fijacion de elementos o
partes de las instalaciones, artefactos de iluminacién, marcos de puertas y carpinterias. En los
lugares que deben apoyarse artefactos (sanitarios, televisores, teléfonos, sistema de gases
medicinales, etc.) se colocaran tablas de madera sostenidas por perfiles horizontales. Los tornillos
de fijacion a la estructura se colocaran separados 20 cm y en ningun caso a menos de 15 mm de
los bordes del tablero, seran de tipo Parker autorroscantes.

En los tabiques que contengan instalaciones, se ejecutara la estructura, emplacéndose una sola
cara, hasta finalizar el tendido de las mismas.

En los tabiques y/o cielorrasos de locales hiumedos que incluyan tabiques de placas de roca de
yeso, se emplacara con la placa especial (Placa verde).

El Contratista debera prever el almacenaje de los paneles y elementos de modo tal que esten
absolutamente preservados de golpes, alabeos, torceduras, etc. A tal efecto evitara apilamientos
excesivos que puedan deformar las piezas. Estas deberan conservarse en sus envoltorios de
provision hasta proceder a su uso.

El Contratista sera responsable de sustituir todos aquellos paneles o elementos que puedan ser
observados por la Inspeccion de Obra, por presentar deformaciones o alteraciones de su textura.
6.9. Ladrillos hueco termoeficiente DM20 20x33x18

Comprende la ejecucién con ladrillos huecos termoeficientes DM20, es importante destacar que
los mismos no son ladrillos portantes.

ENCUENTROS DE MUROS

En lo que respecta al encuentro con muros interiores, No se debe realizar la traba convencional,
de modo que no se interrumpa la aislacién térmica que ofrecen las 7 camaras de aire del DM20.
En la unién de muros perpendiculares (interior - exterior), los muros interiores se deben empalmar
a los muros exteriores mediante 2 refuerzos horizontales en forma de “L” y una barra longitudinal.
Estos refuerzos deberan colocarse cada 3 hiladas. El largo de cada ala de los refuerzos en “L”
debera ser de 50cm como minimo, mientras que el refuerzo longitudinal tendra un largo minimo de
1m.

Revogue interior completo
LCH 12x18x33cm
Adhesivo en manga

Refuerzo malla plastica

INTERIOR

Refuerzo 206mm ¢/ 3 hiladas
Mortero tradicional

0,50

Refuerzo ﬁﬁmm’c/ 3
hiladas

Revogue exterior completo
Ladrillo DM20

En el DM20, la aplicacién del mortero de asiento NO debe hacerse en toda la superficie del ladrillo.
Tienen una canaleta central que les da forma de “H”. La funcién de dicha canaleta es romper el
puente térmico que se produce en la junta horizontal, por lo tanto, NO debe llenarse con mortero
de asiento.

El alto maximo de la junta horizontal debe ser de 1cm. Por otra parte, es importante aclarar que los
ladrillos DM20, asi como todos los ladrillos de cerramiento, no deben llevar mortero en las juntas
verticales. _
Ademés, antes de aplicar el mortero, los ladrillos deben mojarse para mejorar la adherencia y
evitar futuras fisuras. Fal |
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Actualrr!ente, existen en el mercado morteros preparados, de aplicacion en manga. Estos morteros
no requieren que los ladrillos sean humedecidos previamente.

_Dado que se aplican en capas milimétricas, reducen la incidencia de los puentes térmicos de las
juntas horizontales.
Estos morteros sélo pueden aplicarse en ladrillos ceramicos huecos de huecos horizontales. Hasta

el n:nor_nento no se han fabricado morteros de este tipo que puedan ser aplicados en ladrillos
ceramicos con huecos verticales

Aplicacién de mortero en manga.

En caso de utilizar morteros de aplicacién en manga se debe realizar la primera hilada y una junta
de nivelacion cada 4 6 5 hiladas con mortero tradicional para corregir imperfecciones la cual puede
aprovecharse para colocar refuerzos horizontales, en caso de ser necesarios.

La canaleta central del bloque también puede utilizarse en forma ocasional para colocar armadura
horizontal, par ejemplo, para el anclaje de columnas, dinteles y antepechos de ventanas.

Para el pasajg de caferias de dimensiones mayores a 2” se deben realizar plenos, a fin de evitar
romper-en exceso el bloque y producir puentes térmicos.

Los puntos ;’J riticos a tener en cuenta en la construccién con ladrillos termoeficientes se

corresponden con las estructuras de hormigén armado y la traba con muros interiores.
o /

Se @gt;e*colocar 2cm. de EPS de alta densidad en el espacio entre las columnas y los ladrillos.
Para garantizar el anclaje de los muros a las columnas, de los estribos se debera sacar un hierro
de 6mm. El mismo debera tener como minimo 50cm. de longitud y se colocaré cada 3 hiladas. Se
podra anclar en la canaleta central del ladrillo, utilizando mortero tradicional.

En el caso de utilizar mortero tradicional, los refuerzos se podran colocar sobre el mismo mortero,
siguiendo siempre la recomendacion de no llenar la canaleta central del ladrillo DM20.

En cambio, si se utiliza mortero en manga, dado que el espesor de la junta horizontal es
milimétrico, para la colocacion de los refuerzos en “L" se deberan canaletear los ladrillos (teniendo
cuidado de no romper mas de dos camaras) y amurar los refuerzos con mortero tradicional sobre
el ladrillo. Al igual que en el caso anterior, los refuerzos se colocaran cada 3 hiladas. En este caso
se aprovechara la canaleta central del bloque para colocar el refuerzo longitudinal, el cual debera
ser amurado con mortero tradicional.

En ambos casos, para reforzar los revoques y evitar la formacion de posibles fisuras, en las
esquinas interiores se debera colocar malla plastica.

En los encuentros en esquina donde no hay columna, puede ser, por ejemplo, el caso de una
columna retranqueada, la traba de los muros exteriores se debera realizar de igual forma que en la
construccién con ladrillos ceramicos huecos de 18x18x33cm. Las caras de los ladrillos que queden
expuestas deberan llenarse hasta una profundidad de 8cm. aproximadamente con espuma de
poliuretano, revoque termoaislante o algun tipo de aislacién térmica que garantice la adherencia
del revoque tradicional. En todos los casos, se debera colocar en la cara exterior del muro una
malla plastica que evite la formacién de posibles fisuras.
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Revoque interior completo
LCH 12x18x33cm

Adhesivo en manga

Refuerzo malla pldstica

Refuerzo 2@6mm ¢/ 3 hiladas | INTERIOR

(s/ ladrillo canaleteado) "
Mortero tradicional | g

Refuerzo ¢6mm’c/ 3

hiladas (s/ canaleta DM20)
Mortero de asiento tradicional
Revoque exterior completo
Adhesivo en manga

Ladrillo DM20

\

g !

Los ladrillos ceramicos huecos termoeficiente, No deben cortarse en forma horizontal, por lo que la
empresa debera verificar y ajustar en obra las alturas de la construccién, segin la modulacién que
resulte ‘de los Iat;riilos. (Se debera comunicar cualquier modificacién de altura a la inspeccion de
obra, previo a su‘ejecucion).

Se entregara a la contratista instructivos de la correcta ejecucion de los ladrillos, tipo de mortero,
encuentro con los elementos estructurales, etc. no se podra cambiar la metodologia de ejecucion.

(=05
Anclaje: #6 ¢/ dos hiladas
Alslacién intramuro:
EPS 20kg/m3 (esp. 2cm.}
Revoque interior completo e )
Ladrillo DM20 Rev. temmoaislante 4cm.

| Aisl. hidréfuga: Basecoat
| Il Ladrillo DM 20

Revoque exterior completo |
Refuerzo malla plastica i .
Mortero tradicional ] : INTERIOR.
Rel!eno: espuma de I i 0.50
poliuretano o revoque !
termoaislante 8cm.

ARQ. GABRIELA MENDIA
Directora Genergl de Arquitectura
Subsecrelaria de Infraestructura
Escolar y Arquitectura
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7. AISLACIONES
7.1. Generalidades
Comprende la ejecucién de la totalidad de las capas aisladoras horizontales dobles en
mamposterias, horizontales y verticales en interior de tanques de agua y recipientes, horizontales
sobre contrapisos sobre tierra, horizontales sobre losa en locales humedos, azotados hidréfugos
bajo revestimientos interiores y verticales sobre muros exteriores, horizontales y verticales en
conductos para paso de caferias y todas aquellas otras que aunque no figuren expresamente
mencionadas en esta especificacion y/o en planos sean conducentes a los fines aqui expresados.
Asimismo, se deberan ejecutar todas las reparaciones de humedad de cimientos, en
mamposterias de plantas bajas de los edificios existentes a remodelar, a cuyo efecto debera ser
efectuado un minucioso relevamiento.

Por lo tanto, se entiende que el Contratista debera asegurar las continuidades de todas las
aislaciones en forma absoluta.

Previo a la ejecucién de los trabajos la empresa contratista presentara los detalles constructivos
pertinentes referidos a la totalidad de las aislaciones a efectos de su aprobacién por parte de la
Inspeccién de Obra.

Los tratamientos deberan aplicarse sobre superficies hUmedas. Las superficies sobre las cuales se
aplicaran los tratamientos deberan estar perfectamente limpias, eliminandose todo vestigio de
polvo, grasas, restos de pinturas, etc. segun indicaciones del fabricante.

7.2.  Materiales

Los materiales se entregaran en obra en paquetes sin abrir, originales de fabrica, y se protegeran
de todo dafio durante el almacenaje temporario en la obra. Los materiales destinados a un uso
especifico deberan ser todos productos de un sélo fabricante.

El cemento, la cal y la arena cumplirdn con las normas incluidas en otros capitulos de estas
especificaciones.

El hidréfugo quimico para incorporacion al agua de amasado del mortero serd de marca
reconocida (Protexin, Sika, Ceresita) o equivalente a juicio de la Inspeccién de Obra.

Las caracteristicas de otros materiales a utilizar en la ejecucidén de las aislaciones se detallan en
las especificaciones particulares.

7.3. Requerimientos generales para la ejecucion

Los trabajos sg ejecutaran solamente en tiempo seco y las aplicaciones se realizaran observando
cuidadasamente las instrucciones escritas o las especificaciones del fabricante.

La tempe’ratu! minima aceptable en el momento de la aplicacion sera de 5 °C. , salvo
especificacion/en contrario del fabricante.

Todos 46s substratos deberan quedar libres de elementos sobresalientes, polvo y/o material suelto
de cuéiqw tipo y cualquier otra obstruccién que impida la realizacién de una superficie plana,
pront&)ﬁara-la colocacién. Se colocara un acondicionador de superficies o imprimacién segun lo
requerido o recomendado por el fabricante del producto a aplicar.

El Contratista examinara todas las superficies que recibiran las aislaciones y reportara todas las
condiciones que impedirian la correcta ejecucion.

La no observacién de esta instruccion se considerard una renuncia de cualquier posibilidad de
reclamo posterior, determinando que el Contratista se hara cargo de todas las correcciones
necesarias.

La iniciacion de los trabajos implicara la aceptacion de todos los substratos.

7.4. Retoques y arreglos

Antes de tapar las impermeabilizaciones se deberad examinar cuidadosamente el trabajo en busca
de cortes, fisuras, juntas expuestas u otro defecto.

Los cortes y las fisuras se recubriran con parches nuevos del mismo material, que deberan ser lo
suficientemente grandes para sobrepasar en no menos de 15 cm todos los bordes del sector
dafiado. Se volveran a sellar los puntos abiertos, cubriendo con tiras adicionales de refuerzo.

7.5.  Aislaciones Horizontales para Humedad Natural

Bajo todos los pisos en contacto con la tierra y sobre el correspondiente contrapiso se ejecutara
una capa aisladora segun lo especificado en item 4.1.3 Planilla de mezclas, que se unira en todos
los casos con las aislaciones verticales que hubiere.

7.6.  Aislacién Vertical y Horizontal Doble sobre Mamposteria

Cuando se realicen mamposterias sobre cimientos o encadenados, la capa aisladora se ejecutara
en forma doble unificada, conformando un cajon por el ancho del ladrillo y con una altura no menor
a 20 cm., pero siempre tomando en consideracion la altura definitiva del nivel del terreno y piso
terminado. A

Se usara mortero de cemento segun lo especificado en item %3 Plénilla de mezclas.
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7.7.  Aislacién vertical en muros exteriores

En todos los muros exteriores se realizara una aislacién vertical continua de 1.5cm de espesor y
terminada al fratas, con un mortero segin lo especificado en item 4.1.3 Planilla de mezclas.

7.8.  Azotado hidréfugo

En todos los paramentos que reciban revestimientos himedos, se ejecutard previamente a la
ejecucion del revoque grueso, un azotado con mortero de cemento segun lo especificado en item
4.1.3 Planilla de mezclas.

7.9. Impermeabilizacién de locales sanitarios

Para impermeabilizar las losas de H° A° en locales sanitarios, se realizara sobre las mismas una
doble capa aisladora, la primera sobre la losa con anterioridad a la ejecucién del contrapiso, la
segunda sobre el contrapiso y unida verticalmente a la anterior y a los azotados bajo
revestimiento.

7.10. Aislacién vertical para humedad natural

En todos los muros y tabiques de hormigén armado en contacto con la tierra se realizara en sus
paramentos interiores una aislacién vertical de 5 mm de espesor minimo, con mortero segun lo
especificado en item 5.3 Planilla de mezclas. A efectos de evitar condensaciones se ejecutarad
posteriormente un tabique de ladrillos huecos de 8x18x33, con camara conformada por planchas
de poliestireno expandido de 20 mm de espesor. El tabique se terminara con revoque a la cal.

Los muros existentes que por su ubicacion en el subsuelo pudieran ser afectados por humedad
natural, recibiran idéntico tratamiento, a excepcion de la construcciéon del mencionado tabique.
7.11. Impermeabilizacion de conductos para Instalaciones

Para el caso de conductos de aire, conductos para caferias de instalaciones, conductos que
conduzcan ductos de aire acondicionado de chapa, etc., construidos todos ellos en mamposteria,
se realizara la impermeabilizacién con mortero especificado en item 4.1.3 Planilla de mezclas.
7.12. Reparacion de la aislacién en mamposterias existentes de planta baja

En todos los muros existentes que presenten humedad proveniente de cimientos y a los efectos de
reponer la capa aisladora, se procedera a realizar los siguientes trabajos:

a) Se realizaran una serie de perforaciones con mecha de 13 mm., con un angulo de 45°
hacia el suqlo separadas cada una 10 cm. entre centros, en una sola Ilnea

b) -Se rellenaran estas perforaciones con Hey'di Kiesey o equlvalente con el consumo
indicado po} el fabricante, hasta producir la saturacién del muro.

¢) 1/Cada una de las perforaciones se obturard con un tapén de concreto 1:3, para luego
proce'der j realizar el revoque especificado para cada muro.

7.13: Membrana asfaltica de 4mm con terminacién aluminio.

Sob}e Ta- carpeta terminada y nivelada se aplicaran dos manos de emulsién asfaltica al como
promotor de adherencia en toda la superficie de la losa para luego colocar una membrana asféltica
de 4mm aluminizada con terminacién aluminio NO CRACK, cuerpo de asfalto oxidado, tipo
Megalum o calidad equivalente.

Se ejecutara totalmente adherida a la imprimacién de pintura asfaltica que cubrira la superficie de
las losas y subird acompanando los mojinetes y muros, con solapes de 10cm

como minimo entre pafos. Se realizara una prueba hidraulica para verificar la hermeticidad
general del sistema y la correcta colocacion de la membrana, en especial en los encuentros,
babetas y embudos.

La Empresa Contratista deberé tomar todos los recaudos necesarios para evitar el transito de
personas, apoyo de equipos, herramientas o andamios directamente sobre la membrana colocada,
y dispondra los medios adecuados para evitar todo tipo de dafios a la misma, siguiendo
estrictamente las instrucciones que imparta al respecto la Inspeccién de Obra

Tareas previas

-Prueba de las canerias de desagile; tanto en cuanto a su estado de conservacién como al
diametro adecuado para la superficie a la que sirve. Reparacion y/o limpieza de las mismas en
caso de ser necesario.

-Verificar nivelacion de la superficie, con suficiente pendiente hacia los desagles (recomendada
>1,5%).

-Ejecucién de babetas sobre toda la superficie de muros adyacentes y bases de mamposteria de
conductos pasantes o ventilaciones; hasta una altura minima en el punto mas alto de la superficie
de 15cm; y 5cm de profundidad.

-Ejecucién de juntas de dilatacion perimetrales a 30cm de los muros de borde y marcando pafnos
aproximadamente cuadrados de un maximo de 16m?2. Ancho minimo recomendado 2cm.

-Los encuentros con elementos verticales, deben estar resue#l@?:on una curvatura de radio de
10cm aproximadamente. /
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-Limpieza de toda la superficie a impermeabilizar a fin de que se encuentre limpia, seca, libre de
polvo o materiales sueltos.

Ejecucion de la impermeabilizacion

-Sellar las fisuras, grietas con sellador de asfalto modificado de 1° marca de equivalente calidad y
caracteristicas técnicas, de aplicacion en frio.

-Sobre toda la superficie se daran dos manos cruzadas de imprimacion asféltica base solvente a
razén de 0,600litro/m? con pintura asfaltica a base de asfalto plastico N°1 de YPF o de equivalente
calidad y caracteristicas técnicas, diluido en solventes, de aplicacion en frio y secado
ultrarrapido, de 1° marca o de equivalente calidad y caracteristicas técnicas.

-Tratamiento de las juntas de dilatacién de Contrapiso: de acuerdo a su profundidad colocar
material de relleno hasta 2cm del borde superior (banda de espuma de polietileno o poliestireno
expandido).

-Sobre el desagiie se coloca un refuerzo de membrana de equivalente calidad y caracteristicas
técnicas; cuadrado de 90cm de lado, cortandolo sobre la boca segun las diagonales y adhiriendo
las puntas hacia el interior del embudo.

-Luego el rollo de membrana impermeabilizante que pasa por encima se corta segun los medios
de los lados de la boca de desagiie y se adhiere hacia el interior del embudo, acompanando la
forma del mismo.

-La membrana se colocard completamente adherida al sustrato con soplete para gas. Empezando
a colocarse por la parte mas baja, preferentemente en direccién perpendicular a la linea de
maxima pendiente, y con los solapes entre membranas en el sentido del escurrimiento del agua.
Cada rollo se extiende sobre la superficie y se deja reposar por al menos 2 hs. Luego, se adhiere
la membrana al sustrato calentando con el soplete para gas la superficie imprimada y la cara
inferior de la membrana, a fin de fundir el polietiieno de cobertura y calentar el asfalto. Con una
leve presion sobre toda la zona de contacto, se distribuye homogéneamente el asfalto.

-Debe continuarse la colocaciéon en sentido ascendente de la pendiente, solapando
longitudinalmente, 8cm las uniones entre rollos de membrana.

-La colocacién de los rollos debe hacerse de tal forma que ningun solape transversal resulte
alineado conlos contiguos. Estos solapes deben ser de 15cm de superposicion.

-Luego se realizara la soldadura de los solapes con el soplete para gas, calentando las superficies
de ambas membranas, y especialmente derritiendo todo el polietileno de cobertura y cortando los
hilos de contraccion del mismo. Se juntan ambas superficies, presionando levemente una sobre |a
otra y provecando una exudacion de asfalto por el borde de la soldadura. Como terminacion, se
efectuara un repaso de los solapes (con cucharin caliente) a fin de alisar el borde de asfalto
exudadg del solape.

-La-mémbrana impermeabilizante se adherira completamente sobre las paredes adyacentes hasta
una altura minima de 5cm. Sobre ésta se colocara una banda de refuerzo de la misma membrana,
en forma horizontal, hasta la altura superior de las babetas y de al menos 15cm sobre la superficie
horizontal.

-En el encuentro con un conducto vertical de ventilacion se coloca un refuerzo de
membrana ,1°marca o de equivalente calidad y caracteristicas técnicas; rodeando el conducto
hasta una altura de 5cm, y haciendo cortes sobre su prolongacién sobre la superficie (de al menos
15cm) a fin de adherir prolijamente las puntas sobre el sustrato.

-El prolijado y proteccién de terminacién: todas las zonas donde haya quedado expuesto a la
intemperie asfalto, se aplicaran dos (2) manos de pintura de aluminio de base asféltica diluida en
solventes, ORMIFLEX 8 o de equivalente calidad y caracteristicas técnicas.

Prueba hidraulica: La cubierta sera probada hidraulicamente una vez colocada la membrana
hidrofuga. Para ello se taponaran los embudos (por debajo de la unién de éste con la caneria de
desagie pluvial) y se inundard la cubierta con un minimo de 8 cm de agua. La prueba durara no
menos de 12 horas, durante las cuales el CONTRATISTA debera realizar una guardia permanente
para destapar los desaglies en caso de filtracion. Luego se hara una inspeccion ocular con la
INSPECCION, dejandose constancia por escrito de las irregularidades detectadas, las que
deberan ser subsanadas por el CONTRATISTA a entera satisfaccién de la INSPECCION. Una vez
reparadas las filtraciones se realizard nuevamente la prueba hidraulica hasta tanto quede
perfectamente verificada la estanqueidad de la cubierta y sus desagies

8. REVOQUES

8.1. Generalidades

Los trabajos aqui especificados comprenden la ejecucion de todos los revoques interiores y
exteriores, nuevos y las reparaciones necesarias como consecuencia del mal estado o del proceso
de la construcciéon que afecten a edificios existentes. :
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El prolijo y perfecto acabado de estos trabajos es de fundamental importancia por lo cual el
Contratista le dedicara particular esmero y mano de obra especialmente calificada.
8.2.  Ejecucion
No se procedera a la ejecucién de revoques en paredes ni tabiques hasta que se haya producido
su total asentamiento.
Todos los revoques interiores se ejecutaran evitando los remiendos por cortes o canaletas, para lo
cual estos trabajos deberan efectuarse antes de proceder a la construcciéon de los mismos.
Antes de proceder a aplicarse el revoque, deberéan efectuarse las siguientes operaciones en los
paramentos: se limpiaran todas las juntas y se procedera a la limpieza de la pared dejando los
ladrillos bien a la vista y eliminando todas las partes de mortero adherido en forma de costras en la
superficie. Debera humedecerse suficientemente la superficie de los paramentos sobre los que se
vaya a aplicar el revogue.
Previo al comienzo del revoque de un local, el Contratista verificara el perfecto aplomado de los
marcos, ventanas, etc., el paralelismo de las mochetas o aristas y la horizontalidad del cielorraso.
Las aristas de interseccién de los paramentos entre si y de éstos con cielorrasos, seran vivas y
rectilineas.
Para cualquier tipo de revoques el Contratista preparard las muestras necesarias hasta lograr su
aprobacion por la Inspeccién de Obra.
8.3. Profeccion de aristas
Las aristas salientes deberan protegerse con guardacantos de chapa galvanizada desplegada en
sus alas del tipo usado en yeseria o de aluminio, segun sea el tipo de exposicién a que estan
sometidos, con previa aprobacion de la Inspeccién de Obra.
8.4. Encuentros y separaciones
Los encuentros de paramentos verticales con planos horizontales de cielorrasos, las separaciones
entre distintos materiales o acabados en general, y toda otra solucion de separacién o
acordamiento relativos a encuentros de superficies revocadas, se ajustaran a los detalles expresos
_que los planos consignen en este aspecto y/o a las indicaciones de la Inspeccién de Obra.
“&% Revoques sobre cajas de luz
“€uando se trate de tabiques en los que, al colocarse las cajas de luz, artefactos, etc. se arriesgue
Sl perforacmn total se recubrirdn en sus caras opuestas con metal desplegado, a fin de evitar el
posterior desprendimiento de los revoques.
8.6.  Revoques sobre columnas y vigas
J:Iond_e,exnstan columnas o vigas u otras salientes que interrumpan las paredes de mamposteria se
ara sobre todo el ancho de la superficie del elemento y con un sobre- ancho de por lo menos
M a cada lado del paramento interrumpido, una hoja de metal desplegado.
s efectos de asegurar el metal desplegado debera colocarse tanto en las estructuras de
ormigén como en las metalicas o las mamposterias, “pelos” de menos de 6 mm de diametro.
8.7. Remiendos
Todas las instalaciones complementarias de las obras deberan ejecutarse antes de la aplicacion
del revoque fino y en todos los retoques y remiendos indispensables que deban realizarse se
exigira el nivel de terminacién adecuado y concordante con el resto del paramento. En caso
contrario la Inspeccién de Obra podra exigir su demolicién.
8.8. Revogues en muros existentes
En la totalidad de las areas intervenidas se deberan reparar los revoques en mal estado, con
desprendimientos, pulverulentos o con vestigios de humedad. En este Ultimo caso, se deberan
realizar previamente las tareas de impermeabilizacion hidréfuga prescriptas en el item
correspondiente.
Asimismo, se efectuaran las reparaciones que resulten necesarias como consecuencia de la
demolicién de muros y tabigues existentes.
Cuando en los planos y planillas se indique ejecucién de revoques, los revoques existentes seran
picados en forma total, no permitiéndose ninguna capa residual, ni remiendos de ningun tipo.
Antes de ejecutar los nuevos revoques, debera solicitarse la aprobacién de la Inspeccién de Obra.
En los casos de reparaciones las mismas se efectuaran con idénticos materiales y texturas que los
existentes. Se procedera a la ejecucién de planos completos, en caso de no poderse realizar
reparaciones parciales con los resultados especificados.
8.9. Revoques exteriores
Se realizaran en sectores nuevos o en aquellos que sea necesario por razones de obra realizar
remiendos o rehacer los existentes. En todos los casos se aplicara previamente un azotado de
cemento segun lo especificado en item 5.3 Planilla de mezclas, cuidadosamente alisado y en un
espesor minimo de 5§ mm, contemplando para el caso de remien €l espesor final a respetar.

= 4 \
a- . L
; /Jetke ARQ. GABRIELA MENDIA

Directora General'de Arquiteciura
D‘:fef: [éer:: % Subsecretaria de Infraestructura
Escolar y Arquitectura



; e e,
z \émi if;

CORRESPONDE AL EXPEDIENTE N° 4003-12982/24 TEGUIO 7

A efectos de su realizacién el Contratista cuidara del correcto humedecimiento del paramento a
recubrir.
8.9.1. Jaharro a la cal
El Jaharro se realizard con mortero segun lo especificado en item 4.1.3 Planilla de mezclas,
fratazado y peinado con peine grueso y rayado para facilitar la adherencia del enlucido. El jaharro
se aplicara antes de que la aislacién hidréfuga comience su frague.
8.9.2. Revoque plastico
Revestimiento Plastico texturado Tipo Revear. - Generalidades: Responderan a las prescripciones
sobre material, dimensiones, color, forma de colocacién, que para cada caso se indique en los
planos. Las superficies revestidas, deberan resultar perfectamente planas y uniformes, guardando
las alineaciones de las juntas. Cuando fuese necesario ejecutar cortes, los mismos deberan ser
hechos con toda limpieza y exactitud. Una mala colocacion por parte del Contratista y la alteracion
en el material, implicara el rechazo por parte de la Inspecciéon de Obra. Este item comprende la
provisién y ejecucién por parte de la Contratista de los materiales y mano de obra necesaria para
la colocacion, conforme a la planimetria y especificaciones del pliego del Revestimiento Plastico
texturado, Revear, Tarquini o similar de calidad Se debera contar en todos los casos con el
certificado de aptitud técnica. Dicho material, debera llegar a obra en sus envases originales,
perfectamente cerrados, debiendo ser depositados en lugares totalmente secos. Forma de
colocacion: Se podran aplicar sobre revoque grueso exterior, fino, hormigén, placas de yeso,
madera, chapa, etc. La superficie de aplicacion debe estar limpia y seca, libre de grasitud y polvo,
sin partes flojas. Sin humedad. En los casos de revoques nuevos dejar transcurrir 15 dias para
garantizar su correcto curado. Se aplicara la 1ra mano a rodillo el producto Revear, Quimtex o
similar de calidad superior diluido al 50% con agua como imprimacion fijadora. Una vez fijada la
superficie se debera nivelar la misma, aplicando el producto purc con una espatula o llana
metdlica, si hubieran quedado rayas o lineas de espatula, pasar suavemente en fieltro de espuma
ligeramente himedo en sentido vertical de abajo hacia arriba antes que el material seque
totalmente (luego dejar secar 2 a 4hs). En caso que el desnivel fuere mayor a 1mm y no pueda ser
controlado con lo especificado, se debera seguir las recomendaciones del fabricante incorporando
al producto arena fina y seca, previo a la aplicaciéon. Por Gltimo, se debera terminar con 2 o 3
manos del productor Revear, Quimtex o similar de calidad superior con color incorporado diluido al
25% separadas con 3 a 6 horas, observando las condiciones climéticas y las instrucciones del
pricante
&.10. Revoques interiores

8.10.1. Jaharro a la cal
~Los revoques interiores ejecutados con material de cal tendran un espesor minimo de 1,5 cm.
~ (especialmente sobre mamposteria de ladrillos ceramicos) no admitiéndose su realizacién con

cafios de luz o algin otro elemento que reemplace la ejecucion de fajas para su correcto

aplomado.

8.10.2. Jaharro a la Cal Bajo Revestimiento

El Jaharro se realizara con mortero seguin lo especificado en item 4.1.3 Planilla de mezclas, con

idénticas observaciones que las referidas en las generalidades del Item.

8.10.3. Enlucidos a la Cal

Sobre los revoques gruesos se procederd a colocar los enlucidos o terminaciones que seran de

acuerdo a lo indicado en las planillas de locales y un espesor de 3 a 5 mm.

Los enlucidos a la cal se ejecutardn con cal aérea y terminada al fieltro con superficies

perfectamente lisas, sin alabeos ni depresiones y aristas rectas.

Los enlucidos interiores estaran preparados para recibir una aplicacién de enduido plastico.

Para la ejecucién de enlucido a la cal se usaran morteros con arena fina, la que sera previamente

tamizada para asegurar la eliminacion de toda impureza y exceso de material grueso.

El enlucido a la cal se alisara perfectamente con frataso de fieltro, sin uniones ni retoques para lo

cual se extenderan pafos enteros procurando uniformidad de aspecto.

Las rebarbas o cualquier defecto de la superficie se eliminaran pasando un fieltro ligeramente

humedecido. Una vez seco y fraguado, se usara lija fina.

8.10.4. Enlucidos al yeso duro

Se realizara en todos los locales segun planilla, la colocacién de enlucido de yeso duro al 30% de

cemento sobre jaharro a la cal reforzado. Se alisara a llana con una terminacion lisa y uniforme,

exigiéndose una perfecta terminacién del trabajo.

Llevara protectores guardacantos en todas las aristas expuestas de zbcalo a cielorraso.

8.10.5. Enlucido de cemento
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Donde se indique en planillas de locales, se realizara un jaharro reforzado terminado con enduido
de cemento terminado a la llana tefiido con aditivos de color a determinar por la Inspeccién de
Obra.

8.10.6. Alisados impermeables

En los tanques de agua y salas de maquinas u otros locales cuando asi se lo especifique, se
colocaran enlucidos impermeables. El mortero que se utilizara en la ejecucién de estos enlucidos
se terminara con llana de acero y cucharin. El enlucido tendra un espesor de 5 mm. y no debera
presentar superficies alabeadas ni fuera de plomo.

8.11. Revoque termoaislante sobre estructura de H°A

Se aplicara revoque termoaislante sobre la cara externa de todos los elementos estructurales. Con
un espesor de 4 cm.

La empresa contratista debera colocar 4cm de revoque termoaislante (Item 4.2.4) Gnicamente
sobre la cara externa de todos los elementos estructurales y 2cm de EPS de alta densidad en el
espacio entre las columnas y los ladrillos. Para garantizar el anclaje de los muros a las columnas,
de los estribos se debera sacar un hierro de 6mm. El mismo debera tener como minimo 50cm. de
longitud y se colocara cada 3 hiladas. Se podra anclar en la canaleta central del ladrillo ceramico
hueco termoeficiente DM20, utilizando mortero tradicional.

El revoque termoaislante se debera aplicar en capas de 2cm de espesor como maximo. Para
realizar este trabajo se sugiere retranquear la cara exterior de los elementos estructurales 2cm con
respecto a la cara exterior de los ladrillos para luego cubrir dicho espesor con el revoque
termoaislante. Al momento de realizar el revoque tradicional, se debera realizar un corte en la cara
exterior, en correspondencia con los elementos estructurales. Esta diferencia de 2cm
aproximadamente se rellenara de nuevo con revoque termoaislante, obteniendo asi un espesor
total de 4cm.

Para mejorar la adherencia del revoque termoaislante se debera colocar un promotor de
adherencia sobre toda la superficie exterior de la estructura de hormigén armado.

Cabe idestacar que los revoques termoaislantes tienen menor resistencia mecanica que un
revoc;ue cementicio tradicional. Pero, ademas, algunos no tienen resistencia hidréfuga, por lo que
se deQe aplicar como revoque hidréfugo y, a modo de proteccion del revoque termoaislante, doble
capafde basgﬁoat con malla plastica sobre los sectores donde se realice el mismo.
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Réfbdug:léterlor completo
R&bﬁﬁ: exterior completo
Ladrillo DM20

Refuerzo @6mm ¢/ 3 hiladas
Mortero de asiento tradicional

'S

INTERIOR

Aislacién intramuro:
EPS 20kg/m3 (esp. 2cm.)

Columna H*A®
Armadura s/calculo

Rev. termoaislante 4cm.
Alsl. hidréfuga: Basecoat
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Aplicacion de basecoat sobre revoque termoaislante.
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9. REVESTIMIENTOS
9.1. Generalidades
Los trabajos aqui especificados comprenden todas las tareas necesarias para la ejecucion de los
revestimientos indicados en planos. El Contratista debera incluir en el precio la incidencia derivada
de la colocacion de terminaciones especiales, asi como de la seleccion de los elementos, cortes y
desperdicio de piezas por centrado del revestimiento respecto de puertas, ventanas, nichos,
artefactos, accesorios y juegos de bronceria.
Para la colocacién de piezas con adhesivos plasticos tipo Klaukol o equivalente y/o revestimientos
aplicados, la capa de revoque grueso debera quedar perfectamente fratazada y aplomada, ya que
no existe posibilidad de ajuste con el adhesivo.
Debera tenerse especial cuidado en los recortes de las piezas alrededor de las bocas de luz,
canillas, toalleros, etc. La Inspeccion de Obra ordenara la reposicién de todos los elementos que
no estén perfectamente recortados o que presenten rajaduras o lineas defectuosas.
El Contratista debera entregar los paramentos empastinados al tono y en estado de perfecta
limpieza, eliminando todo resto de pastina excedente.
Cuando el paramento revestido no llegue hasta el cielorraso, el enlucido a la cal del pafno superior,
se ejecutara al ras.
Se colocaran piezas especiales, tipo esquineros, en las aristas salientes verticales. Las piezas
referidas seran de perfiles angulo de aluminio prepintado anodizado de 12 x 12 x 1,5 mm. e irdn
amuradas con sus correspondientes grampas o perfectamente adheridas en toda su longitud con
adhesivo de caucho sintético tipo Thiokol, sobre una base firme y perfecta de mortero de cemento.
Con 20 (veinte) dias de anticipacion a la fecha de colocacién, el Contratista presentara a la
aprobacion de la Inspeccion de Obra, las muestras de piezas con los colores y la calidad exigidas,
las cuales quedaran en obra y serviran como elementos testigos o de contraste para todo el resto
de los elementos. La Inspeccién de Obra podra exigir la ejecucién de tramos de muestra con el
objeto de determinar el empleo de piezas de encuentro, ejecucion de bufias y/o resolucion de
detalles constructivos no previstos.
Con idéntica anticipacién debera realizar pafios de muestra de los revestimientos aplicados que se
especifiquen para la obra.
9.2. Reparacién de revestimientos existentes
Cuando se especifique en planos y planillas o surja del relevamiento, la reparacion de
revestimientos, se procedera a retirar la totalidad de las piezas que presenten roturas, variaciones
defcolor, manchas, fisuras de cualquier tipo, etc.
debera picar el revoque bajo revestimiento existente y rehacerlo de acuerdo a las

specificaciones indicadas en el item correspondiente. En caso de afectarse el azotado hidréfugo,
éste también debera ser rehecho.
En caso que por diferencias de color en las partidas, no puedan efectuarse las reparaciones
manteniendo la mas perfecta uniformidad, deberan rehacerse por pafios completos o
eventualmente en la totalidad del local, pero en ambos casos debera efectuar una consulta previa
a la Inspeccién de Obra, para obtener la aprobacion.
9.3. Ceramico
En los locales indicados en planos y planillas se colocardn piezas ceramicas tipo, dimensiones,
color y forma de colocacién segun planilla de locales, sobre revoque grueso perfectamente
fratasado, con cementos adhesivos de primera calidad tipo Perfecto o similar superior.
Las juntas seran cerradas y tomadas con pastina de primera calidad y color idem ceramico
perfectamente homogéneo, conformando un plano aséptico y uniforme.
La colocacién se hara partiendo con elementos enteros desde una de las aristas de terminacion
hasta el préximo quiebre de la pared. La continuacién del paramento se hara con un corte tal que
en conjunto constituyan una pieza completa.
9.4. Piezas de repuesto
El Contratista prevera, al computar los materiales, que al concluir las obras debera entregar, a su
costa, piezas de repuesto de cada uno de los tipos de pisos utilizados, en cantidad minima
equivalente al 1 % (uno por ciento) de cada uno de ellos, y en ningln caso menos de dos (2)
unidades métricas de cada tipo.

O

C VRl J\Fcle/ff*—f ARQ. GABRIELA MENDIA
L Directora General de Arquitectura
Jefeticpio. ATgIRE A Subsecretaria de Infraestructura

Direc. Gral. de %qultectu ra Escolary Arquitectura




o s
OEND L

CORRESPONDE AL EXPEDIENTE N° 4003-12982/24 :{g ,,L\
!i%; mﬂ{ifw :gf
(=3 %

% 0y
8 7
w’@y

10. CONTRAPISOS Y CARPETAS

10.1. Generalidades

Los contrapisos deberan estar perfectamente nivelados con las pendientes que se requieran en
cada caso y los espesores indicados. Deberan respetarse los escurrimientos hacia el interior en los
locales humedos (rejillas 1/ 1.5 cm por debajo del nivel inferior del marco de la puerta de acceso al
local) y hacia el exterior, en las

Las pendientes deben asegurar un adecuado escurrimiento del agua a embudos, sumideros,
piletas de patio o rejillas exteriores segun su ubicacién.

Los espesores de los contrapisos seran — en general — de 12 cm. para los contrapisos sobre tierra
y de 8 cm. para los contrapisos sobre losas, pero en todos los casos, estos espesores deberan
ajustarse a las necesidades de cumplir con los niveles definitivos indicados en los planos.

10.2. Ejecucion

En general, previo a su ejecucion se procederd a la limpieza de materiales sueltos y al eventual
rasqueteo de incrustaciones extrafias, mojando con agua antes de colocarlo.

E| Contratista debera repasar previamente a la ejecucion del contrapiso, los niveles de las losas
terminadas, repicando todas aquellas zonas en que existan protuberancias que emerjan mas de un
centimetro por sobre el nivel general del plano de la losa terminada.

Asimismo, al ejecutarse los contrapisos, se deberan dejar los intersticios previstos para el libre
juego de la dilatacion, aplicando los dispositivos elasticos que constituyen los componentes
mecanicos de las juntas de dilatacion.

Se rellenaran los intersticios creados con el material elastico prescritoc en planos y/o
especificaciones particulares, garantizando su conservacion, o en el caso de diferirse estos
rellenos para etapa posterior, se concedera especial atencion a la clausura transitoria de las
ranuras para garantizar la limpieza.

El trabajo de contrapisos para el cual no se indica otra terminacién debera ser apisonado,
emparejado y fratasado. Se debe producir una superficie uniforme y antideslizante.

Los contrapisos recién terminados deben ser protegidos del secado prematuro. Las rajaduras
excesivas durante el secado seran motivo para el rechazo del trabajo.

10.3. De Hormigén Pobre

Los contrapisos asentados sobre terreno natural se ejecutaran después de una correcta nivelacion
y compagtacion del mismo.

En casos,de existir pozos, depresiones, resaltes, raices etc. la empresa Contratista procedera a su
eliminaci&n, a efectos de asegurar los niveles de terreno proyectado. Se adoptaréd un espesor
promedig de 12 cm. y se empleara un hormigon segun lo especificado en item Planilla de mezclas.
10.4. e Hormigdn Alivianado

Se utaran en su totalidad con agregado liviano empastado en hormigonera, con dosaje segun
espétificaciones del fabricante, con un espesor aproximado de 8cm sobre losas, que permita la
colocacién del mortero de asiento, capas niveladoras y solados segun corresponda, teniendo en
cuenta el requerimiento de

Se debera realizar juntas de dilatacién marcando pafos de acuerdo a moédulo estructural,
rellenéandose con poliestireno expandido hasta el nivel superior del contrapiso.

10.5. Carpetas

Los trabajos de carpetas a ejecutar se realizaran sobre todos los contrapisos de la obra nuevos o
reparados, bajo pisos pegados.

Las superficies donde se ejecuten las carpetas estaran libres de partes flojas, limpias, sin vestigios
de grasa, polvo, residuos, pinturas, etc.

Sobre los contrapisos y sus respectivas aislaciones cuando corresponda se ejecutaran las
carpetas de 2,5 cm de espesor — cOmo minimo - con un mortero segun lo especificado en item 6.3
Planilla de mezclas.

Las carpetas deberan estar absolutamente limpias antes de efectuar las colocaciones de pisos
previstas. Se debe tener en cuenta que los asfaltos, aceites y pinturas pueden producir
decoloracién en los solados vinilicos.

Deberan eliminarse los restos de revoques y enlucidos, restos de otros materiales, polvo, etc. a
cuyo efecto seran raspadas y barridas en la medida que sea necesario.

La Inspeccién de Obra deberd autorizar previamente el comienzo de las colocaciones de pisos,
una vez constatado el estado de las carpetas.

11. PISOS Y ZOCALOS

11.1. Generalidades

Los pisos, umbrales y solias presentaran superficies regulares dispuestas segun las pendientes,
alineaciones y niveles que la Inspeccion de Obra sefialara en eada caso.
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Antes de iniciar la colocacién el Contratista presentara a aprobacion de la Inspeccién las muestras
de todas y cada una de las piezas especificadas para la obra. Las muestras aprobadas se
mantendran en obra y serviran de elementos de contraste a los efectos de decidir en la recepcion
de otras piezas de su tipo que se incorporen a la misma.

Asimismo, el Contratista ejecutara a su entero costo, pafios de muestra de cada tipo de solado,
umbrales, solias, pavimentos y cordones, incluso pulido si correspondiera, a fin de establecer en la
realidad los perfeccionamientos y ajustes que no resulten de planos, conducentes a una mejor
realizacion y a la resolucién de detalles constructivos no previstos.

11.2. Materiales

El Contratista presentara a la aprobacién de la Inspeccién de Obra las muestras de cada una de
las piezas especificadas para esta obra. Las muestras aprobadas se mantendran en obra y
serviran de elementos de contraste a los efectos de decidir en la recepcion de otras piezas de su
tipo, en forma inapelable por la Inspeccién de Obra, cada vez que lleguen partidas para su
incorporacion a la obra.

Se entregaran todos los materiales en sus envases originales sin abrir y con los sellos
correspondientes indicando el nombre del fabricante, la marca, la cantidad y la calidad. Se
mantendran secos, limpios y protegidos contra cualquier deterioro.

Todas las piezas de solados, pavimentos, etc., deberan llegar a la obra y ser colocados en
perfectas condiciones, enteros y sin escalladuras ni otro defecto alguno.

A tal fin el Contratista arbitrara los medios conducentes apelando incluso al embalaje de las piezas
si esto fuera necesario, como asi también protegerlos con lonas, arpilleras, fieltros adecuados, o
paletas de madera una vez colocados y hasta la recepcion provisional de las obras.

11.3. Ejecucion

El replanteo y nivelacién de todos los trabajos incluidos en este Capitulo sera realizado por un
experimentado y calificado operador de instrumentos.

Se deberan mantener los puntos topograficos de referencia, los mojones y los marcadores,
protegiéndolos de todo dario y/o desajuste. En casos donde sea necesario se deberan reubicar los
puntos de referencia en lugares protegidos.

En el caso de que se detecten discrepancias entre los planos y las condiciones existentes en el
emplazamiento, la Inspeccién de Obra realizara los ajustes menores a los trabajos especificados
que sean necesarios para cumplir con los fines del proyecto, sin que otorgue derecho al
Contratista a reclamar costo adicional alguno.

11.4. Solias y umbrales

Se colocaran solias en caso de interrupcién de lineas, o en aquellos casos que para una mejor
reésolucion constructiva sea conveniente segun criterio de la Inspeccion de Obra.

Los distintos tipos de materiales, como asi también las medidas, formas y demas caracteristicas
de sus elementos componentes se encuentran consignados en los planos y planilla de locales y /o
respetaran las indicaciones de la Inspeccién de obra.

El Contratista debera tener en cuenta que las piezas a emplear en obra se ajusten en todos los
casos a la mejor calidad obtenible en plaza.

Con tal motivo debe considerarse incluida en los precios contractuales, la incidencia del costo de
selecciéon o de cualquier otro concepto, sin lugar a reclamo de adicional alguno en relacién con
estas exigencias.

11.5. Piso De Goma

Colocar piso de goma sobre el piso existente. Primero se debera limpiar con limpiador a base
amoniaco o segln las especificaciones del fabricante del adhesivo a utilizar asegurando de esta
manera una correcta adherencia del pegamento al piso existente.

Luego se colocara de ser necesario carpeta y/ o masilla niveladora previa limpieza del piso, las
manos que sean necesarias para lograr un plano uniforme, sin escalones, irregularidades,
hendiduras, fisuras. Dejando secar las mismas durante el tiempo que especifique el fabricante, con
un minimo de 5 dias. Luego se colocara piso de goma con adhesivo a tal efecto segln
especificaciones del fabricante. Los empalmes con pisos existentes seran con fleje perfil U de
acero inoxidable tomando con pendiente la diferencia de altura, ancho del perfil 3cm., profundidad
4cm., el cual sera empotrado en el piso existente.

Caracteristicas de piso de goma: masa uniforme, terminacion liso superficie texturado, bordes
rectos, en rollo. Debera cumplir con las siguientes caracteristicas: Flexible, Aislante térmico y
acustico, Impermeable, no propagara el fuego.

Caracteristicas del adhesivo: seglin especificaciones del fabricante de piso de goma. Las
superficies revestidas deberan resultar perfectamente planas y uniformes, guardando las
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alineaciones de las juntas, cuando fuera necesario, el corte sera ejecutado con toda limpieza y
exactitud.
11.6. Pisos de hormigon.
Se construira el solado en hormigén armado tipo H21, con malla de /&£ 4,2 mm 25x15, con
terminacion texturada y fajas perimetrales alisadas, juntas longitudinales y juntas transversales de
acuerdo a planos y supervisado por la Inspeccién de Obra.
El curado se hara con el uso de liquidos quimicos que impidan la accién del sol durante el periodo
de fragile, se aplicaran con pulverizadores en dos (2) capas, una inmediatamente después de la
otra y en sentido perpendicular de la anterior.
Las tareas a realizar son:
Preparacion del terreno
Se rellenard con suelo seleccionado. Dicho relleno deberd compactarse debidamente en un
espesor minimo de doce (12) centimetros, en capas.
Segln lo requiera la Inspeccién de Obra, debera agregarse hasta un 10% de cemento a la
composicion del suelo, con el fin de asegurar la correcta resistencia del suelo.
Juntas
Las juntas deberan realizarse con planchas de poliestireno expandido prensado y/o aserrado a las
48 hs. de endurecido el material. El espesor serd minimo de un 1 cm. y su altura debera responder
a las dimensiones de los pafios a realizar. Posteriormente se debera tomar las juntas con sellador
polieuretanico resistente a los hidrocarburos de color negro, tomando todos los recaudos para una
prolija terminacion.
Terminacion
Una vez nivelado el hormigén y estando fresco, se aplicara el endurecedor no metélico
incorporandolo a la masa fresca, usando el minimo de 3 kg/m? luego se aplicara la impronta
antideslizante sobre la superficie del hormigén. Por ultimo, una vez bien seco y limpio, se
procedera a sellar la superficie con un polimero acrilico, resistente a los hidrocarburos. En las
guardas de borde no se realizara la impronta antideslizante, dejandose una superficie llaneada.
11.7. Piso De Hormigon Llaneado Mecanicamente
En el area correspondiente a la nave central, se ejecutara piso de Hormigén Terminacion alisado
ferrocementado llaneado mecanicamente sobre losa. Toda la superficie a la que se aplicara este
piso, debe ser uniforme y homogénea en toda su extension y estar bien nivelada. Se preveran los
cruces/de caferias o conductos de las instalaciones que van enterradas. Se realizara la nivelacién
con instrumentos especificos y una vez colocados todos los elementos necesarios para la
-Nivelacién y determinado el espesor del piso en 5cm, sobre contrapiso de hormigén pobre con
tmalla sima electrosoldada con sus respectivos separadores, ubicada a una altura igual a la mitad
“del espesor total del contrapiso (8 cm). El volcado de hormigén elaborado se realizara con mixer a
pie de pafio. Se utilizard un hormigén de calidad H21 o superior. A medida que se vaya llenando y
nivelando la superficie con reglas, se procedera al vibrado del hormigdn con un elemento de vaina
o regla vibradora, y, en algunos casos si fuere necesario deberan utilizarse niveles y reglas de
medicién mas apropiados para el tipo de nivelacién solicitada. Luego del fraguado del hormigén y
cuando éste se encuentre en un estado “fresco” el cual permite que se lo pise pero sin dafarlo, se
comienza con el proceso de terminacién. La superficie sera tratada con endurecedor no metalico
color natural a razén de 2 kg/m? con el agregado de cemento en la misma proporcién, luego la
superficie sera alisada con allanadoras mecanicas en sucesivas pasadas hasta lograr una textura
lisa y brillante. Juntas de dilatacién: dentro de las 48 horas, se procedera al aserrado de juntas
disco diamantado, que seran de 3cm de profundidad y 0.5cm de ancho. Se dispondran juntas
previendo superficies no mayores de 16 metros cuadrados, determinando la ubicacion de las
mismas seglin planimetrias, y/o especificadas por la Inspeccidn de Obra. En los 15 dias
subsiguientes se llevara a cabo el llenado de las mismas con sellador Plasto-elastico a base de
bitumen-caucho tipo Sika Igas-Mastic 6 similar. Se procurara realizar el hormigonado en etapa
avanzada de obra, de modo evitar que el mismo sea alterado por el uso de la obra en su proceso
de curado; de lo contrario, deberd preverse el uso de curadores especificos para acelerar el
proceso y mejorar su condicién superficial. La terminacién del mismo, luego de haber terminado el
correcto proceso de secado, se realizara con dos manos de sellador siliconado del tipo Sikafloor®-
ColorSeal 6 similar, para mejorar su acabado y aspecto finales.
11.8. Piso De Porcelanato
Comprende la provisién y ejecucion por parte de la Contratista de los materiales y mano de obra
necesaria para la colocacién de piso de porcelanato, segun indicaciones y/o especificaciones del
pliego. Previo a la ejecucion de esta tarea la Contratista debera presentar muestras de las piezas
de porcelanato a utilizar, con 15 dias de anticipacién para s probacién por parte de la Inspeccion
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de Obra. Sin aprobacién por parte de la Inspeccién de Obra no se podré ejecutar esta tarea. Una
vez aprobada la muestra, la Contratista debera proveer el cien por ciento del piso a colocar, el que
debera corresponder a una misma partida, a fin de garantizar la homogeneidad de color y tono. El
material debera acopiarse en obra y se efectuara una verificacion de homogeneidad extendiendo
sobre una superficie plana. Una vez dispuestos se verificara el aspecto visual del piso. Si se
verificaran diferencias en cualquiera de las cualidades visibles, como diferencias de tono o valor,
manchas de oéxido, diferencias dimensionales, espesor, angulos, alabéos, u otro defecto, la
Inspeccion de Obra podra rechazar la partida en forma parcial o total. Debe prever una cantidad
adicional de mosaicos equivalente al 2% de la superficie colocada para ser entregadas. Para
conseguir una buena adherencia con gres porcelanico, es necesario colocarlo con una mezcla
adhesiva de ligantes mixtos, es decir de cemento y resina, que proporcione adherencia quimica,
esparcirla por toda la superficie, con la ayuda de una espatula dentada, procurando que sea
uniforme, para asi nivelar el suelo y lograr un perfecto contacto entre el pegamento y el
porcelanato. Utilizar separadores o aspas de 3mm segun la especificacion del fabricante,
colocando las piezas una por una, asentandolas mediante pequefios golpes, secar por 12 horas
como minimo.

Luego se rellenaré las juntas con pastina de primera calidad y se limpiara su excedente

11.9. Zocalos .

El Contratista debera tener especial precaucion en las tareas de colocacién, a los efectos de lograr
una perfecta unién con el plano del piso y a la vez con el paramento del muro debiendo calcular en
este Ultimo caso si el paramento ser terminado con enduido o revestimiento.

Se deberan utilizar piezas especiales de zdcalo para la resolucion de las aristas entrantes o
salientes.

a) Madera:

Seran de madera cepillada con moldura de terminacién h:0.07 m t pintado con esmalte sintético
color a designar. _

Se taparan con tarugos del mismo material los tornillos de fijacion.

Estos iran en los locales donde lleven pisos de goma y en la nave central

b) Cemento:

Se realizaran en los muros de ladrillo hueco exteriores de altura 0.50 con mezcla de 1:3

12. CUBJERTAS

12.1. Generalidades y Ejecucion

El Corfrtfatista ejecutara todos los trabajos para la perfecta terminacion de las cubiertas, cualquiera
sea sU'tipo, de acuerdo a los planos, detalles, especificaciones, necesidades de obra y reglas de
arte” severamente observadas. La omisién de algun trabajo y/o detalle en la documentacion no
justificara ningin cobro suplementario y su provisién y/o ejecucion debera estar contemplada e
incluida en la propuesta original. Todos los trabajos deberén ser realizados por personal
especializado.

El precio unitario de la cubierta incluird todos los elementos necesarios para su completa
terminacion, tales como: babetas, juntas de dilatacién, guarniciones, platabandas, etc., ya sea que
éstos estén especificados en los planos o sean imprescindibles para la correcta terminacion del
techo adoptado. Queda aclarado que correran por cuenta del Contratista todos los arreglos
necesarios que deban efectuarse por eventuales deterioros que pudiera sufrir la obra por
filtraciones, goteras, etc. y no podra alegar como excusa la circunstancia de que la Inspeccion de
Obra haya o no estado presente mientras se hicieron los trabajos.

Previamente al comienzo de los trabajos el Contratista debera verificar el estado de las
construcciones existentes y realizar las tareas necesarias para la posterior fijacion a las mismas de
la estructura de las cubiertas de techos y/o cenefas, no pudiendo alegar el desconocimiento de las
mismas, ni solicitar adicionales por ellas.

El Contratista presentara antes de la ejecucion de los trabajos, planos de calculos de la estructura
de cubierta y sus correspondientes detalles constructivos y de terminaciéon a consideracion de la
Inspeccién de Obra.

Se debera tener en cuenta el Reglamento CIRSOC y todas las normas IRAM y DIN pertinentes.
Todos los materiales a incorporar y a utilizar en los trabajos seran de primera calidad y de primer
uso. Los materiales perecederos deberan llegar a la obra en envases de fabrica y cerrados.

Todos los conductos, tubos de ventilacién, chimeneas y cualquier otro elemento que atraviese la
cubierta y emerja del techo, iran provistos de un sistema de babetas, guarniciones, etc., que
asegure la perfecta proteccién hidraulica. Idéntico criterio se usara para todo el perimetro.

12.2. Pruebas Ty
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No se colocara la aislacion térmica ni se ejecutaran los cielorrasos hasta tanto se verifiqgue la mas
absoluta ausencia de entrada de agua de lluvia,
La Inspeccién de Obra verificara las condiciones de estanqueidad y de colocacién de la aislacion

térmica, a fin de aprobar la cubierta u ordenar cualquier tarea de completamiento que fuera
necesaria.

12.3. (Garantias

Independientemente de lo estipulado en las Clausulas legales, la empresa Contratista garantizara
por escrito y por un periodo no inferior a tres (3) afios la calidad de los trabajos, ya sean realizados
por ella o por medio de Subcontratistas.

13. CIELORRASOS

13.1. Generalidades

Los trabajos aqui especificados comprenden la ejecucion de todos los cielorrasos interiores y
exteriores. Estan comprendidos en su alcance la provision de todos los materiales y mano de obra
necesarios, incluyendo, ademés, la ejecucién de bufias, molduras y huecos y la provision de
maderas para la sujecién de cortinas y los soportes de sujecion para artefactos.

El prolijo y perfecto acabado de estos trabajos es de fundamental importancia por lo tanto el
Contratista le dedicara particular esmero y proveera mano de obra especialmente calificada.

En los planos, planillas de locales y las especificaciones técnicas particulares se especifican las
caracteristicas de los cielorrasos a ejecutar en la obra.

13.2. Ejecucion

Para la ejecucién de los cielorrasos cualquiera sea su tipo se tomarén todas las medidas
necesarias, a fin de lograr superficies planas, sin alabeos y depresiones.

Se cuidara especialmente el paralelismo del cielorraso con los cabezales de los marcos,
contramarcos y todo otro elemento que esté préximo al mismo.

Salvo indicacion contraria en los planos, los angulos serén vivos.

Los ciglorrasos expuestos a las lluvias llevaran goterones que sobresalgan por lo menos 3 cm
hacia-abajo con respecto al plano de los mismos, salvo indicacién en los planos. Para la ejecucion
de Ios";cj‘&terones, el Contratista se remitira a los detalles que entregue la Inspeccién de Obra.

Los jciel Jrrasos seran trabajados con luz rasante en forma de evitar toda clase de ondulaciones.
Par&’j,l?,‘ejecdcién de los cielorrasos, especialmente los suspendidos, se tendran en cuenta la
finalizacion de las tareas de instalaciones.

En-j\ os los casos se ejecutaran las bufias y molduras indicadas en los planos generales y de
es: :

Si-por:.alguna circunstancia excepcional se debieran ejecutar retoques y/o remiendos
indispensables, se exigira el nivel de terminacion adecuado vy concordante con el resto del
cielorraso. En caso contrario la Inspeccién de Obra podra exigir la demolicién completa de pafios
enteros y su re-ejecucion sin costo adicional.

13.3. Aplicados a la cal bajo Losa

Previo azotado de cemento, se realizara el enlucido con un mortero de cal terminado fratazado al
fieltro.

13.4. Suspendidos a la cal

En el caso de cielorrasos a la cal, suspendidos y armados, se ejecutara un emparrillado constituido
por varillas de 4,2 mm cada 45cm, cruzadas con varillas de 8 mm cada 45cm. perfectamente
atadas en todos sus cruces con dos vueltas de alambre N° 14.

El conjunto se suspendera de las estructuras mediante alambres galvanizados de 4 mm de
diametro, atados a los hierros de las losas dejados previamente o colocados con brocas o sujetos
a insertos metalicos en las correas de la estructura metélica, segun los casos.

Luego se nivelara perfectamente, antes de proceder a la colocacién del metal desplegado, con una
superposicion minima de 5 cm y cosidas con alambre.

Debera procederse a fijar todos los ganchos y marcos necesarios para colocacién de artefactos de
iluminacioén.

En los encuentros con paredes, el metal desplegado debera fijarse en canaletas de 3 a 4 cm de
profundidad, donde se clavara.

Se aplicara un mortero de proteccion formado por una (1) parte de cemento y tres (3) partes de
arena. El mortero para el jaharro sera de dos (2) partes de cemento de albaiiileria y cinco (5)
partes de arena mediana.

Finalmente se ejecutaran los enlucidos a la cal, que se alisaran perfectamente con fratas de fieltro,
sin uniones ni retoques para lo cual se extenderan panos ent_gros procurando uniformidad de
aspecto. \
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Las rebarbas o cualquier defecto de la superficie se eliminaran pasando un fieltro ligeramente
humedecido. Una vez seco y fraguado, se usara lija fina para desprender los granos sueltos de
arena.

Se prevera la colocacion de artefactos de iluminacién en la estructura de sostén.

13.5. Suspendidos de Placas de Roca de Yeso

Los cielorrasos que se indican en planilla de locales y planos generales y de detalle como
suspendidos, se ejecutaran con placas tipo Durlock o similar superior conformado por placas de
roca de yeso hidratado de 9,5 mm de espesor sobre bastidores de chapa de hierro galvanizada
dispuesta en obra segun el médulo necesario y fijados a la estructura resistente especialmente en
los casos de importantes luces, asegurando mediante puntales del mismo material del bastidor con
brocas de sujecion a la losa superior. Las juntas se tomaran con cinta y masilla especial debiendo
obtenerse una superficie lisa y continua en toda su extension. Los encuentros con muros seran
resueltos con terminacion recta tomados a los mismos con cinta y masilla especial del sistema.

Sera responsabilidad del Contratista la coordinacién de la colocacién de la instalacion de aire
acondicionado u otras y del cielorraso de manera tal que las rejas de alimentacion y retorno y las
bocas eléctricas no interfieran los elementos estructurales del cielorraso no admitiéndose cortes de
dicha estructura para acomodar las referidas rejas.

Deberan preverse todos los refuerzos estructurales necesarios para la fijacion de elementos o
partes de las instalaciones, artefactos de iluminacién, marcos de puertas y carpinterias.

En los cielorrasos de locales himedos que incluyan placas de roca de yeso, se emplacara con la
placa especial (Placa verde).

13.6. Cielorrasos curvos

En cielorrasos curvos para lograr los perfiles indicados en planos, se usaran cantoneras
articuladas, o se curvaran las soleras con cortes cada 5 6 10 cm, colocando montantes cada 15 6
20 cm. Previo a su fijacion, las placas se humedeceran, utilizando un molde para su curvado. En
este caso se podra utilizar placas de 7 mm de espesor.

Para la_colocacion y resolucion de detalles se seguiran las instrucciones generales del item.

13.7. Aplicados de Placas de Roca de Yeso

Cuand¢ se indique cielorrasos aplicados de roca de yeso y/o en los casos en que, debido al
reéplanfeo de obra, la altura de las estructuras existentes no permita la ejecucion de cielorrasos
suspendidos segun se indica en planila de locales, éstos se reemplazaran por aplicados,
utilizando perfiles omegas de chapa galvanizada fijados a las losas cada 40 cm de eje a eje de
eada perfil.. En cuanto a las caracteristicas de placas, su fijacion y terminacion se respetara lo
especificado para cielorrasos suspendidos.

13.8. Tipo Armstrong O Similar

El item debe incluir la provisién e instalacion de cielorraso de fibra de carbon tipo Amstrong o
similar, con estructura metalica de soporte, colgada de estructura existente. Este revestimiento
viene por médulos de 60 x 60 centimetros. El material propuesto tiene caracteristicas acusticas y
es incombustible.

14. CARPINTERIA

14.1. Generalidades

Estos trabajos comprenden la fabricacién, transporte, provision, montaje y ajuste de todas las
carpinterias de la obra, segun tipos, cantidades y especificaciones particulares que se indican en
planos y planillas de carpinteria, en un todo de acuerdo con los planos de conjunto, estas
especificaciones y los planos aprobados.

Se consideran comprendidos dentro de este item todos los elementos especificamente indicados o
no, conducentes a la perfecta funcionalidad de los distintos cerramientos asi por ejemplo:
refuerzos estructurales, elementos de unién entre perfiles, todos los selladores y/o burletes
necesarios para la perfecta estanqueidad del conjunto, elementos de anclaje cenefas de
revestimiento y/o ajuste, cierra puertas, sistema de comando de ventanas, y/o ventilaciones como
asi cerrajerias, tornillerias, grampas, etc.

El Contratista debera proveer en cantidad, calidad y tipo, todos los herrajes determinados o no, en
planos, planillas y especificaciones para el correcto accionamiento de las aberturas.

Las cerraduras de aberturas exteriores y/o de cierre de Servicios seran de seguridad tipo Trabex,
salvo indicacion en contrario. Las cerraduras de aberturas interiores seran del tipo comun, y/o las
necesarias de acuerdo al fin propuesto.

Sera obligacién del Contratista la verificacion de dimensiones_en obra para la ejecucién de los
planos finales de fabricacién, manos de abrir y sus respe ivas ca'ij\tidades, asumiendo todas las
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responsabilidades de las correcciones y/o trabajos que se debieran realizar para subsanar los
inconvenientes que se presenten.

Todas las hojas indicadas vaivén independientemente del material con que se realicen llevaran
caja de embutir de accionamiento hidraulico con tapa de acero inoxidable en piso tipo trial o similar
superior, salvo indicacion en contrario.

Todas las carpinterias de abrir a proyeccién y desplazables llevaran un sistema de herrajes que
permita una apertura a 45° y hasta 90° para la limpieza.

El Contratista debera ejecutar los trabajos conforme a su fin, verificando la resistencia de
elementos estructurales, siendo responsable por el célculo, disefio y buen comportamiento de los
mismos tanto de los elementos en si, como de las partes estructurales que los soportan.

Debera, asimismo, revisar y reproyectar llegado el caso, cuando confeccione los planos de taller,
los detalles, sistemas de cerramiento, burletes, etc., a fin de asegurar bajo su responsabilidad, la
hermeticidad y buen funcionamiento de los elementos a proveer.

El Contratista sera responsable del perfecto funcionamiento de los elementos de carpinteria que
provea, aun cuando los vanos no coincidieran exactamente con las medidas indicadas en los
planos. En todos los casos en que se proponga introducir modificaciones al disefio original, debera
obtener previamente la aprobacion de la Inspeccion de Obra.

14.2. Desarrollo de los trabajos

El conjunto de trabajos de estudio y el taller que debe desarrollar el Contratista se efectuara en las
etapas indicadas a continuacion:

a) Desarrollo del proyecto: Los planos que componen esta documentacion deben
considerarse como proyecto indicativo de los cerramientos de la obra. En base a este
proyecto indicativo, el Contratista desarrollara planos con el proyecto definitivo

que comprendera todos los detalles que sea necesario ejecutar para tener, sin ninguna duda, una
correcta interpretacion de los trabajos que se ejecutaran en taller, incluyendo la Memoria de
Calculo.

B). Aprobacion del proyecto: El proyecto desarrollado de acuerdo a lo que antecede,
= & COf _\ptamente con las muestras se someteran a la aprobacién de la Inspeccién de Obra
< goma, minimo 30 (treinta) dias antes de la fecha de colocacién prevista en el Plan de
»+Trabajo.
“-Muestras: Cuando el Contratista entregue a la Inspeccién de Obra los planos de proyecto
~idesarfollado; debera adjuntar ademas muestra prototipo de las carpinterias, conteniendo
4 los materiales a emplear, indicando caracteristicas, marca y procedencia. Cada
#stra tendra el acabado que se indique en cada caso.
ntaje en obra: Tal como para la fabricacion, todo el montaje en obra sera realizado por
personal ampliamente entrenado y con experiencia demostrable en este tipo de trabajo.
Todas las carpinterias deberan ser montadas en forma perfectamente a plomo y nivel, en la
correcta posicion indicada por los planos de arquitectura.

e) El Contratista efectuara el ajuste final de las aberturas al terminar la obra, entregando las
carpinterias en perfecto estado de funcionamiento. Antes de la entrega final, el Contratista
procedera al retiro de todas las protecciones provistas con las carpinterias y realizara la
limpieza de las mismas.

La Inspeccién de la Obra, cuando lo estime conveniente, hara inspecciones en taller, sin previo
aviso, para constatar la calidad de la mano de obra empleada y si los trabajos se ejecutan de
acuerdo a lo contratado. /

En caso de duda la calidad de ejecucion de partes no visibles hara hacer los tests, pruebas y/o
ensayos que sean necesarios ‘
Los cerramientos, sus herrajes y sus equipos seran de una construccién tal que, incluso cuando
estén sometidos a la accién de un viento maximo no excepcional, puedan funcionar normalmente.
Cualquiera sea el tipo de cerramiento o cada uno de sus elementos y el conjunto completo, tendra
la seccion y la forma adecuadas para resistir las cargas producidas por la accion del viento
(presiones, depresiones). En el caso de cerramientos de gran tamafio sera necesario determinar
mediante el calculo, la seccion de los perfiles y espesores de los vidrios elegidos. A estos efectos
se tomara, como carga producida por el viento el valor de la media dominante de la zona.

14.3. Carpinteria de Aluminio

Comprende la provisién y colocacion de carpinteria de aluminio, construida con perfileria de
extrusion de aluminio, que debera responder a las dimensiones y modulacién indicadas en los
planos de plantas y fachadas que acompanan este pliego. Las secciones, formas y dimensiones
adecuadas para el tipo de carpinteria y seran construidas con ffiles"de aluminio estruido, linea,
tipo y color determinados en planos, planillas y/o especificaciones pap’ticulares o similar superior.
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Llevaran premarco y contramarco de idénticas caracteristicas. Los herrajes y accesorios en
aluminio, propios del sistema. Todas las partes o piezas o herrajes incluidos en los diferentes
cerramientos que estén expuestos a la atmosfera exterior, deberan ser de aluminio o acero
inoxidable AlSI 304.

14.4. Sistema de anclaje |

El contratista deberd proveer todo el sistema de anclaje necesario para la colocacién de las
carpinterias.

El mismo debera ser de aluminio o de hierro zincado, disefiado de manera tal que permita
absorber y ajustar los desplomes y desniveles que pudieran presentarse en la estructura de
hormigén.

14.5. Contacto del aluminio con otros materiales

En ningln caso se pondra en contacto una superficie de aluminio con otra superficie de hierro,
aunque ésta estuviera protegida con un bafio de cadmio.

En todos los casos debe haber, aunque no estuviera indicado, un separador: se agregara entre las
superficies una hoja de polivinilo de100 micrones de espesor en toda la superficie de contacto. Se
evitara siempre el contacto directo del aluminio con el cemento o cal.

En los casos que sea indispensable dicho contacto, se aplicara sobre la superficie del aluminio dos
manos de pintura bituminosa.

14.6. Juntas y sellados

En todos los casos se preveran juntas de dilatacién en los cerramientos. Toda junta debe estar
hecha de manera que los elementos que la componen se mantengan en su posicion inicial y
conserven su alineamiento.

Debe ser ocupado por una junta elastica el espacio para el juego que pueda necesitar la union de
los elementos, por movimientos provocados por la accion del viento (presién o depresion),
movimientos propios de las estructuras por diferencia de temperatura o por trepidaciones.

Ninguna junta a sellar sera inferior a 3 mm si en la misma hay juego de dilatacién.
Deba;é\garantizarse una vida util de los sellados no inferior a los 20 afios.

En e?F,-;‘ de uniones entre perfiles de aluminio y elementos de hierro, las partes en contacto
recibirgg previamente una doble mano de pintura asfaltica.

14.7< ,-{Qarp}interia de Madera

Todas las maderas que se empleen en los trabajos de carpinteria de taller, seran sanas y bien
secés',,’ care§erén de albura, grietas, nudos saltadizos, averias, o de otros defectos. Tendran fibras
rectas 'y ensamblaran teniendo presente la situacién relativa del corazén del arbol, para evitar
alabeos. ./

Las puerias placas seran de 45 mm. de espesor, compuestas por bastidor de pinode 17" x 3,
trayesednios de 1 %" x 2” ¢/50 cm, refuerzo para herrajes, relleno nido de abejas de terciado,
revestidas en ambas caras con terciado de cedro de 5 mm. y tapacantos de madera de cedro
pintado a la laca poliuretdnica semi-mate con sus laterales incorporados bajo revestimiento,
terminadas con revestimiento melaminico acabado semi-mate, color a determinar.

Llevaran marcos de chapa BWG N° 16 o de aluminio de idénticas caracteristicas que las
carpinterias de aluminio, segun se indique en planos y planillas.

Segun se indique en planos llevaran guardacamillas y zécalos en ambas caras de chapa de A°l°
pulido semi mate de 1mm de espesor, pegada y atornillada con tornillos de cabeza de sebo.

El Contratista proveera todos los herrajes necesarios para el funcionamiento correcto y la calidad
de colocacion requeridas. Por lo tanto, proveera asimismo todos los elementos de colocacién y
tornilleria, esté o no requerida en los planos y estas especificaciones.

Reuniran, en cualquier caso, condiciones de primera calidad en lo que respecta a resistencia,
sistema, duraciéon y eficiencia en su aplicacién, presentacién y acabado de sus elementos
constitutivos y responderan a lo especificado en las planillas de carpinteria.

El Contratista debera presentar con la debida antelacion las muestras de todos los herrajes
especificados a emplearse y los que, sin estar especialmente indicados, sean del caso a emplear
para que los trabajos queden completos de acuerdo a su fin.

Los herrajes seran de bronce platil, picaporte doble balancin modelo Sanatorio pesado fijados en
los lugares correspondientes de las puertas con tomillos de bronce platil. Cuando se indique
especialmente seran tipo Schlage, pomo de acero inoxidable con llave exterior.

Se debera prestar especial atencion a la colocacion de los refuerzos para los herrajes, tamarios de
las caladuras y ubicacion de los herrajes. Se conseguiran plantillas para los calados y los refuerzos
del proveedor de los herrajes.

Previo a la Recepcion Provisional de la obra se lubricaran-todas las partes méviles sujetas a
desgaste y se controlara el funcionamiento de todas las llaves (dos por cerradura) y cualquier ti
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de herraje. Las llaves se identificaran por puerta y se entregaran clasificadas a la Inspeccion de
Obra.

14.8. Carpinteria de chapa

Se ejecutara en chapa doblada N° 16, de acuerdo a especificaciones generales y planos de
carpinteria. Las chapas a emplear seran de primera calidad, libres de oxidaciones y defectos de
cualquier indole. Los tipos que se indican en los planos como desmontables seran de desarme
practico y manuable, a entera satisfaccion de la Inspeccién de Obra.

Las partes movibles se colocaran de manera que giren y se muevan suavemente y sin tropiezos,
con el juego minimo necesario. Los perfiles de los marcos y batientes deberan satisfacer la
condicion de un verdadero cierre a doble contacto.

Todas las molduras, chapas de terminacién y union, etc., asi como también cualquier otro motivo
que formen parte de las estructuras especificadas se efectuaran en hierro o con los metales que
en cada caso se indican en los planos o planillas respectivas, entendiéndose que su costo se halla
incluido en el precio contractual para la correspondiente estructura.

Esta incluido dentro del precio de cada estructura, el costo de todas las partes accesorias
metdlicas complementarias como ser: herrajes, marcos, unificadores, contramarcos, etc.

14.9. Puertas de emergencia

Las puertas de escape de emergencia seran de doble contacto y con cierre automético tipo
hidraulico (no a resorte), con una resistencia al fuego minima F-30.

Estaran construidas en chapas de acero lisas o estampadas disefio bastén trabado (segun se
indique en planos y planillas) las que formaran cajén con elementos separados por juntas
aislantes,

con todos los herrajes y accesorios atornillados o remachados (no soldados), con ntcleo
constituido por material aislante del fuego.

La luz maxima permisible entre puerta y piso serd de 6 mm, y entre puerta y marco de 3mm; el
ancho minimo de los cubrejuntas de contacto (exterior) sera de 25 mm.

El mecanismo cierrapuertas deberd montarse sobre chapas de refuerzo y la fuerza maxima para
vencerlo sera de 4.5 kg aplicados en la barra. '

Llevaran sistema de accionamiento de barrales anti-pénico tipo Modernal o similar superior.

Se terminaran al esmalte epoxidico, color gris acero, sobre anticorrosivo.

La plerta o sus espacios linderos no poseeran material fundible como vidrio o plastico.

)/

14.10. Herreria
‘Se ejecutara en perfiles de hierro segun especificaciones generales y planos de carpinteria. Las
uniones se ejecutaran compactas y prolijas, alisadas con esmero.

Las partes moéviles se colocaran de manera que giren o se muevan suavemente, sin tropiezos, con
el juego minimo necesario.

En el caso que los planos o las especificaciones técnicas particulares indiquen la provision de rejas
en las aberturas debera considerarse que las mismas se soldaran a los marcos metalicos o se
empotraran en la mamposteria sin sobresalir del plano del paramento de los muros en cual se
encuentran previstas las aberturas que lleven ese dispositivo.

14.11. Carpinteria de Acero inoxidable

Se construiran con chapa de acero inoxidable tipo AlSI 304 n° 16, con estructura de sostén del
mismo material.

15. VIDRIOS

15.1 Generalidades

Todos los vidrios a proveer, deberdn ser entregados cortados en sus exactas medidas,
destacandose muy especialmente y con caréacter general, que el Contratista serd el unico
responsable de la exactitud prescrita, debiendo por su cuenta y costo, practicar toda clase de
verificacion de medidas en obra.

Se deja claramente establecido, que las medidas consignadas en la planilla de carpinteria y
planos, son aproximadas y a solo efecto ilustrativo. Las dimensiones frontales seran las
exactamente requeridas por las carpinterias, no pudiendo diferir mas de un milimetro, en exceso o
defecto, de las dimensiones de largo y ancho asi descriptas.

Para los diferentes tipos de vidrios enumerados en el presente Pliego se tomaran en cuenta las
caracteristicas dadas por el fabricante en cuanto a espesores, dimensiones, usos y texturas.

Los cristales contenidos en las aberturas y/o cerramientos se indican en planos y planillas de

carpinteria. ~1
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15.2 Espejos

Los espejos tendran sus bordes perfectamente pulidos y se colocaran con piezas especiales que
permitan la remocion de los cristales en caso de deterioro de los mismos.

16. PINTURAS

16.1 Generalidades

Los trabajos se realizaran de acuerdo a las reglas del buen arte, debiendo todas las partes ser
limpiadas perfectamente de manchas, 6xido, etc. lijadas prolijamente y preparadas en forma
conveniente, antes de recibir las sucesivas manos de pintura. Los defectos que pudiera presentar
cualquier estructura seran corregidos antes de proceder a pintarlas. No se admitira el empleo de
pintura espesa para tapar poros, grietas etc.

Como regla general, salvo excepciones que se determinaran en cada caso, se dara la ultima mano
después que todos los gremios que entran en la construccién hayan dado fin a sus trabajos.

Los trabajos seran confiados a obreros expertos y especializados en la preparacion de pinturas y
su aplicacion.

Los materiales a emplear, seran en todos los casos de primera calidad y marca aceptada por la
Inspeccién de obra, no admitiéndose sustitutos ni mezcla de clase alguna con pinturas de
diferentes calidades. De todas las pinturas, colorantes, esmaltes, aguarras, secantes, etc., el
Contratista entregara muestras a la Inspeccion de obra para su eleccién y aprobacion.

Los productos que lleguen a la obra vendran en sus envases originales cerrados y sellados y seran
controlados por la Inspeccién de obra.

En todos los casos se podra reemplazar el material a emplear por otro de caracteristicas similares

y calidad superior, previa aprobacion por el Inspector de Obra.

Todas las pinturas sin excepcion deberan ser aplicadas a pincel o a rodillo y en ningln caso se
permitira la aplicacién a soplete. Para la preparacion de superficies, tiempo de secado de las
distintas manos, etc., se seguiran las instrucciones que en cada caso especifique el fabricante de
las pinturas.

Cuando se indique el nimero de manos sera a titulo ilustrativo. Se debera dar la cantidad de
manos que requiera un perfecto acabado a juicio de la Inspeccion de obra.

16.2 Desarrollo de los trabajos

Los defectos que pudiera presentar cualquier estructura, seran corregidos antes de proceder a
pintarla, para lo cual el Contratista debera informar con la anticipacién necesaria. El Contratista
tomara las precauciones para preservar los trabajos de pintura, del polvo, lluvias, etc. hasta tanto
haya sgcado completamente la pintura.

Previarﬁente a la aplicacién de la pintura, se debera efectuar una revisién general de las
superficies, salvando con el enduido adecuado a la pintura a usarse, cualquier irregularidad. Esta
tarea incluira la reposicion de los materiales de terminacién o su reparacion, para cualquier tipo de
superficie o elemento que puedan haberse deteriorado en el curso de |a obra.

“El Contratista debera tomar las precauciones necesarias a fin de no manchar otras partes de la
ob’Fa, tales como: pisos y zbcalos, revestimientos, cielorrasos, vidrios, artefactos eléctricos y
sanitarios, griferias, muebles de cocina, mesadas, equipamiento fijo u otros, pues en el caso que
esto ocurra y a s6lo juicio de la Inspeccién de Obra, sera por su cuenta y cargo la limpieza o
reposicion de elementos dafiados y/o repintado.

Asimismo, debera preservar las superficies y/o elementos en proceso de pintura, del polvo y la
lluvia. A tal efecto, el Contratista procedera a cubrirlos con un manto completo de tela plastica
impermeable hasta la total terminacién del proceso de secado. No se permitira que se cierren las
puertas y ventanas antes que la pintura de superficies interiores haya secado completamente. Se
mantendra una ventilacién adecuada de los locales en todo momento, para que la humedad no
exceda el punto de condensacion de la superficie mas fria a ser pintada.

Como regla no se debera pintar con temperaturas ambientes por debajo de cinco (5) grados
centigrados, ni tampoco con superficies expuestas directamente al sol, teniendo especiales
precauciones frente al rocio matutino, nieblas, humedad excesiva u otras circunstancias
climatoldgicas.

El Contratista debera tomar las precauciones necesarias a fin de no manchar otras partes de la
obra, tales como: pisos y zocalos, revestimientos, cielorrasos, vidrios, artefactos eléctricos y
sanitarios, griferias, muebles de cocina, mesadas, equipamiento fijo u otros, pues en el caso que
esto ocurra y a sélo juicio de la Inspeccién de Obra, sera por su cuenta y cargo la limpieza o
reposicién de elementos dafiados y/o repintado.

16.3 Latex en muros exteriores

El Contratista procedera a aplicar tres manos de pintura color adeterminar por la Inspeccién de
Obra y del tipo impermeable Ligantex o similar superior,/l/uego de realizar una prolija preparacion
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de las superficies a tratar, remiendos de areas descascaradas, reconstrucciéon de faltantes,
sellado de fisuras, lijado y tratamiento de base con imprimacion, etc., todo segun indicaciones de la
Inspeccién de Obra.

16.4 Latex en muros interiores

Se aplicaran tres manos de pintura al latex para interiores, lijado, aplicacion de selladores donde
se requiera y fijador o imprimacién en todas las superficies revocadas a la cal, de muros o tabiques
que se indiquen al latex en planilla de locales.

Cuando se indique, se procedera al enduido de los paramentos., quedando el costo de esta tarea
incluido en el monto del item pintura.

Previo a la realizaciéon de cualquier tarea de pintura sobre muros existentes, el Contratista
procedera a una prolija reconstruccion de los paramentos, lijado de los mismos y aplicado de
selladores donde se requiera.

16.5 Latex en cielorrasos

Se aplicaran tres manos de latex para cielorrasos en todas las superficies indicadas en planillas de
locales, previo lijado, limpieza, emprolijado de los mismos y aplicacién de fijador adecuado. El latex
a emplear poseera componentes que contrarresten la formacion de hongos.

16.6 Laca poliuretanica sobre madera

Todas las carpinterias de madera, ya sean nuevas, existentes o reubicadas se pintaran con un
minimo de dos manos de laca poliuretanica en todas las caras expuestas.

Previamente se limpiaran las superficies eliminando manchas grasosas, se lijara en seco y se
aplicara tapaporos y base en un todo de acuerdo a especificaciones del fabricante.

16.7 Esmalte poliuretanico

Se aplicaran dos manos de esmalte poliuretanico de alta resistencia, color a determinar por la
Direccién de Obra acabado semi mate, con espesor de 1.0-2 mils (25-50um) por mano.

Las superficies a pintar indicadas en la planilla de locales, deberan estar limpias vy
escrupulosamente secas.

Se procedera a eliminar los restos de pinturas anteriores en los casos que corresponda, segun
criterio de la Inspeccién de Obra. Se limpiaran todas las superficies con escobillén de pelo, brocha
o soplando con aire comprimido limpio y seco para eliminar todo el polvo.

16.8 Esmalte epoxy base agua

Se utilizarad esmalte epoxi modificado, bicomponente soluble en agua tipo “SUMADUR 288 WB” 0
similar de calidad superior. Se aplicara a pincel, rodillo o por pulverizacién en un espesor minimo
de 60 a2 90 micrones. ‘

Los companentes se diluiran en agua potable, segun las proporciones indicadas por el fabricante.
ismo’/para determinar la conservacién, vida Util de los componentes en stock, método de
ién, etc. se deberan seguir estrictamente las instrucciones del fabricante.

y'superficies a pintar indicadas en la planila de locales, deberan estar limpias vy
gscrupulosamente secas. Se procedera a eliminar los restos de pinturas anteriores en los casos
que corresponda, segln criterio de la Inspeccion de Obra. Se limpiaran todas las superficies con
escobillén de pelo, brocha o soplando con aire comprimido limpio y seco para eliminar todo el
polvo.

Para la aplicacion se tendra en cuenta que la vida til de la mezcla se estima en 4 horas, a 25°C,
reduciéndose a mayor temperatura.

El secado puede variar de acuerdo con la humedad relativa ambiente del area donde es aplicado.
Para condiciones normales de aplicacion, temperatura y espesor de pelicula se recomienda un
secado minimo de 24 horas entre manos y un secado final de 36 horas antes de ser expuesto a
condiciones de humedad ambiental superior al 80%. Cuando las condiciones de operacion de la
superficie pintada pueden estar sujeta a condensacion de agua, sé recomienda un tiempo de
secado no inferior a 5 dias.

16.9 Esmalte sintético

Se aplicaran tres manos de esmalte sintético semi-mate, color a determinar por la Direccion de
Obra, previa preparacion de las superficies a tratar, mediante los procedimientos de limpieza,
desengrasado, lijado y enduido si correspondiera.

Sobre superficies metalicas, previamente se daran dos manos de convertidor.

El acabado debera responder exactamente a las muestras aprobadas, aunque fuera necesario
aumentar las manos de esmalte a aplicar.

En carpinterias metalicas, cafierias sobre fachadas y/o en los casos que indique la Inspeccion de
Obra, se aplicara la ltima mano cuando se hayan finalizado los trabajos de pintura sobre muros.
Sobre superficies metalicas
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En superficies metalicas se eliminara totalmente la pintura de proteccion antiéxida aplicada en
taller. Preparacién de las superficies. Se las desengrasara perfectamente mediante lavado con
tetracloruro de carbono y se procedera a pintar segun la siguiente secuencia de tareas.

Una mano de antiéxido con espesor minimo de 40 micrones en un lapso no mayor de dos horas
desde la finalizacién de los trabajos indicados en el punto anterior. Este antiéxido sera del tipo
convertidor de 6xido.

Una segunda mano, como repaso, del mismo antiéxido con un espesor minimo de 40 micrones.
Retoque con masilla al aguarras en zonas necesarias, teniendo en cuenta que se exigira una
superficie perfectamente uniforme en su terminacion.

Una primera mano de esmalte sintético a pincel, rodillo o soplete, que se efectuara con 80%
esmalte sintético y 20% del solvente adecuado.

Una segunda mano con esmalte sintético puro, con un espesor minimo de 40 micrones, una vez
que se haya dejado transcurrir un lapso de 10 horas.

Una tercera capa idéntica a la anterior, que se aplicara cuando se hayan finalizado los trabajos de
pintura sobre muros, previo lijado con lija al agua de grano 220/240 si el lapso entre esta mano y la
anterior superase las 72 horas.

El acabado debera responder exactamente a las muestras aprobadas, aunque fuera necesario
aumentar el nimero de manos de esmalte.

Sobre canerias a la vista

En general se pintaran todos los cafios, hierros, grampas a la vista. Cuando los cafos sean de
hierro fundido alquitranado se les realizara una profunda limpieza, lijado y pintura anticorrosiva
previa a la aplicacién del esmalte.

La pintura de acabado se hara como minimo aplicando dos manos de esmalte sintético, acabado y
color segun reglamentacion vigente.

17. MESADAS
Salvo indicacién en contrario las mesadas indicadas en los planos correspondientes, seran de
granito natural color gris mara de 2,5 cm. de espesor e incluiran respaldo sanitario y frente en
idéntico. material de 5 y 15 cm de altura respectivamente, segln plano. Se apoyaran sobre
ménsulas previamente amuradas con una separaciéon no mayor a un metro, pintadas con esmalte
sinteticoisbbre antioxido. :

El ¢ Z-anitl);’a'utilizar sera de primera calidad sin trozos rotos ni afiadidos, sin picaduras, grietas,
poros u otros defectos. La labra y el pulido se ejecutaran con el mayor esmero hasta obtener
su{)’erﬂ,rcjés perfectamente tersas y regulares, asi como aristas irreprochables.

Los-précios unitarios incluiran la totalidad de las piezas metdlicas, grampas, adhesivos, trasforos,
agljeros, biselados, etc. asi como las bachas o piletas de acero inoxidable que se especifiquen.

El contratista protegera convenientemente todo el trabajo, hasta el momento de la recepcion final
del mismo. Las piezas defectuosas, rotas o dafadas deberan ser reemplazadas por el Contratista,
sin que ello implique costo adicional alguno. No se admitira ninguna clase de remiendos o rellenos
de cualquier tipo.

Todas las medidas deberan ser verificadas en obra.

18. MUEBLES

Todo el equipamiento mobiliario designado en planos se especifica a fin de determinar las
caracteristicas minimas que deberan ser respetadas.

Los muebles se ejecutaran utilizando en todos los casos materiales de primera calidad y conforme
al preciso uso de las técnicas adecuadas sin deficiencias de disefio, material o manufactura.

Se utilizaran tableros de melamina tipo Masisa de 18 mm de espesor con revestimiento decorativo
con proteccién antimicrobiana que se ajuste a la Norma Iram 13360/70 tipos | y |l acabado semi-
mate color Arcilla o Ceniza con bordes con terminacién en Aluminio con espiga encastrado en
canaleta

Cuando se indique revestimientos laminares de planos de apoyo, laterales, estantes de madera, se
utilizara laminado plastico termoestable (Iram 13360/70).

Las técnicas de aplicaciéon garantizaran excelente adherencia, sin ondulaciones ni burbujas de
aire. Para el tratamiento de cantoneras se aconseja el uso de técnicas de posformado.

19. VARIOS

19.1. Juntas

Se realizaran las juntas y se proveeran y colocaran todos los sellados segun se indique en los
planos y en las especificaciones particulares. El sellado incluye, pero no se limita a juntas de
contraccion y dilatacion; juntas entre distintos materiales como, por ejemplo: la mamposteria y las
carpinterias, revoques y hormigon, revoques y zingueriasy m pos}teria y hormigén.
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Se deberan realizar todos los trabajos de calafateo y sellado que, aunque no estén expresamente
indicados, sean necesarios a los fines de una construccién correcta.

Las juntas de dilatacion seran ejecutadas donde se indique en los planos generales y de hormigon
armado.

Se deberan suministrar los folletos técnicos de los productos y su forma de aplicacién, provistos
por sus fabricantes.

De todos los materiales y dispositivos que componen las juntas, el Contratista elevara para su
aprobacién por la Inspeccion de Obra, una muestra de los mismos y de un tramo del dispositivo
indicado para cada junta, de acuerdo a los detalles correspondientes y a las especificaciones.

Los materiales que se empleen en el sellado y recubrimiento de juntas seran de 6ptima calidad en
su tipo, dado que la estanqueidad de las mismas compromete no solo la efectividad de la junta en
si sino del entorno inmediato.

Dichas muestras aprobadas serviran como elemento de cotejo a fin de constatar las partidas de
materiales que ingresen a obra en la etapa de ejecucion.

La Inspeccion de Obra rechazara aquellos materiales que no respondan a las muestras
aprobadas.

19.2. Forestacion y Parquizacion

Previa limpieza del terreno, se hara la nivelacién de acuerdo a las instrucciones de la Inspeccién
de Obra, terminandose la superficie con un relleno que estara formado por suelo vegetal colocado
en un espesor de 20 cm y compactado. Debera tenerse especial cuidado en la formacién de los
taludes y empalmes con pavimentos y veredas, en los que el relleno debera quedar a 3 cm bajo el
nivel de los mismos.

Se desmenuzara adecuadamente el suelo en terrones pequefios y uniformes, nivelando finalmente
todas las superficies antes de proceder a la colocacién de panes de césped en todas las
superficies tratadas.

Los trabajos a realizar comprenden las siguientes labores:

. Tratamiento del suelo incluyendo operaciones previas, seleccion y calidad de suelos,
tratamiento de niveles.

. Realizacion de las obras de drenaje y conformacion de zanjas que pudieran ser necesarios.
. Preservacién de arboles y arbustos existentes que deban conservarse y retiro de los

ejemplares estrictamente necesarios que afecten las nuevas construcciones de acuerdo a los
requerimientos del proyecto, a cuyo efecto se efectuara un prolijo replanteo.

s Plantar como minimo las especies de arboles y arbustos especificados en la cantidad
requerida y en los lugares indicados en planos y bajo la aprobacion de la Inspeccion de Obra.
. Colocacion de panes de césped en las areas exteriores intervenidas y/o afectadas por el

movimiento de obra.

El Contratista debera presentar plano de parquizacion solicitando la aprobacion de la Inspeccion
de Obra. Dicho plano contendra: areas a tratar, ubicacién de los arboles a plantar, niveles y
sistema de drenaje, detalles de la parquizacién, etc. El plano se presentara como minimo 30
(treinta) dias antes de la fecha de inicio de la Gltima etapa de los trabajos.

Ejecucion de los trabajos

a) Tareas previas: Las operaciones previas consisten en una limpieza general del lugar
destinado a espacios verdes de: materiales, restos con cal o cemento, residuos de pastones,
hierros, alambres y cualquier otro material residual. Se deberan eliminar plagas, como hormigas,
mediante tratamiento con productos quimicos.

b) Preparacién del terreno: Las tareas previas a los trabajos de parquizaciéon propiamente
dichos comenzaran con el carpido de la tierra por lo menos 30 cm y emparejamiento. Esta
nivelacion sera la nivelacion definitiva, ya que la capa de tierra negra superficial sera de s6lo 10 cm
necesaria para el sembrado. También en esta etapa deberan quedar concluidos los trabajos de
canalizacién y colocacién de instalaciones. Si fuera necesario traer tierras aptas desde el exterior
del predio, el Contratista tendra a su cargo todos los fletes necesarios para el transporte.

c) Arboles existentes: Durante la ejecucién de los trabajos los arboles existentes que puedan
incorporarse al proyecto, deberan ser preservados de golpes o dafios que pudieran producirse
durante los trabajos de obra. De ser necesario se les proporcionara una protecciéon adecuada con
tablas o listones. Se evitara la preparacion de mezclas al pie de los arboles que se deseen
preservar.

d) Desparramo de tierra negra: Se procedera a desparramar la tierra negra en la superficie del
terreno sujeta a parquizacion, en una capa de 10 cm. Luego se procedera a un rastrillado que
asegure un desparramo parejo de la tierra negra. ikl
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e) Plantacion: Se considera conveniente en la época otofio - invernal, ya que es el periodo de
menor actividad vegetativa, con lo cual se impediria que los ejemplares tengan problemas en el
arraigamiento por déficit hidrico y/o exceso de calor. Es posible efectuar la plantacion en verano,
siempre y cuando todas las especies se obtengan con su respectivo envase, adquiriendo gran
importancia el riego. Los ejemplares deberan elegirse jovenes, sanos y vigorosos. Los arboles
necesitan tutores de 2 m. de largo, fuertes y de larga duracién (por lo menos 2 afios). Para la
plantacién propiamente dicha, seran necesario los siguientes pasos:

° Apertura del Hoyo: se realizara de 0,60 x 0,80 m. (diametro y profundidad respectivamente)
para arboles.

. Colocacioén del tutor: debera clavarse en el fondo del pozo.

° Incorporacién de una capa de tierra negra.

. Colocacién del ejemplar acomodando bien las raices

. Rellenado del hoyo con tierra negra apisonando convenientemente la misma en los huecos
que quedaran.

. Ataduras: se realizan con hilo y a razén de 2 (dos) por arbol.

. Riego abundante con agua de buena calidad.

Es imprescindible realizar tareas de mantenimiento inmediatamente después de la implantacién y
durante los dos primeros afnos consistiendo basxcamente en:

. Riegos.

. Combate de hormigas.

. Acondicionamiento de tutores y ataduras.
E Reposiciones.

. Carpido en torno al tronco.

Pautas para la conservacion de arboles dentro de un perimetro construido

En primer lugar, hay que considerar la aireacién e iluminacion, asegurar que exista una buena

circulacion de aire donde se encuentra ubicado el arbol.

Cpmrespecto a los cuidados durante la construccién del edificio, para asegurar la proteccion de las

raices, se construird un cono de madera, cuya base tendré un radio de un metro alrededor del

arbol y una altura de 3 metros. La parte superior apoyara sobre el tronco.

En el\follaje del arbol se procedera a realizar un lavado semanal con agua para eliminar el polvo de

la- comstruccion. Debera también realizarse mediante bastidores de madera u otro material y

lami c? de polietileno transparente de espesor adecuado, un prisma de proteccién de la altura de

la cogstruccion.

Debéran realizarse las tareas de construcciéon teniendo las mayores precauciones para la

proteccion de la especie; para lo cual la Inspeccion de obra podra ordenar las tareas y/o elementos

que considere necesarios para tal fin.

Debido a la edificacién que va a rodearlo, el arbol recibird menor cantidad de aguas de lluvia, por

lo que seré necesario realizar riegos con agua de buena calidad, sobre todo en época estival.

No debera arrojarse aguas servidas, basuras, escombros, detergentes, ni sustancia extraia

alguna, en el sector donde el arbol se encuentra implantado.

19.3. Trasplantes

Con motivo de las obras debera procederse a la realizacién de trasplantes de las especies a

indicar por la Inspeccién de Obra.

Se establece que, para realizar esta tarea, prevuamente se debera marcar el terreno alrededor del

arbol, en un perimetro que coincida con la proyeccion de la copa del mismo sobre el suelo; alli se

procedera a cavar una zanja cuya profundidad debera ser igual a la mitad del diametro de la copa,

con el fin de afIOJar las raices. Luego con la maquinaria adecuada se procedera a levantar el arbol

y asi extraer las raices con el pan de tierra, lo cual quedara con forma de una semiesfera.

Para sujetar la parte aérea de la planta se utilizaran sogas, para no dafiar el arbol.

En el momento de extraer las raices se debera hacer una pulverizacién con fungicida y con

hormonas de enraizamiento del tipo acido indol acético.

Previamente la Inspeccién de Obra, determinara el lugar donde habra de instalarse él o los
ejemplares, cuya implantacién no se indica en el presente.

Alli se cavara un pozo de iguales dimensiones a las especmcadas anteriormente, se trasplantara el

ejemplar teniendo cuidado de acomodar bien las raices y rellenar con tierra de buena calidad (en

caso de que quedaran huecos): _

Luego de ubicado el arbol se debera apisonar bien |a tierra para asegurar un buen contacto con las

raices.
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Proceder a la colocacién de tutores o estacas alrededor del tronco, cuidando fundamentalmente
que el hincado de las mismas no darie las raices.

Hacer ligaduras con sogas o rafia, sujetando firmemente el arbol; luego se procedera a realizar un
riego con agua de buena calidad, repitiéndolos en caso de ser necesarios (temperaturas altas,
escasez de precipitaciones). :

En la primavera siguiente se procederé a realizar los riegos con el agregado de un fertilizante.

Con los ejemplares de menor porte se procederéa de la misma forma, con la salvedad de que por
sus dimensiones el traslado podra hacerse en forma manual.

Se aplicaran tratamientos fitosanitarios con insecticidas y fungicidas en la parte aérea de las
plantas trasplantadas.

20. ESTRUCTURAS RESISTENTES

20.1. Estructura de hormigén armado

Previo a la ejecucion de las mismas, presentara: estudio de suelos, los planos, analisis estructural,
planilla de doblado de hierros, planos de detalles y planillas de calculo que correspondan para su
aprobacion por la Direccion de Obra, que esta presentara a su vez al Departamento de Ingenieria
para su visado previo.

En ellos debera consignar el tipo de acero adoptado para las armaduras (no inferior a 4200
kg/cm2), tipo de cemento y resistencia caracteristica del hormigén a emplear (no inferior a 170
kg/cm2).

En todo lo referente a la verificacion y ejecucion de las estructuras de hormigon armado se tendran
en cuenta las disposiciones contenidas en los Reglamentos CIRSOC 201. Se prestara especial
atencién a la resoluciéon del apoyo y sustentacion de las construcciones nuevas, tratando de
afectar de forma minima a las estructuras existentes.

El disefio estructural del pliego se presenta a efectos de realizar la cotizacion de la obra a efectos
de poder comparar las distintas ofertas. En el mismo se ha considerado como cota de piso
te\rm'_ ado de planta baja del edificio, +0.30 m sobre el nivel mas alto sobre la linea municipal de la
calle Junin Sur.

20.1.1.ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES

Alcah'cfs:

Las p[: sentes especificaciones se refieren a las condiciones que debera cumplir la estructura de
hormigén armado en cuanto a las caracteristicas de los materiales, elaboracion del hormigdn y su
colocacion en obra, asi como todas las tareas que tengan relacién con la estructura en si y su
aspecto constructivo.

20.1.2. Reglamento para estructuras de Hormigén armado

En todo lo referente al dimensionado y ejecucién de la estructura de hormigon armado, se tendran
en cuenta las normas y disposiciones contenidas en los reglamentos CIRSOC 201.

20.1.3. Caracteristicas de los materiales estructurales

Deben cumplir con:

HGIIGON. .. 1o - i i (H-17) o bk: 170 Kg/cm2

Acero para hormigén armado.... (ADN 420) o ek: 4200 Kg/cm2

20.1.4. Planos y calculos

El contratista debera realizar la verificacion de la estructura y presentara planos en los que figure
las dimensiones de los elementos que forman parte de la misma.

e Planos de encofrado

La informacién que deben contener estos planos es la siguiente:

a) tipo de hormigén.

b) tipo de acero.

c) niveles de referencia de la obra

d) espesor del recubrimiento de armaduras para los distintos elementos estructurales.

¢ Planillas de doblados de hierros

La informacién que deben tener las planillas de doblados de hierros es la siguiente:

a) tipo de acero i

b) diametro, forma, cantidad, posicién de las barras, empalmes, separacion de barras, longitudes
de corte y longitudes laterales.

e Memoria de calculo estructural.

El dimensionamiento debe estar de acuerdo con los principios formulados por el CIRSOC. La
informacién necesaria para la ejecucion de los trabajos y/o ve ificacignes de calculos estructurales
que no hayan sido consignados en los planos o en los documentos antes mencionados debe

-
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aparecer en especificaciones particulares y desarrollarse tanto como sea necesario a satisfaccion
de esta reparticion.

El contratista sera el Gnico y exclusivo responsable de los célculos que realice y de la ejecucion de
la estructura que se le encomiende, aun cuando cualquiera de estos trabajos les delegue el
subcontratista, debiendo a tal fin cumplir las siguientes especificaciones basicas complementarias.
20.1.5. Fundaciones directas

El contratista sera el unico y exclusivo responsable del calculo y ejecucion de las fundaciones que
se le encomiende, aun cuando cualquiera de estos trabajos los delegue en su contratista.
Basandose en las recomendaciones del ensayo de suelos el contratista adoptara el sistema de
fundacién que sea mas conveniente, asi como también debera tener en cuenta las
recomendaciones sobre el tipo cemento a emplear.

Cualquier modificacién o cambio en la fundacién debido al ensayo de suelos y/o a pedido de la
direccién no dara lugar a adicionales ni en plazo ni en precio.

Luego de efectuada la excavacién y antes del hormigonado se compactara el fondo de la misma y
se la nivelara con una capa de Hormigén pobre de 10 cm de espesor. Sobre el Contrapiso asi
ejecutado se colocaran las armaduras dejando un recubrimiento minimo de 4 cm.

20.1.6. Fundaciones con platea

Las plateas podran ser rigidas o flexibles debiendo calculérselas como soleras apoyadas sobre un
medio elastico.

El espesor de la platea y su armadura seran las que resulten del calculo respectivo debiéndose
adoptar un espesor no inferior a 15 cm. con una minima armadura de diametro 8 mm. ¢/ 20cm en
ambas caras y en ambas direcciones.

Se preveran todas las canalizaciones necesarias para el pasaje de caferias, cables y cualquier
otro elemento que pudiera interferir con la platea de fundacién, ya que no se permitira que dichos
elementos pasen bajo la misma o que se efectlien roturas posteriores para su ejecucion.

20.1.7. Fundaciones indirectas de hormigonado

Alcance y excepciones

La presente define los requisitos necesarios para el disefio, el calculo y la gjecucion de los pilotes
que s& emplearan en la sustentacién de estructuras cuando la condicion del terreno asi lo exija.
Docunientos Complementarios

Seran/fde aplicacién las siguientes especificaciones y normas:

- Estydios de suelos ,

- Normas para movimientos de tierras C.1.R.S.0.C.

En el caso de existir discrepancias entre los documentos aplicables prevalecera el de aserto mas
exigente.

Datos e indicaciones generales de disefio

Las fundaciones sobre pilotes, no conectados a otra fundacién, seran soportados por un minimo
de tres pilotes. Los cabezales que estén soportados por dos pilotes seran arriostrados
transversalmente. Del mismo modo, un cabezal continuo que soporte varias columnas debe
poseer doble fila de pilotes si no posee arriostramiento transversal.

En ningn caso se considerara que los cabezales y vigas de arriostramiento puedan ayudar a los
pilotes a transmitir cargas verticales a los suelos resistentes.

Para todos los tipos de pilotes se debera utilizar los siguientes materiales:

- Hormigén: calidad minima H-17 segin CIRSOC 201 u norma IRAM 1666. Cuando la agresividad
del suelo o las napias subterraneas lo requiera, se empleara cemento de alta resistencia a los
sulfatos (ARS).

- Armaduras: acero ADN 420 segtin norma IRAM-IAS U500-528 O ADM 420 seguin norma IRAM-
IAS U 500-671.se permitira el solapado por soldadura solamente para aceros de dureza natural
(ADN)

- Chapas: tanto para azuches en pilotes premoldeados como para camisas metalicas en pilotes
hormigonados in situ, sera de calidad minima f-20 segun normas IRAM-IAS’U, 500-042y.

e Tipos de pilotes

Se usaran preferentemente los siguientes tipos de pilotes:

- Hormigén in situ: Son pilotes hormigonados en el lugar de su ubicacién definitiva. Antes de
hormigonar se debe extraera toda el agua que pueda haberse depositado. La colocada de
hormigén se haré progresivamente y continua sin interrupciones.

- Pilotes inclinados: En el caso que la cimentacién requiera pilotes inclinados, dicha inclinacién no
sera mayor a 12° respecto a la vertical y se mantendran las mismas caracteristicas indicadas para
los otros pilotes. i
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- Pozos romanos o cilindricos de fundacion: Se podran utilizar con su extremo inferior apoyado
sobre el manto resistente.

El contratista debera efectuar el calculo de los pilotes, en la longitud que resulta del perfil
estratigrafico, hasta que se llega al manto resistente segun informe del Estudio de Suelos
efectuado.

e Armaduras

La armadura de los dos pilotes tendra la misma longitud que éste y su resolucién sera la resolucion
del Contratista, para lo cual tendra en cuenta estratigrafia del terreno que surja del Estudio de los
Suelos.

Los requisitos minimos que deberan cumplir las armaduras de los pilotes son los siguientes:

- Diametro minimo de las barras longitudinales: 10 mm.

- Recubrimiento de hormigén: 3 cm.

- Cuantia minima: 0.5 %

- Diametro minimo de barras transversales: 6.0 mm.

- Paso maximo longitudinal: 12 diametros longitudinales y no mayor de 20 cm.

Los pilotes se armaran con cuatro (4) barras longitudinales como minimo.

e Cargas de calculo

Los pilotes se calcularan en base a las hipotesis siguientes:

a) Carga vertical total de calculo + esfuerzo horizontal.

b) Carga horizontal solamente.

c) 50 % del esfuerzo de traccién + 50 % esfuerzo horizontal.

d) Esfuerzo de traccién.

Los pilotes deberan ser dimensionados para permitir un incremento del 25 % en la capacidad de
carga de trabajo a compresién en los casos que contemple cargas dinamicas de viento, sismo.

e Precauciones durante la construccion

Se dara atencién especial a lo indicado en la especificacion referente a:

- Regfamentos aplicables.

- Materjales.

- Resi-$iqncia del hormigén.

- Mez ado transporte y colocacién del Hormigon.

- Hormigonado a tiempo frio caliente.
c- %ﬁayo y control de calidad del Hormigén.
' Tddas las dimensiones y medidas de los planos de ubicacion de pilotes seran cuidadosamente
respetadas por el Contratista. No se aceptaran aquellas que tengan una desviacion mayor de 2
cm. respecto a la ubicaciéon dada en los planos.
E| Contratista suministrara toda la maquinaria, herramientas, etc. requeridas para permitir realizar
las pruebas y controles necesarios.
e Documentacion técnica
El contratista presentara la siguiente documentacién minima para su aprobacion y se ajustara a las
normas que se indica a continuacion:
a) Detalles de pilotes y ubicacion.
b) Memoria de calculo de pilote, tipo.
c) Estudio de Suelos.
e (Cabezales .
Deberan ser disefiados de modo que constituyan elementos rigidos. Su armadura minima sera ¢
10 mm. ¢/ 25 cm. en las tres direcciones, y en la planta deberan sobresalir por fuera de la
generatriz de los pilotes la mitad de la dimensién del pilote, y como minimo 15 cm.
En un caso que un cabezal agrupe a menos de tres pilotes, se lo debera vincular en direcciones
ortogonales a otros cabezales mediante vigas, las que se calcularan con una carga axil igual al
1/10 de la carga que debe soportar el pilote o grupo de pilotes.
20.1.1.1. Inspeccion
No podra hormigonarse hasta tanto la Direccion de Obra designada haya examinado los
encofrados y armaduras y dado por escrito su conformidad mediante orden de servicio. Si el
contratista no diera cumplimiento a esta clausula, la Direccién se reserva el derecho de exigir la
realizacion de las pruebas de resistencia que a su juicio creyera conveniente, (ensayos no
destructivos o prueba de carga de los elementos estructurales), siendo a cuenta del Contratista
todos los gastos que se origen por este concepto. :
20.1.8. Excavacion para fundaciones r}
e Replanteo
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Se ejecutara de acuerdo a los planos aprobados y estara sujeto a la verificacién por parte de la
Inspeccién de la Direccién
e Excavaciones
Establecido el replanteo y niveles definitivos de los trabajos a ejecutar y una vez aprobados por la
Inspeccién de la Obra se comenzaran las excavaciones que incluirdn estivaciones vy
apuntalamiento si fuera necesario. .
No debera alcanzarse en forma inmediata la cota definitiva de fundacion, sino que debera dejarse
una capa de 10 cm. de espesor minimo que se perfilara en el momento de construccion de las
obras de fundacion correspondientes.
El Contratista debera rellenar con hormigén pobre, por su cuenta y cargo, toda excavacion
efectuada fuera de las medidas indicadas. Este relleno sera ejecutado con hormigén pobre de 120
kg. de cemento por m3. "
El contratista deberd prever la necesidad de efectuar apuntalamientos o entubamientos si
considera que tales precauciones son justificadas y esta no dara lugar a reclamos por costos
adicionales e imprevistos. Cualquiera sea el tipo de provision, hinca y retiro de tablestacas,
apuntalamiento, etc., se considera incluido en el precio de las excavaciones.
Si por falta de precaucion del Contratista, en cuanto a taludes o apuntalamientos, se provocaran
desmoronamientos, dafios y perjuicios a construcciones y/o instalaciones vecinas, este sera en
todos los casos el responsable de tales dafios y sus consecuencias.
En el caso de que las excavaciones resultaren ocupadas por aguas superficiales de napa freatica
o cafierias vecinas que presentasen pérdidas que entorpezcan la ejecucion de los trabajos, seran
por cuenta del contratista los gastos necesarios para poner la obra en condiciones.
e Relleno
El relleno de las excavaciones se efectuara con suelo seleccionado (comunmente llamado tosca).
En todos los casos el relleno se efectuara por capas sucesivas de espesor suelto no mayor de 20
cm. previa correccion del grado de humedad en caso de ser necesario debiéndose lograr el lograr
el 95 % del Proctor Standard como minimo.
o \Estado de excavacién durante el hormigonado
La velocidad de los trabajos sera tal que el suelo no sufra una pérdida importante de su humedad
natural. .
Enl cuanto sea posible se iniciara los trabajos de disposicién de armaduras, encofrado y llenado de
“bases.
‘Si’ accidentalmente la excavacion se llenase de agua, ésta sera bombeada y se suspendera el
"hérmigonado hasta que no exista riesgo de que el hormigén se contamine con barro.
Si en estas circunstancias hubiesen estado las armaduras dispuestas para el posterior llenado,
estas deberan ser limpiadas hasta que una inspeccion visual determine que se encuentren secas,
no acuse elementos extrafios que puedan dificultar la adherencia.
e Relleno de pozos negros
Es obligacién del Contratista buscar y denunciar la existencia de pozos negros dentro del
perimetro de la obra y cegarlos por completo por su cuenta y cargo, previo desagote y
desinfeccion con cal viva y demas requisitos exigidos por AySA.
El relleno de los pozos se hara con tierra debidamente apisonada con excepcion de aquellos que
pudieran influir en las fundaciones, en cuyo caso sé hara con hormigén tipo H-4 segun CIRSOC
201 hasta el nivel que para cada caso se indique.
En el caso de camaras sépticas en desuso se procedera en igual forma.
¢ Alejamiento de tierra sobrante
Los materiales sobrantes del movimiento de ftierra, reparacién y limpieza del terreno,
excavaciones, rellenos, compactaciones, nivelaciones, etc., que no sean utilizados en la obra,
seran retirados por el contratista a su cargo, en un todo de acuerdo a las 6rdenes impartidas por la
inspeccién de obra.
20.1.9. Control de calidad de materiales
a) La Direccion de Obra indicara la realizacion de ensayos tendientes a verificar la calidad de los
materiales intervinientes en la realizacion de las estructuras de cualquiera de las etapas de
preparacién, almacenamiento y empleo. El costo de estos ensayos se considera incluidos en los
precios unitarios de cada item.
b) Se realizaran ensayos de aprobacion y ensayos de vigilancia. Los primeros tienen por objeto
comprobar si los materiales que se deseen emplear en obra retinen las condiciones establecidas
en este pliego. Los ensayos de vigilancia tienen por objeto verificar si las caracteristicas
determinadas en los ensayos de aprobacion se mantiefien dur/énte las distintas etapas de
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ejecucion de la obra. Los materiales seran aprobados o rechazados en base a los resultados que

se obtengan de estos ensayos.

¢) Los materiales solo podran emplearse en la obra después de conocerse los resultados de los
ensayos realizados para determinar sus caracteristicas y verificar que las mismas se ajusten a
lo establecido en las correspondientes especificaciones.

20.1.10. Control de Hormigon

e Ensayos de Asentamiento

Se verificara la consistencia del hormigén fresco mediante ensayos de asentamiento por el método

del cono de Abrahms segln IRAM 1536; la toma de muestras se efectuard segin Norma IRAM

1542, después de haber descargado el 15 % y antes de descargar el 85 % del volumen total, con

la frecuencia establecida en el capitulo 7 y su anexo del CIRSOC 201, que resumidamente es la

siguiente:

- Cada dia al iniciar las operaciones del hormigén y dos veces mas durante el dia.

- Cada vez que se moldeen probetas de ensayos de resistencia. Cuando el asentamiento obtenido

en el ensayo difiera en méas o en menos de 2,5, cm. Para valores mayores de 7 cm. Y 1,5 cm. Para

asentamientos menores, se repetira el ensayo con otra porcién de hormigdn de la misma muestra.

Si el nuevo resultado esta fuera del limite establecido se suspenderan las tareas rectificando las

proporciones del de los componentes de hormigon.

e Ensayos de Resistencia

Estos ensayos se realizaran sobre probetas cilindricas de 15 cm de diametro moldeados y curados

de acuerdo a la Norma IRAM 1524 para condiciones de temperatura y humedad constantes y

ensayadas a la compresion hasta la rotura segiin Norma IRAM 1546.

Seran efectuadas en laboratorios especializados aprobados por la Reparticién y que cumpla con la

Norma IRAM 1513. La frecuencia de toma de muestras y la evaluacion de los resultados se hara

de acuerdo a lo expresado en el Reglamento CIRSOC 201 cap. 6 y 7, excepto se lo modifique y/o

anul r las presentes expresiones.

Laz;cahﬂ’ }ad minima de muestras por jornada y por tipo de hormigon sera la siguiente:
Numero de pastones Cantidad de pastones

Lo o<a 2

%1528 3

=5 9414 4

.. .~ Por cada 8 pastones : 1

-~ adicionales o fraccién

Sg:—.t,éﬁ’dré en cuenta que cada muestra esta compuesta de tres (3) probetas, dos de las cuales se
énsayaran a la edad de 28 dias y la restante a 7 dias cuando se use cemento normal; en el caso
de empleo de cemento de alta resistencia inicial de edades mencionadas se reemplazaran por 7 y
3 dias respectivamente.

Se considera como resultado de un ensayo al promedio de las resistencias de las dos probetas
ensayadas a la edad de 28 dias. En principio y para los casos corrientes generales de juzgamiento
de la resistencia potencial de cada clase o tipo de hormigén se realizara en base a por lo menos
de seis muestras de una determinada clase de hormigén se cambiara el régimen de extraccién de
muestras y con cada una de ellas se moldearan como minimo dos probetas.

El promedio de las resistencias de las probetas moldeadas con cada muestra y ensayadas a la
misma edad, se considerara como resultado de los ensayos y por lo tanto como resistencia del
paston.

Cuando se empleen mas de seis pastones se considerara que el hormigén tiene resistencia
satisfactoria y que se ha obtenido la resistencia caracteristica establecida si la resistencia media
de rotura a compresién determinada con los resultados correspondientes a cada serie de tres
ensayos consecutivos (sp) es igual por lo menos al valor fijado en la columna 4 de la tabla 3 del
CIRSOC 201 para la resistencia caracteristica indicada en las Clausulas Técnicas Particulares y
planos. A continuacion, se resumen los valores de dicha tabla:

Tipo de hormigén Resistencia media a rotura (or ) (Kg./ cm2)
H-4 i 70

H-8 120

H-13 175

H-17 215

H-21 260 =

H-30 | 350 i
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El parrafo anterior deberd cumplirse para todas las series de tres ensayos consecutivos que
puedan formarse con los resultados disponibles. Por otra parte, ningln resultado de ensayo tendra
una resistencia menor del 85 % de la resistencia caracteristica especificada.

Si solo uno de los resultados de las series no cumple con sy > 0.85 s’bk o si el promedio de las

resistencias de una serie sp no es mayor e igual que el srot. Se considerara que todos los

pastones de los cuéles se moldearon las probetas y los calculos realizados.

En el caso que el hormigén no cumpla con la calidad especificada se verificaran los

procedimientos y operaciones referentes a la toma de muestra, moldeo, curado y ensayo de las

probetas y los calculos realizados.

Una vez establecida la validez de estos elementos se considerara que el hormigén no relne las

condiciones necesarias para asegurar la estabilidad y seguridad de la estructura, en consecuencia,

se deberan realizar las correcciones correspondientes.

Si hubiese que corregir la dosificacion del hormigon se paralizaran inmediatamente las tareas de

hormigonado hasta tanto se realicen las correcciones del caso y se someta a aprobacién la nueva

dosificacién como si se tratase de una obra nueva. Una vez aprobada la misma se reiniciaran las
tareas de hormigonado. Con relacion a las obras ejecutadas con hormigén que no cumpla con la

Reglamentacién del CIRSOC 201 cap. 6 y 7, las mismas podran ser aceptadas, rechazadas o

modificadas a solo juicio de la Inspeccién, pudiendo solicitar al Contratista todas las verificaciones

de calculo y ensayos de carga de cualquier parte de las estructuras que se crean convenientes, no
dando esto lugar a ningtn tipo de adiciones en plazo. Ademas de ello se descontara el 50 % del
costo de la estructura, o parte de ella, ejecutada con hormigones que no cumplan los requisitos del

Reglamento CIRSOC 201.

Independientemente de los ensayos especificados, el Inspector de Obra podra ordenar los

ensayos y estudios necesarios para verificar la calidad de los materiales y/o la seguridad de la

eﬁfﬂstyra. La totalidad de estos ensayos seran a cargo del Contratista.
“ e Elementos que el contratista mantendra en obra

Durante la ejecucion de los trabajos y hasta su finalizacién el Contratista mantendra en obra como

mfpimo y \salvo que en las especificaciones técnicas particulares se anule y/o modifique los

siglientes elementos:

- T:cono de Abrahms

- 6.moldes para la fabricacién de probetas cilindricas

Los elementos quedaran en poder del Contratista al finalizar la obra.

20.141. Transporte del Hormigén

El'hormigén se transportara desde la planta o zona de elaboracion hasta el lugar de colocacién en

forma que no se produzca segregacion y con la mayor rapidez posible y sin interrupciones. Para

ello se emplearan métodos y equipos que permitan mantener la homogeneidad del hormigén
recién mezclado y eviten la pérdida de sus materiales componentes.

20.1.12. Colocacién del Hormigon

Antes de proceder al colado del hormigén la Inspeccién de Obras que controla los encofrados y

armadura, controlando el cierre de todas las piezas y la correcta distribucion, colocacion y atado de

las armaduras.

a) Se hara de forma tal que el hormigdn pueda llegar sin segregarse hasta el fondo de los moldes.
Se procurara colocar el hormigén inmediatamente después de concluido el batido quedando
estrictamente prohibido usar hormigén que haya comenzado a fraguar.

Para los medios de transporte corrientes, el hormigon debe quedar colocado en su posicion
definitiva dentro de los encofrados, antes que transcurran 30 minutos desde el momento en que el
agua se puso en contacto con el cemento. Durante dicho intervalo de tiempo el hormigdn sera
protegido contra la accion del sol, viento, lluvia, etc.

b) Cuando para realizarse el transporte se emplea un camion mezclador o un camién agitador, el
tiempo anteriormente indicado podra extenderse a 90 minutos contados en igual forma.

c) En tiempo caluroso o condiciones climaticas adversas, que favorezcan un endurecimiento
rapido, los tiempos indicados se reduciran en lo necesario para evitar el fenémeno sefalado.
Cuando el hormigén contenga materiales adicionales, capaces de retardar el tiempo de fraguado y
endurecimiento del hormigén los tiempos indicados podran ser aumentados de acuerdo a lo que

indiquen los resultados de ensayos realizados para determinarlos.

d) No se permitira colocar el hormigén cuya temperatura exceda los 32 i &

e) No se procedera a la colocacién del hormigén cuando la temperatura ambiente sea inferior a 5°
C (cinco grados centigrados). \

& 7/

: ‘ ARQ. FERNANDO L. LORENZO
¢ lffrﬁ'ﬂ'& RQ

Jefe Depto. Arquitectura
Direc. Gral.

&_é-b; ARQ. GABRIELA MENDIA

‘ Directora Genéral de Arquitectura
: Subsecretaria de Infragstructura
Arquitectura Escolar y Arquitectura




f)

9)
h)

CORRESPONDE AL EXPEDIENTE N° 4003-12982/24

Los moldes de las vigas seran llenados en una sola operacion, sin interrupcion desde el fondo
hasta el nivel superior. El contratista debera presentar con debida antelacion a la Direccion de
Obra el plan de hormigonado para su aprobacion. En el mismo plan de hormigonado también se
detallara el tratamiento que se efectuara a |as juntas de construccion, es decir que el proceso
de hormigonado se ajustara a un plan por el contratista y aprobado por la Direccién de la Obra
en el que se especificara la posicién de las juntas de trabajo, las que deberan estudiarse
detenidamente, no solo en la estabilidad de la estructura, sino especialmente en relacion al
aspecto arquitectonico de la misma.

Mientras el hormigén no haya fraguado por completo se evitara que las obras estén sometidas a
choques o vibraciones.

Como regla general la interrupcién de las operaciones de hormigonado sera evitada, en todo lo
que sea posible. Cuando estas interrupciones en los lugares especialmente previstos en el plan
de hormigonado o cuando hay una interrupcién accidental e inevitable, una vez que el hormigén
endurece y adquiere rigidez se produce una superficie o junta de construccion, también llamada
de trabajo.

Las juntas de construccién se ubicaran u ejecutaran en la forma que menos perjudique a la
resistencia, estabilidad y aspecto de la estructura. En general se ejecutaran disponiéndolas
normalmente a la direccidn de los esfuerzos principales de compresion que se desarrollan en el
lugar. Cuando deba superponerse una capa de hormigén fresco sobre otro ya fraguado,
previamente se limpiara prolijamente la superficie, se mojara abundantemente y se las cubrira
con lechada de cemento puro, o a criterio de la Inspeccion se utilizaran productos de tipo
epoxidico (resinas epoxi).

La velocidad de colocacion sera la necesaria para que en todo momento el hormigdn se
mantenga en estado plastico y ocupe rapidamente los espacios comprendidos entre las

‘armaduras. Se evitara que entre capa y capa se forme una junta de construccion. En general la

velocidad de colocacion no excedera de 1,5m por hora. Cada capa debe quedar colocada y
compactada con anterioridad a que en la capa precedente se haya iniciado el fraguado del
hormigén.

No se permitira verter libremente el hormigén desde alturas mayores a 0.80 m. La operacion se

realizara mediante embudos y conductos cilindricos ajustables, rigidos o flexibles, de bajada.
Dichos conductos se colocaran verticalmente y serviran para guiar a la vena del hormigon
evitando que la caida libre provoque la segregacion y el recubrimiento de las armaduras con
mortero, con anterioridad al momento en que seran envueltas por la masa del hormigén.
Tampoco se permitira arrojar el hormigén a través de las armaduras o dentro de los encofrados
profundos si no es por medio del equipo descripto. Todo conducto empleado con el fin indicado
se mantendra constantemente lleno de hormigén. Ademas, su extremo inferior se mantendra
constantemente sumergido dentro de la masa de hormigén fresco. El contratista debera arbitrar
las medidas necesarias para lograr su correcta terminacion, por cuanto la Inspeccion de Obras
no tolerara fallas de plomo o niveles, falsas escuadras ni oquedades por imperfeccién en el
preparado o colado del hormigon.

20.1.13. Compactacion del Hormigén

a)

b)

Durante o inmediatamente después de su colocacion, el hormigén serd compactado hasta
alcanzar la maxima densidad posible. La operacion se realizara mediante vibracion mecanica
de alta frecuencia, suplementada por apisonado y compactacién manual.

Los vibradores seran de accionamiento eléctrico, electromagnético, neumatico o mecanico, del
tipo de inmersion. Cualquiera sea el tipo, el vibrador sera operado por obreros competentes
Unicamente. En ninglin caso se empleard la vibracion como medio de transporte del hormigén
colocado dentro de los encofrados.

La vibracién se aplicara en el lugar donde se deposito el hormigén y dentro del area de cada
paston colocado. Los vibradores seran introducidos y retirados de la masa lentamente y en
posicién vertical o ligeramente inclinada. La cabeza vibratoria debera penetrar y revibrar la
posicién superior de la capa de hormigon anteriormente colocada. Después de extraido el
vibrador, en el hormigén no debera quedar cavidad alguna en el lugar de su insercion.

El tiempo de aplicacion de la vibracion de cada lugar, dependera de la consistencia del
hormigén, de su composicién y de la potencia del vibrador. La vibracion sera interrumpida tan
pronto como se observe la cesacién del desprendimiento de grandes burbujeadas y la
aparicion de agua o de lechada de la superficie.

20.1.14. Caracteristicas del Hormigon

Contenido unitario de Cemento Portland P
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En general el hormigén contendrd la cantidad de cemento necesaria para obtener mezclas
compactas, capaces de asegurar la durabilidad de las estructuras y también la proteccion de las
armaduras contra los efectos de la oxidacion o corrosién del medio ambiente. El contenido minimo
de cemento Portland en kilogramos, peso de cemento en un metro cubico del hormigdn terminado,
ser de 350 kg/m3, y el maximo sera de 400 kg/m3. Tamafo maximo del arido grueso. Para fijarlo
se debe tener en cuenta que el hormigén debera poder ser colocado sin dificultades dentro de los
encofrados y que en todo lugar de los mismos y especialmente en los angulos y rincones, en los
espacios entre barras de las armaduras, o entre ellas, no deben quedar espacios vacios. Interesa
especialmente lograr la méxima compacidad del hormigén y recubrimiento completo de las
armaduras. El tamario de los aridos a emplear seré lo mas grande posible, pero no debera exceder
la menor de las dos medidas siguientes:

° 1/5 de la menor dimensién del elemento estructural en que el hormigén sera empleado.

. % de la minima separacién horizontal o vertical libre entre barras o del recubrimiento libre
de las armaduras.

. El tamafio méaximo del arido a emplear sera el que surge de la curva granulométrica

indicada en el punto 3b) de este Articulo.

Consistencia sera necesaria y suficiente para que con los medios de colocacién y compactacion
disponible el hormigén se deforme plasticamente en forma rapida, permitiendo un llenado completo
de los encofrados, especialmente en los angulos y rincones de los mismos, envolviendo
perfectamente las armaduras sin solucién de continuidad y asegurando una perfecta adherencia
entre las barras y el hormigén. Ello debera conseguirse sin que se produzca la segregacion de los
materiales sélidos, ni se acumule un exceso de agua libre, ni de lechada, sobre la superficie del
hormigén. Los pastones de hormigén colocados en la misma seccion de la estructura tendran
consistencia uniforme. El asentamiento del hormigén no excedera los siguientes limites:

. Para operaciones generales de colocacién 5-7 cm.

. Para secciones de dificil colocacion se podra llegar a 12 cm de asentamiento con la adicion
de un superfluidificante, pero bajo ningtin concepto con aumento del contenido unitario de agua de
me“tciado al hormigén dosificado para las operaciones de colocacion.

9 Maxima razén agua cemento

a)/ El cociente entre el peso neto del agua y el peso del cemento contenido en el hormigén,

géﬁesado en la misma unidad, no excedera de los siguientes limites con una tolerancia +/- 0.02:

. Fundaciones en contacto con aguas naturales o con suelo humedo no

BOTEEITOS. ...covvesrrtessvosssnmmsnsnensanssras vassssen paasanasonhassespensas sS6s0i R sassssssagos 0.48
° Columnas, vigas, con hormigén a la vista 0 N0 .........cccciiiiinnnns 0.46
. Resistencia caracteristica del Hormigén

Desde el punto de vista mecanico la calidad estara definida por el valor de su resistencia a
compresién correspondiente a la edad de 28 dias. Este valor resulta de la interpretacion
estadistica de ensayos de resistencia, realizados a la edad indicada. Dicho valor permite
establecer las tensiones admisibles del hormigon.

Considerando que los resultados de los ensayos mencionados se distribuyen de acuerdo a una
curva estadistica normal, el valor corresponde a la posibilidad de que el 95% de los resultados
obtenidos superen dicho valor.

El hormigén de obra tendra una resistencia caracteristica a la compresion que se indica en los
planos, en nuestro caso es de 170kg/cm2.

Proporciones del Hormigon

Las proporciones de cada uno de los materiales componentes del hormigon se determinara en
forma experimental en laboratorio especializado indicado por la direcciéon de obra, teniendo en
cuenta los requisitos de contraccion por secado, durabilidad, impermeabilidad y los demas
establecidos anteriormente, que en conjunto determinan la calidad del hormigén.

Al efecto y con suficiente anticipacién se realizaran ensayos previos a la ejecucion de la obra y
también después de iniciada, cada vez que deseen cambiarse las proporciones del hormigén, a la
naturaleza o procedencia de sus materiales componentes. La dosificaciéon debera ser aprobada
por la Direccién de obra.

Los ensayos se realizaran sobre mezclas que contengan muestras representativas del cemento,
agua, aditivos, aridos, que se propongan emplear en la construccién de la estructura y teniendo en
cuenta el grado de control a emplear en obra.

El objeto de tales ensayos es determinar en qué proporciones deben mezclarse los materiales
componentes para obtener un hormigén que retna las condiciones exigidas.

El grado de control de elaboracion del hormigén en obra debe ser riguroso.
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20.1.15. Verificacién de resistencia y cumplimiento de las caracteristicas del Hormigon
proyectado.

El Contratista debera tener en obra a disposicién de la Inspeccion los elementos indicados en
estas Especificaciones Técnicas, asi como suministrar la mano de obra necesaria para realizar los
ensayos y comprobaciones de calidad que esta indique.

. Comprobacién de calidad y uniformidad del hormigén durante la construccion

La consistencia serd continuamente vigilada y los ensayos de asentamiento para verificarla se
realizaran varias veces al dia, especialmente cuando por apreciacién visual se observa que la
mezcla es muy seca o demasiado fluida. Como minimo lo especificado en estas Especificaciones
Técnicas. Cada vez que se determine la consistencia se realizaran dos ensayos con la mayor
rapidez posible, sobre otras tantas porciones de hormigén correspondiente a la misma muestra. El
promedio de los dos resultados obtenidos debe estar comprendido entre los limites especificados,
de no ser asi se efectuaran dos nuevos ensayos sobre otras dos porciones no anteriormente
ensayadas de la misma muestra. Si el promedio de estos ensayos esta dentro de los limites
especificado, se considerara que la consistencia es adecuada. De no ser asi se debera modificar

esta.

. La persistencia en la falta de consistencia especificada, ser motivo para disponer
inmediatamente la paralizacion de los trabajos de colocacién del hormigén.

. Determinacion de la resistencia de rotura a compresién del Hormigén en obra.

a) Se tomaran muestra del hormigén en el lugar de su colocacién en obra; se anotaran la

fecha y hora y con toda precision el lugar de extraccién referido al elemento estructural
correspondiente.

b) Las probetas se moldearan en presencia de la Inspeccién de Obra y del representante
técnico de “El Contratista” o de personas habilitadas para representarlo.
C) La cantidad minima de ensayos correspondientes al volumen de hormigén colocado en el

dia, estd especificado en estas Especificaciones Técnicas. Las muestras se extraeran
preferentemente del hormigén empleado para moldear cada elemento de obra.

d) & inspeccion de obra podra exigir ademas del nimero minimo establecido, otras tomas de
muestrad y moldeo de probetas realizado hasta el momento.

e) En caso de que cualquier momento, se obtuviesen resultados que no satisfagan lo
estipulado en este pliego, queda sobreentendida la obligatoriedad de realizar inmediatamente los
ajustes y correcciones en las proporciones de la mezcla hasta obtener los resultados que
correésponda. En caso de no cumplirse con este Ultimo, se dispondra la inmediata paralizacion de
los trabajos de colocacion en obra.

. Resultados de los ensayos realizados.

“El Contratista” debera ensayar las probetas obtenidas segun lo especificado anteriormente en un
Laboratorio de Ensayos de Materiales aprobado por la Direccién Técnica de Obra. El costo de
dichos ensayos y el de todas las operaciones y elementos para obtenerlos, sera totalmente a
cargo de “El Contratista”.

Hara llegar a la Inspeccién de Obra un ejemplar con los resultados de todos los ensayos
efectuados y verificara los resultados de obra, con las previsiones del proyecto.

Es obligacion de “El Contratista” la obtencion de todos los elementos de control solicitados y la
obtencion de muestras y ensayos. Si no se satisficieran regularmente, la inspeccién podra realizar
la prosecucion de los trabajos de hormigonado hasta que se cumplan los recaudos solicitados.
20.1.16. Nichos, canaletas y orificios.

“E| Contratista“ debera prever como se especificé anteriormente, en correspondencia con los
lugares en que los elementos de las estructura deberan ser atravesados por caferias integrantes
de las distintas instalaciones, orificios, canaletas y/o aberturas de tamafio adecuado para realizar
el pasaje y montaje de las mismas.

Las necesidades, a esos efectos, se consideran implicitamente resultantes del cotejo de los
distintos planos que integran esta documentacion y de las indicaciones de la Direccién de Obra.
Los refuerzos de armaduras que el debilitamiento de los elementos estructurales requiere por los
pasos practicados, se consideran incluidos en la cotizacién.

20.1.17. Armaduras para Hormigén Armado
. Disposiciones generales.

Se ajustaran a lo establecido en la memoria de calculo, los planos de detalles y planillas de
doblado de hierros.

Se exigirda un trabajo prolijo, previéndose los espacios ,mfirlignos como para asegurar el
recubrimiento de todas las barras por el hormigén. En partictlar por\las estructuras que queden a
la vista, se prestara especial atencion a la distribucién/de la armadura de tal forma que no
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aparezcan “sombras” o “nidos” al desencofrar. Los hierros seran rectos, limpios y libres de exceso
de oéxido.

Para la solucién estructural propuesta se utilizara acero conformado para hormigon, de dureza
natural A.D.N.-420, que cumpla con las especificaciones indicadas en la Disposicion Cirsoc 251.

a) La tensién caracteristica de traccién correspondiente a la fluencia o limite convencional de
fluencia sera mayor o igual a 4200 kg/cm2.

b) La resistencia caracteristica de rotura a traccion sera mayor o igual a 5000 kg/cm?2.

c) El alargamiento de rotura, caracteristico minimo, seré mayor o igual que 12%.

d) Las barras no presentaran defectos superficiales tal como sopladuras, oquedades,

escamas etc, admitiéndose Unicamente aquellas que no impidan cumplir con los requisitos
establecidos en este Pliego.

. Inspeccién, muestreo y recepcion

a) Sobre todo lote se realizard una inspeccién visual para comprobar si cumple con las
exigencias establecidas en el Art.1.e) de este Art. rechazandose individualmente las barras que no
cumplen dicho requisito.

b) Las barras de acero del mismo tipo, fabricante y remesa se agruparan por lotes del mismo
diametro nominal.
c) De cada lote que se indica en b) se extraeran al azar 5 barras y de cada una de ellas las 5

probetas para la verificacion de los requisitos indicados en el Art. 1a)b)c) y d) de este Art. Estos
ensayos estaran a cargo del contratista.

d) El lote sera aceptado si los resultados de los ensayos realizados arrojan valores aceptables
para todas las caracteristicas especificadas.

e) Si no se cumple la condicién anterior, se realizaran ensayos complementarios de traccion y
plegado.

. Empleo simultaneo de aceros de distintos tipos

a) Queda prohibido el empleo de aceros de diferentes tipos en una misma seccién de
armadura principal de traccién o de compresion.

b) '\ No se permitira el empleo simultaneo de acero de distintos tipos en la misma estructura,
salvo &l caso de armaduras secundarias.

c) n la misma estructura no podran emplearse barras lisas del mismo diametro y distintas

caracteristicas mecanicas.
d) /7 Los aceros de distintos tipos o caracteristicas se almacenaran separadamente en forma de
evitar toda posibilidad de intercambio de barras.

35 Formas, dimensiones y doblado de las armaduras

“a) Las barras se cortaran y doblaran ajustdndose a las formas y dimensiones indicadas en los
planos y demas documentos del proyecto.
b) El doblado de las barras se realizard a velocidad reducida, en frio, a la temperatura

ambiente, mediante el empleo de pernos, mandriles u otros elementos que permitan obtener radios
de curvatura especificados. La operacién se realizara sin golpes, choques ni otras perturbaciones.

c) El diametro del perno de doblado para ganchos, barras en angulo y estribos sera igual o
mayor que:
Diametro de la barra Diametro de perno

(mm) (d)
4d

20 a 40 7d

d) Las barras que han sido dobladas, no seran enderezadas ni podran volver a doblarse sin
previamente eliminar la zona que anteriormente fue sometida a esa operacion.
e) Se prohibe el corte y doblado en caliente del acero.
f) Como norma general y si los documentos del proyecto no disponen lo contrario, el radio

interno minimo de curvatura de las barras de la armadura no sera inferior a 3 diametros de la
barra, para la ejecucion de doblado de barras distintas a las indicaciones en c).

Este radio minimo se aumentara en por lo menos tres (3) didmetros cuando el recubrimiento del
hormigén de la armadura en la zona doblada sea menor que el doble del diametro de la barra mas

dos (2) cm.
. Limpieza y colocacion de las armaduras
a) Todas las armaduras se colocaran en las posiciones precisas que indican los planos. Antes

de ser introducidos en los encofrados seran limpiadas adecuadamente. Durante la colocacion,
compactacion y terminacién del hormigonado y también en los periodos de fraguado Yy
endurecimiento deberan mantenerse con las formas y en las posiciones establecidas en los
planos, sin que sufran desplazamientos perjudiciales. /
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b) Las barras que constituyen la armadura principal, se vincularan firmemente y en la forma
mas conveniente con los estribos, zunchos, barras de reparticion y de armaduras.

Para sostener o separar las armaduras en los lugares correspondientes, se emplearan soportes o
espaciadores metdlicos, de mortero, de plastico, ataduras metalicas. No podran emplease trozos
de ladrillos, particulas de aridos, trozos de madera ni cafos.

c) Todos los cruces de barras deberan atarse o asegurarse en forma adecuada, excepto en
aquellos casos donde la distancia entre barras, en ambas direcciones sea menos de 30cm. En
este caso las intersecciones se ataran en forma alternada.

d) Se cuidara especialmente que todas las armaduras, principales o no, y también las
ataduras de alambre empleadas para mantenerlas en posicién, queden protegidas mediante los
recubrimientos minimos de hormigén establecidos.

e) La armadura superior de las losas y vigas sera adecuadamente asegurada contra las
pisadas.
. Separacion libre entre barras de armaduras

Cuando las barras se coloquen en dos o mas capas superpuestas, los centros de las barras de las
capas se colocaran sobre la mismo vertical que los correspondientes de la capa inferior.

La separacion entre estribos sera en todos los casos menor que la mitad de la altura de la viga y
nunca mayor de 30cm. En las vigas de altura igual o mayor de 0,5m., con el objeto de evitar
grietas visibles de traccion en el alma, se colocaran en las caras de la misma, barras longitudinales
repartidas en toda la altura de la zona extendida. La seccién transversal de estas barras sera por
lo menos igual al 8% de la seccién de la armadura principal.

Columnas: Ninguna seccién transversal de columnas tendra barras longitudinales espaciadas
entre si a mas de 40cm. La separacion libre minima entre barras BO sera menor que 1,3 veces el
diametro de la barra de mayor diametro ni menor de 4cm. El diametro minimo de las barras
longitudinales no sera menor de 12mm. y por lo menos habra una barra en cada vértice de la
seccioén transversal de la columna.

Las barras de las armaduras longitudinales se vincularan con estribos y las barras situadas entre
las correspondientes a los angulos, deben ser abrazadas por un ndmero suficiente de estribos
gspeciales.
= 1 Recubrimiento minimo de las armaduras

%i j Las armaduras de acero, incluyendo estribos, zunchos, barras de reparticion, etc.,
contgnidas en los elementos estructurales, seran protegidas mediante un recubrimiento de
‘horpnigén de espesor indicado en cada plano y para cada elemento estructural.

5%) Toda armadura principal o no, contenida en un elemento estructural no expuesto a la

intemperie ni al ambiente de una atmésfera agresiva ni en contacto con el suelo sera protegida
mediante los siguientes recubrimientos minimos:

LOSaSs Y BSCAIEIas........cccceervuemrruriesrenniessinsssnessandenssans conis 1.5cm
COIUMINAS Y VIS - oo smsssuisssmsvssiesssmmmsusansovsmonssupisnssasensns 2.0cm
Bases en contacto con suelo no agresivo...........cc........ 4.0cm
C) Si el recubrimiento establecido en Reglamentos Especiales para proteccion contra la accién

del fuego o de las altas temperaturas fuese mayor que el que resulta de las disposiciones
anteriores dicho recubrimiento sera adoptado.

. Anclaje de las armaduras

a) Los anclajes de las barras que constituyen las armaduras podran realizarse mediante
ganchos u otro sistema suficientemente conocido y garantizado por la experiencia.

b) El gancho se prolongara en un trozo recto de longitud igual o mayor a 4 veces el diametro
de la barra y no menor de 5cm.

c) En las armaduras de traccién, de diametro no mayor de 16mm se permitira prescindir de los
ganchos siempre que se cumpla la condicién de longitud de anclaje que se establece en e).

d) Las barras que constituyen las armaduras solicitadas exclusivamente por los esfuerzos de

compresién pueden terminarse sin ganchos. En este caso la terminacion se haria mediante
prolongacién recta de por lo menos 50 diametros de longitud, contados a partir del punto en que
teéricamente no sea necesaria su presencia como tal armadura de compresion.
e) La longitud (d) de anclaje de las armaduras de traccién de diametro (O) en el hormigon,
seran las que se determinan mediante la expresion:
Id= (x. Oek. O0) /0 bk

0 ek: Resistencia caracteristica de fluencia del acero

1 bk: Resistencia caracteristica de rotura del hormigon

x: Coeficiente que depende de la condicion de barras
El valor a adoptar para el coeficiente x sera:

\
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Condicién de barras: X
Con ganchos 1,6
Sin ganchos 2,0

Las armaduras se anclaran perfectamente en la zona comprimida. Las longitudes de anclaje
podran reducirse en un tercio en las armaduras extendidas, cuando estas terminen en la zona
comprimida.

Para las construcciones en voladizo se aumentaran en un cincuenta por ciento (50%) las
longitudes de anclaje de las armaduras de traccion.

. Empalmes en las barras de armaduras

Disposiciones generales

a) En lo posible, en las barras que constituyen las armaduras no se realizaran empalmes,
especialmente cuando se trate de barras sometidas a esfuerzos de traccion.

b) Si lo establecido en a) resultara imposible de cumplir, los empalmes se ubicaran en
aquellos lugares en que las barras tengan las menores solicitaciones.

c) No se admitiran empalmes en las partes dobladas de las barras.

d) En una misma seccién de un elemento estructural, solo podra haber (1) barra empalmada
de cada (5) cinco.

e) Los empalmes se distribuiran de manera alternada a lo largo del elemento estructural.

f) Para grandes luces se admitira una mayor cantidad de empalmes, pero a distancias no
menores de diez metros (10 m) entre si.

a) El nimero y posicion de los empalmes se indicaran en los planos y demas documentos del
proyecto.

h) Los empalmes podran realizarse en la forma siguiente:

1. Por yuxtaposicién de las barras.

2. Por soldadura eléctrica.

i) Las barras de diametros menores o iguales que 20mm, se emplearan por yuxtaposicion.
) Las barras de diametro 25 se empalmaran por yuxtaposicién o por soldadura segun se
indique en los planos. La forma de ejecucion sera optativa cuando no esta explicitamente indicada.
20.1.18. Cimbras y encofrados

. \ Disposiciones generales

a), Son de aplicacion en general, las disposiciones contenidas en CIRSOC 201, capitulo 12.
b),f-'* | Seran en general de madera o de otro material suficientemente rigido que reina analogas

/ condiciones de eficacia.

e‘/,c)" Los encofrados de hormigén a la vista han sido previstos metalicos o de fendlicos de 1%

“d) Tendran la resistencia, estabilidad y rigidez necesaria y su concepcion y ejecucion, se
realizaran en forma tal que sean capaces de resistir sin hundimientos, deformaciones ni
desplazamientos perjudiciales y con toda la seguridad requerida los efectos derivados del peso
propio, sobrecargas y esfuerzos de toda naturaleza, a que se veran sometidas, tanto durante la
ejecucion de las obras, como posteriormente, hasta el momento de quitar las cimbras y
desencofrados.
e) Las secciones y dimensiones se calcularan con la combinacién de esfuerzos de cualquier
naturaleza, que al suponerse produzcan las tensiones mas desfavorables.
f) Se ejecutaran cuidadosamente y de manera tal que hasta el momento de su remocion o
sustitucion por las estructuras permanentes proporcionan el mismo grado de seguridad que estas.
g) Las deformaciones que se produzcan durante el proceso constructivo de la estructura seran
tan pequefias para no afectar el aspecto de la obra terminada y no deben ser superiores a las que
generalmente ocurren en las construcciones permanentes, construidas con los mismos materiales
y las tensiones a que estos se vean sometidas, deben mantenerse siempre por debajo de las
tensiones admisibles de seguridad correspondientes.
h) A los efectos de asegurar la mas completa estabilidad y rigidez, las cimbras y encofrados y
demas elementos actuantes seran convenientemente arriostrados, tanto en direccion longitudinal
como transversal. Si tienen caracteristicas no adecuadas, pueden producir el manchado del
hormigén, reducir su resistencia y también la adherencia con los revoques, pinturas y
revestimientos que se apliquen posteriormente. Antes de emplear dichos productos en obra,
deberan ser convenientemente ensayados y experimentados. Su empleo debe ser aprobado por la
Direccion de Obra.
i) Se dispondréan los moldes de manera que puedan quitarse los de columnas, costados de
vigas y losas antes de los que correspondan a los fondos de viga. Se daran a los moldes y cimbras
de las vigas una flecha hacia arriba de por lo menos un milimetro por metro, en las mayores de
seis metros de luz, a los efectos de compensar las posibles deformaciones de los mismos,
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ocasionadas por las cargas actuantes sobre ellos y por el descenso de la estructura de hormigon
después de desencofrada. ‘

. Tolerancias dimensionales y de posicion de las estructuras

Cuando en los planos no se indiguen tolerancias constructivas mas exigentes, se admitiran las
siguientes tolerancias maximas:

a) Diferencias de nivel:

En las superficies de hormigoén, horizontales o inclinadas segun corresponda, se admitiran las
siguientes tolerancias, con respecto a los niveles tedricos indicados en los planos:

En tres (3Y metnos. «....oouwmsmammmmmmss 6mm

En cada tramo hasta un maximo de 6m......... 10mm

EN 12M/0 MaYOTES. ..u oo sisisisiivsesins semss vinaasi 15mm

b) Falla de alineacién horizontal en la ubicacién de las columnas y demas elementos portantes
respecto de los indicados en los planos.

En hastaseis (6) metros............oooviieeeeeinen. 6mm

En doce (12) metros 0 mas.......cccccoceeevvneneeennn. 15mm

. Encofrados

a) Tendran las formas, dimensiones, niveles y alineamientos precisos para moldear las

estructuras, de modo tal que ellas resulten de las dimensiones y formas indicadas en los planos y
cumplan las tolerancias dimensionales y de posicion establecidas en este Pliego y en los
documentos de obra. Cuando las tolerancias maximas no se establezcan en los planos no
excederan los valores establecidos en el punto (3) del presente Articulo. Su construccién sera
cuidadosa y esmerada.

b) Seran resistentes, rigidos y suficientemente estancos como para evitar pérdidas de mortero
durante las operaciones de moldeo de las estructuras.
c) Si en los planos de detalle no se establece lo contrario, en todos los angulos y rincones de

los encofrados se colocaran molduras o filetes triangulares de madera, cepillados.
Para los casos corrientes, los triangulos seran rectangulos y sus catetos mediran 2,5cm.

d) Antes de comenzar a llenarlos, la Inspeccién los examinara prolijamente, exigiendo que los
fondos de viga estén perfectamente limpios, dejandose aberturas pequefias para la eliminacion de
cuerpos extrafios.

e) ' El encofrado se mojara con abundancia doce horas antes, y luego en el momento del
hormigonado; es en este momento en que las secciones libres acusaran las dimensiones que

~ exijan los planos. En caso de haber llovido sobre el encofrado se verificaran las medidas.

) Queda a criterio del Contratista el uso de productos que aplicados sobre el encofrado
faciliten el desencofrado, con la sola condicion que no produzcan manchas en el hormigén o
perjudiquen un posterior tratamiento del mismo (pinturas, etc.). (Productos desencofrados)

a) Falta de alineacion vertical en las columnas y pilares superpuestos.

En 3 metros de altura... s s o Bmm

En cada piso o hasta un maximo de 6m de altura................... 10mm

. Puntales de apoyo

a) Todos los puntales estaran provistos de su correspondiente cufia, de madera dura o de
otros elementos que permitan reajustar sus alturas en la eventualidad que se produzcan
hundimientos o desniveles que deban ser corregidos

Las cargas que soporta deben ser transmitidas al terreno o superficie de apoyo en forma segura,
eficaz y uniforme.

b) Los puntales de —las disposiciones correspondientes para evitar su pandeo. Dichos
puntales podran tener como maximo un empalme y el mismo debera estar ubicado fuera del tercio
medio de su altura.

Las superficies de las dos piezas en contacto deben ser perfectamente planas y normales al eje
comun del puntal. En el lugar de la junta las cuatro caras laterales seran cubiertas mediante
listones de madera de espesor necesario y longitud minima de 70cm, preferentemente asegurados
y capaces de transmitir el esfuerzo al que este sometidos la pieza en cuestion.

c) Debajo de las vigas solamente podra colocarse un maximo de 30% de puntales
empalmados uniformemente distribuidos.
d) Al construir el encofrado sé tendrd en cuenta que al desarmar es necesario dejar algunos

(soportes de seguridad) sin tocar lo que inmovilizara las tablas del encofrado en que ellos se
encuentren. No podran ser removidos hasta que dejen de ser necesarios.

20.1.19. Pruebas de recepcion de las estructuras

En caso de que los resultados de los ensayos de control de resistencia del hormigdn de obra
(curado normalizado) no cumplan los requisitos establecidos en este Pliego, no se permitira cargar
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la estructura con las cargas y sobrecargas de calculo, hasta tanto se realicen los siguientes
ensayos y sus resultados sean aceptados por la Direccién de Obra.

a) Ensayos complementarios del tipo no destructivo: mediante procedimientos de auscultacion
dinamica u otro procedimiento suficientemente estudiados y experimentados en el pais.

Los ensayos seran realizados e interpretados bajo la responsabilidad de un profesional con
laboratorio de reconocida experiencia y capacidad en la especialidad. En caso de emplearse los
procedimientos indicados, los ensayos podran realizarse a edades posteriores a 28 dias, dentro de
un plazo razonable que establecera la Direccion de Obra. El nimero de ensayos sera determinado
en relacién con el volumen e importancia de la obra Al efecto se establece que, en todos los casos,
en numero de lugares de auscultacion sera mayor de 30.

Si los resultados son satisfactorios se considerara que el hormigén cumple los requisitos de
resistencia.

b) Si los estudios y experiencia indicadas en (a) demuestran lo mismo que los ensayos
realizados sobre probetas moldeadas durante la ejecucién de la estructura, que la resistencia del
hormigén es inferior a la especificada, se consideraran los siguientes casos:

) Que la misma se encuentre comprendida entre el 80% y el 100% de la resistencia
caracteristica que debe obtenerse en obra. En este caso se procedera a realizar ensayos de carga
directa de la porcién de la estructura construida con hormigén de resistencia inferior a la requerida,
a los efectos de apreciar la capacidad de resistencia del elemento o elementos dudosos.

Si los mismos dan resultados satisfactorios, los elementos ensayados podran ser aceptados.

2. Que la resistencia, de acuerdo a lo expresado en (b) este comprendida entre el 80% y el
100% de la resistencia caracteristica que debe obtenerse en obra. En este caso los elementos
estructurales construidos con hormigén de resistencia inferior a la requerida podran ser
conservados y los resultados de los ensayos de carga directa de los mismos son satisfactorios o
s les proyecta y ejecutan los refuerzos necesarios

3, . Que la resistencia de acuerdo a lo expresado en (b) sea inferior al 60% de la resistencia
cijarabteristica especificada. En este caso se considera que la estructura no reune las condiciones

20.2,' Estructuras metalicas

20.221 .MATERIALES

20.2.1.1. Perfiles laminados y chapas
La calidad del acero a utilizarse en la estructura sera el ST 332 segun DIN 17100 y debera cumplir
por lo tanto con las siguientes caracteristicas: a) Mecanica: Resistencia a la traccion de 33 a 50
Kg/mm2, limite de fluencia 19 kg/mm2, alargamiento a la rotura (lo = 5 do)= 18%, diametro del
mandril en el ensayo de plegado 3a. b) Quimica: Composicién quimica en por ciento del peso en
analisis de la pieza: Carbono: sin especificacion Fésforo: 0,075 Azufre : 0,063 Nitrogeno:
0,009 c) Geometria: Los perfiles laminados y chapas cumpliran en cuanto a sus caracteristicas
geométricas con la norma DIN 1013, 1025 y 59200 y en cuanto a tolerancias para los perfiles, con
lo especificado en los parrafos 2.9.5. y 2.9.6. del "El acero en la construccién”, traduccion de la 13a
edicion alemana. Para las chapas regira la DIN 1543 "Tolerancia en medidas y pesos para chapa
gruesa".

20.2.1.2. Bulones .

La calidad de los bulones comunes, sera la del tipo 4D segln lo especificado en la DIN 267,
cumpliendo por lo tanto con las siguientes caracteristicas mecénicas:

a) Bulones 4D: Resistencia a la traccién de 40 a 55 kg/mm2 Dureza Brinell de 110 a 170 kg/mm2
Limite de fluencia 24 kg/mm2 Alargamiento de rotura (lo = 5 do) = 25%

b) Bulones 8G: Resistencia a la traccién de 80 a 100 kg/mm2 Dureza Brinell de 225 a 300 kg/mm2
Dureza Vickers hv 30 de 225 a 300 kg/mm2 Limite eléstico convencional minimo 64 kg/mm2
Alargamiento de rotura (lo=5do)=12%

Y las siguientes geometrias: Dado que los bulones que se obtienen normalmente en plaza tienen
sus dimensiones en pulgadas, no se especificara para los mismos las normas DIN, excepto en lo
asf indicado. Los bulones cumplirén las normas IRAM correspondientes, excepto en la longitud de
la parte roscada, la que debe cumplir lo especificado en DIN 7990 "Tomnillos hexagonales para
estructuras”.

20.2.2. ENSAYO DE MATERIALES :

Las caracteristicas del material utilizado, seran garantizadas por EL CONTRATISTA haciendo un
muestreo del mismo por extraccion de probetas en el nimero que indique la DIRECCION
TECNICA. Las probetas seran ensayadas por un laboratorio de reconocida responsabilidad y a
satisfaccion de la DIRECCION TECNICA. g
20.2.3. FABRICACION
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20.2.3.1. Condiciones generales

Todos los detalles constructivos se ajustaran a lo especificado por las normas DIN para los
mismos, segtn "el acero en la construccion”, traduccion de la 13a ediciéon alemana.

20.2.3.2. Enderezado y doblado

Todos los materiales deberan estar limpios y ser rectilineos, salvo caso contrario indicado en los
planos. Si es necesario enderezar o aplanar algunas superficies, ello sera hecho por un proceso tal
que no signifique perjuicio para las propiedades elasticas y de resistencia del material. El doblado
de hierro redondo o bulones, para didmetros mayores de 13 mm sera hecho en caliente.

20.2.3.3. Agujeros

Los agujeros para bulones comunes seran de un didmetro que no exceda mas de 1,5 mm el
diametro nominal de los bulones correspondientes.

20.2.3.4. Tolerancias

Los elementos terminados y listos para el montaje deberan ser rectilineos segun lo indicado en
planos vy libres de torceduras, dobladuras, fisuras o grietas. Los elementos que tengan ambos
extremos cepillados tendran una variante en su longitud no mayor de 1 mm respecto a lo indicado
en los planos. Los elementos sin sus extremos cepillados que deban ser unidos a otros elementos
de acero de la estructura, podran tener una variaciéon en su longitud, respecto a la sefialada en
planos, no mayor de 1,5 mm para elementos con longitudes de hasta 9,00 m y no mayor de 3,2
mm para elementos con longitudes mayores de 9,00 m.

20.2.3.5. Uniones minimas

Las uniones deben soportar las fuerzas calculadas, pero en ningdn caso deberan tener menos que
2 bulones. En todos los casos la fuerza minima a soportar sera de 3000 kg.

20.2.3.6. Bases de columnas

Las bases de columnas seran terminadas de acuerdo a los siguientes requerimientos:

a) Chapas laminadas para bases de columnas con espesores hasta 51 mm, podran ser usadas sin
aplanar, verificando que un contacto de apoyo satisfactorio sea obtenido.

b) Cuando las chapas laminadas para bases de columnas sean de espesores mayores de 51 mm,
sus .superficies de apoyo deberan ser aplanadas para conseguir un contacto de apoyo
satisfactorio.

20.2.3.7., Columnas

Las colurbnas deberan ser de secciones laminadas segun lo indicado en planos, debiendo ser de
una piezaly con no mas de un empalme por parante. Los mismos seran cruzados, y bajo ningun
punto de/yista se produciran en un mismo nivel.

20.2.3.8;, Soldaduras

Las superficies a ser soldadas estaran libres de escamas sueltas, escoria, herrumbre, grasa,
pintura y cualquier otro material extrafo, exceptuando las escamas de fabricacion que resisten un
vigoroso cepillado de alambre. Una ligera pelicula de aceite de lino puede ser exceptuada. Las
superficies para juntas deben estar libres de rebabas y desgarraduras. La reparacién de los bordes
cortados a soplete sera hecha en lo posible guiada mecanicamente. Cuando se suelden partes
adyacentes de una estructura o elementos construidos por partes soldadas, la ejecucién y
secuencia de la soldadura debera ser tal que se eviten distorsiones innecesarias y se minimicen
las tensiones residuales por contraccién. La técnica de soldadura a emplearse, la apariencia y
calidad de las soldaduras hechas y los métodos usados para corregir los trabajos defectuosos,
deberan ajustarse al "Code for Welding Construction" de la American Welding Society. Los
electrodos deberan conformar las estipulaciones ATM A33, serie 560. Los soldados deberan ser
calificados como competentes por el inspector designado por la DIRECCION TECNICA para la
clase de trabajo requerido, por medio de ensayos de calificacion, referencias de trabajos
ejecutados u otro método aceptado por el inspector, debiéndose hacer por cuenta de EL
CONTRATISTA. Si el representante de la DIRECCION TECNICA lo solicita, se haran ensayos de
las soldaduras que &l mismo seleccione. Dichos ensayos los debera hacer un laboratorio calificado
y cualquier soldadura que no llene los requisitos requeridos debera quitarse y el trabajo, ser
repuesto, por otro que sea satisfactorio. Los gastos que ocasionen las soldaduras rechazadas, asi
como la reposicién del material dafiado, estaran a cargo de EL CONTRATISTA.

20.2.3.9. Espaciamiento de bulones

Debera ajustarse a lo estipulado en la norma DIN 1050, tabla 6. La distancia minima entre
agujeros para bulones, sera preferentemente de centro a centro no menor que tres veces el
diametro del bulén.

20.2.3.10.  Marcas de identificacién y montaje /
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Las marcas de identificacién y montaje deberdn ser pintadas sobre todos los elementos

estructurales de tal manera que puedan ser identificados inequivocamente y su montaje realizado

con la mayor celeridad y eficiencia.

20.2.3.11. Entrega del material

EL CONTRATISTA entregara el acero estructural elaborado, puesto al pie de la obra, en una

secuencia tal, que permita un eficiente y econdmico desarrollo de los trabajos. EL CONTRATISTA

debera someter sus planes de fabricacién, entrega de materiales en obra y montaje a la

aprobacién de la DIRECCION TECNICA.

20.2.4. MONTAJE

20.2.4.1. Abulonado

Todas las uniones a realizar en obra seran abulonadas, excepto los casos especificamente

indicados en los planos. Salvo los casos expresamente indicados en los planos, se utilizaran

bulones comunes.

20.2.4.2. Abulonado con bulones de alta resistencia

Los materiales a emplear, la ejecucion y el montaje, deberan cumplir con las especificaciones, las

normas DIN y segtn lo aconsejado en "el acero en la construccion”, traduccion de la 13a edicion

alemana, apartados 6.2.6., 6.2.7., 6.2.8. y 6.2.9. Las superficies en contacto a ser unidas mediante

bulones de alta resistencia, incluyendo aquellas adyacentes a las arandelas, deberan estar cuando

son unidas, libres de incrustaciones salvo agquella escama normal o costra de fabricacion. Ademas,

estas superficies deberan estar libres de polvo, aceite, grano, escamas sueltas, rebabas,

depresiones o cualquier otro defecto o suciedad que pueda interferir con un perfecto asiento de las

superficies, o disminuir la friccion entre las mismas. Cuando se montan los bulones de alta

resistencia, deberan llevar las correspondientes arandelas de alta resistencia debajo de la cabeza

y la tuerca del bulén.

20.2.4.3. Errores

Correcciones de errores menores, que representan una cantidad razonable de cortes y alisados,

son considerados como parte del trabajo desmontaje.

20.2.4.4. Provision de elementos

E]l CONTRATISTA debera proveer todos los elementos necesarios, gruas, montacargas,

guinches, andamiaje y todo tipo de material requerido para el montaje de las estructuras.

20:2.4.5. Riesgos

EL CONTRATISTA asumira todos los riesgos emanados de tormentas o accidentes, a menos que

?an causados por negligencia de EL COMITENTE, y de todos los dafios o propiedades
dyacentes como consecuencia de su trabajo y hasta el momento en que los mismos sean

completados y aceptados.

20.2.4.6. Previsiones

EL CONTRATISTA deberd hacer previsiones completas en vista de posibles obstrucciones

causadas por trabajos hechos por otro subcontratista, por EL COMITENTE, por reglamentaciones

municipales o cualquier otro acontecer, no teniendo EL CONTRATISTA derecho alguno a

adicional.

20.2.4.7. Cumplimiento de ordenanzas y reglamentaciones

EL CONTRATISTA debera cumplir con todas y cada una de las ordenanzas y reglamentaciones

relativas a sus trabajos.

20.2.4.8. Detalles técnicos, métodos. Niveles

El trabajo de montaje del acero estructural sera realizado tan répido como sea posible y debera

permitir y facilitar el progreso de los otros trabajos y gremios de la obra. EL CONTRATISTA debera

someter a la aprobacion de la DIRECCION TECNICA el método, la secuencia y los plazos

parciales de montaje para su aprobacion. El acero estructural debera ser montado exactamente en

los ejes y filos sefialados en los planos y en los niveles correspondientes. Los agujeros gue no

coincidan o estén desalineados por mas de 1,5 mm deberan ensancharse al diametro mas grande

y emplearse en esos casos el tamafio debido de bulén, siempre y cuando las cabezas de los

mismos no interfieran con otros adyacentes, en cuyo caso sera rechazado. Si el ensanchamiento

hace que la distancia entre los bulones o al borde, sea muy reducida, el elemento sera rechazado.

Los elementos estructurales seran considerados en sus posiciones con exactitud, siempre y

cuando su verticalidad, nivel o alineacién no tenga un error no mayor de 1/1000. Estas tolerancias

no seran en ningtin caso acumulativas, debiéndose corregir los errores de los distintos tramos en

forma que se compensen. La responsabilidad de EL CONTRATISTA en relacién a niveles y

verticalidad de los elementos, cesa una vez que ellos han sido aprobados por la inspeccion del

representante de la DIRECCION TECNICA. EL COMITENTE-proveera a EL CONTRATISTA

espacio suficiente en obra para los equipos necesarios/para el montaje de las estructuras
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metalicas, como asimismo para el almacenamiento adecuado de los elementos estructurales, de
manera que EL CONTRATISTA pueda proceder con la mayor eficiencia y rapidez en sus trabajos.
20.2.4.9. Bases y anclajes, en colocacion

Todos los bulones de anclaje deberén estar en obra quince dias antes de la fecha de colado del
hormigén. Las bases, placas de apoyo y extremos de vigas, que requieran relleno con mortero de
cemento para su nivelacién, deberan ser soportadas exactamente en su correspondiente nivel por
intermedio de cufias de acero. Previo al trabajo de colar la DIRECCION TECNICA debera verificar
los niveles de las partes a ser unidas, no eximiendo esta verificacion la responsabilidad por la
exactitud de los mismos por parte de EL CONTRATISTA.

20.2.4.10. Arriostramientos y uniones temporales

Arriostramientos temporarios seran introducidos donde sea necesario para proveer la estabilidad
completa de la estructura para todas las cargas a las cuales pueden ser sometidas, incluyendo
equipos y la operacién de los mismos. Tales arriostramientos seran dejados en sus posiciones
durante todo el tiempo que sea necesario para la completa seguridad de la obra. Los elementos
deberan ser abulonados provisoria o definitivamente de tal manera de proveer absoluta seguridad
respecto de cargas de peso propio, viento, toda la carga producida por equipos y su
funcionamiento y al acoplamiento de materiales durante el montaje de las estructuras. No se
deberan abulonar o soldar definitivamente uniones antes de verificar las posiciones, niveles y
alineacion de los elementos a unir.

20.2.4.11. Cargas de obra

La DIRECCION TECNICA podra solicitar cargar los elementos estructurales, una vez completados
y aprobados, aunque en tramos parciales, en la medida de lo establecido por las cargas de pesos
propios y accidentales utilizadas en los "Datos Generales de Calculo" del proyecto de las
estructuras. Toda sobrecarga de las estructuras en exceso de los valores mencionados, durante y
una;vez finalizados los trabajos de montaje de las estructuras metalicas debera realizarse con
apuntalamiento adecuado.

20.2.4:12.  Pintura en obra

TodesJlos elementos que componen las estructuras metalicas, vendran del taller con una mano de
antioxido al cromato de zinc, aplicada sobre superficies limpias, desengrasadas y previo retiro de
escorias sobre las soldaduras. Una vez en obra, montado y ubicado en su posicion definitiva, cada
elemento, previa limpieza con solvente y lija liviana, llevara una nueva mano de antioxido al
crq'mati) de zinc y una mano de terminacion con esmalte sintético, aplicadas con pincel o a soplete,
color:a definir oportunamente por la DIRECCION TECNICA.

20.2.4.13. Remocién de apuntalamientos y arriostramientos

Luego de completados los trabajos de montaje y antes de la aceptacion definitiva de las
estructuras metalicas, EL CONTRATISTA debera remover todos los apuntalamientos,
arriostramientos temporarios y elementos varios utilizados para el montaje previsto por el.

20.2.5. INSPECCIONES

EL CONTRATISTA debera tomar las previsiones necesarias para permitir y facilitar las
inspecciones de los materiales y métodos de fabricacion por parte de la DIRECCION TECNICA.
EL CONTRATISTA suministrara a la DIRECCION TECNICA un juego completo de planos
aprobados de taller y montaje. Todo material o trabajo que no cumpla con las presentes
especificaciones podra ser rechazado en cualquier momento y lugar por la DIRECCION TECNICA
o su representante. Los gastos derivados de ensayos, radiografias o cualquier otro procedimiento
requerido por la DIRECCION TECNICA, estara a cargo de EL CONTRATISTA. La inspeccion de
los trabajos de montaje estara a cargo de la DIRECCION TECNICA, quien también realizara la
inspeccion final de los mismos. EL CONTRATISTA suministrara para uso de la inspeccion de obra,
otro juego completo de planos aprobados de taller y montaje. EL CONTRATISTA recibira la
aprobacion final de las estructuras metélicas, luego de haber completado a satisfaccion de la
DIRECCION TECNICA los trabajos contratados.

20.2.6. CUBIERTA y CERRAMIENTO PERIMETRAL

CUBIERTA DE CHAPA GALVANIZADA: La cara exterior (techo o cerramiento). Las chapas se
fjan a la estructura por medios elementos autorroscantes con arandela de neoprene. Los
elementos complementarios del sistema como canaletas, goterones, cumbreras, babetas y
elementos de fijacién serén provistos por el fabricante. En todas las uniones se colocaran bandas
selladoras para impedir el paso de agua o polvo marca Apliken o las recomendadas por el
fabricante de la cubierta. Los espesores de chapa C 25 del tipo Cincalum: Chapa de acero
revestidos por el proceso de inmersion en caliente con una aleacion de aluminio y cinc zinc
(composicién 55% Al y 45% Zn) con elevada resistencia a;n/ercorrosic’m. Este revestimiento
Cincalum brinda excelente resistencia a la corrosién y a Ias/ as temperaturas, superandode 2a 6
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solapa, fijandose presionados, al colocar las chapas. De manera similar se adopta para el
cerramiento perimetral, ambas fachadas y timpanos.

21. INSTALACION SANITARIA

21.1. Disposiciones Generales

Presentacion a Cargo del Contratista El Oferente debera cotizar todos los trabajos que
correspondan al objeto del llamado y que se detallan y especifican en distintas partes de estas
Condiciones del Llamado.

21.1.1. Forma de Cotizar

El Oferente debera presentar su cotizacién completando la planilla correspondiente.

21.1.2. Conocimiento del lugar

El Oferente debera tener pleno conocimiento del lugar de implantacion de las obras, a fin de
evaluar las tareas emergentes de esta Licitacion. Debera cotizar y aclarar debidamente en su
oferta todos los trabajos solicitados en la presente documentacion y todo aquel imprevisto que
resulte necesario para la terminacién y funcionamiento de las instalaciones sanitarias.

21.2. Condiciones Contractuales

21.2.1. Uso de Patentes

Si los trabajos a ejecutar requiriesen sistemas, marcas, equipos, productos, etc., patentados, el
Contratista debera demostrar, cuando se le requiera, que posee los titulos o las licencias que lo
autoricen para emplearlos. Todos los gastos originados por su utilizacion seran a su exclusivo
cargo.

21.2.2. Responsabilidad del Contratista

Estara a cargo del Contratista, todo dafio o pérdida de cualquier naturaleza y que por distintas
causas puedan experimentar las obras de la instalacién objeto del contrato, durante la ejecucion y
conservacion del mismo.

21.2.3. Responsabilidades

a) Interrupciones en los Servicios Publicos: El Contratista esta obligado a que las ejecuciones de
los trabajos no originen interrupciones del transito en caminos publicos o privados, en acceso a las
propiedadeés contiguas y en general en todos los servicios publicos, asi como en la normal
evacuacioh de las aguas (pluviales y naturales). El Contratista sera el Unico responsable de los
inconvenientes derivados de las siguientes circunstancias:

b) Darigé a Terceros: El Contratista respondera en todos los casos directamente a la Reparticién o
tercepss, de los dafios producidos a personas y a las cosas con motivo de los trabajos encarados
irderecho a pedir compensacion por tal causa.

c) Ocupaciones Temporarias: EI Comitente no sera responsable de los dafios & perjuicios
resultantes de la ocupacion temporaria de la obra. Se deberan ejecutar los trabajos minimizando
las posibles molestias a terceros y debiendo construir las obras provisorias que fueren necesarias,
estando a su cargo la conservacion de las mismas para asegurar el servicio continuo.

d) Ejecucion de las obras: El Contratista sera siempre responsable de la correcta ejecucion de las
obras, debiendo respetar la ubicacién, forma y dimensionamiento que se determinan en la
documentacion respectiva. Responder de los desperfectos que puedan originarse durante la
construccion y conservacién hasta la recepcion definitiva. La Inspeccién de Obra podra exigir la
reconstruccion parcial de toda la obra que, a su juicio, hubiese sido mal ejecutada, por diferencia
en la calidad de los materiales, por una mano de obra deficiente o por incumplimiento de la
documentacién contractual. Las érdenes que a este efecto se expidan, deberan ser cumplidas por
el Contratista dentro del plazo que se le fije, sin derecho a reclamacion alguna. Si se llegara a
comprobar en la demolicién, que no han existido las deficiencias apuntadas, se reconocera el pago
de los trabajos ejecutados.

e) Trabajos conforme a Normas Legales y Reglamentos: El Contratista sera responsable de los
trabajos, conforme al Cadigo Civil, a Leyes y Reglamentaciones en vigencia. Debera tomar los
recaudos necesarios para salvaguardar los intereses del Comitente ante cualquier reclamacion por
dafios y/o perjuicios, originados por los trabajos que estén a su cargo.

f) Caracter de Proyectista y Constructor: El Contratista asumira el caracter de proyectista y ejecutor
de las obras con todas las obligaciones, responsabilidades y derechos que tal condicion impone,
debiendo actuar ante las Reparticiones Nacionales, Provinciales y/o Municipales en la forma, plazo
y condiciones impuestas por la Legislacion vigente y de aplicacion efectiva.

21.2.4. Seguros

El Contratista debera cubrir los riesgos de robo, incendio y de responsabilidad civil, relativos a la
obra que ejecute, mediante pélizas de seguro y a satisfaccion del Comitente. Asimismo, se
cumplimentara las exigencias con relacién al personal obrere(ART).\
21.3. Materiales /E/( j,
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Todos los materiales que se empleen en la construccién deberan ser nuevos, sin uso y de primera
calidad, debiendo ajustarse a las normas IRAM correspondientes. Se entiende que cuando no
existan normas IRAM que las identifiquen se refiere a los de mejor calidad obtenible en plaza.
21.3.1. Garantia

El Contratista garantizara la buena calidad de los materiales y responder por los deterioros y
averias que pudieren experimentar las obras por el efecto de la intemperie 6 por otras causas. En
consecuencia y hasta la recepcién definitiva de los trabajos, el reparo de los desperfectos quedara
exclusivamente a su cargo.

21.3.2. Provision de elementos

El proponente, al realizar su Oferta, contemplara la inclusion preferencial de materiales, equipos y
demas prestaciones de origen Nacional, siempre que ellos cumplan con las prescripciones de las
Condiciones del Llamado y estén avalados por suficientes garantias técnicas. En caso de tener
que recurrir al uso de materiales y/o elementos de importacion, el Contratista correra con todos los
gastos derivados de la misma, desde su ingreso hasta su efectiva y real puesta en obra.

21.3.3. Muestras

El Contratista debera presentar a la Inspeccion de Obra y lograr su aprobacién, un muestrario
completo de los materiales a usar en la obra, debidamente identificado y especificado. Para los
aparatos, artefactos o materiales especiales, de los cuales, por su tamafo o costo no pudieran
presentarse muestras, se admitiran catalogos en castellano con todos los detalles constructivos,
de funcionamiento e instalacion. La presentacion sera rubricada por el Contratista y la Inspeccion
de Obra. Las muestras deberan entregarse a la Reparticion por lo menos quince (15) dias antes
del inicio de las tareas.

21.3.4. Funcionamiento de la Instalacion

El Contratista debera suministrar y colocar los materiales que, aunque no estén expresamente
detallados en los recaudos sean necesarios para el buen funcionamiento, mantenimiento y
correcta terminacion de los trabajos.

21.3.5. Ensayos y Pruebas

No se podra cubrir ninguna cafieria sin antes efectuar la prueba hidraulica y pasado de tapén
(desagtie. cloacal y pluvial) en toda la instalacién. El retiro de tierra sobrante proveniente de las
excavaciones, queda a cargo del Contratista. Las cafierias de provisién de agua fria y caliente
también irén probadas hidraulicamente a una presion equivalente al doble de la presion normal
de'trabajo.

21,3.6. Vicios Ocultos y Obra

Cuando se sospeche por causas fundadas, que existan vicios ocultos en trabajos no visibles, la
Inspeccion de Obra podra ordenar las demoliciones o desmontajes y las reconstrucciones
necesarias para verificar la instalacion, siendo los gastos resultantes a cargo del Contratista de
comprobarse las anomalias apuntadas. En caso contrario seran a cargo del comitente. Si los vicios
se manifestaran en el transcurso del plazo de garantia, el Contratista debera cambiar o reparar las
obras defectuosas en el plazo que se le fije, a contar desde la fecha de su notificacion.
Transcurrido ese plazo, los trabajos podran ser ejecutados por la Reparticion o por Terceros y con
cargo al Contratista deduciéndose su importe de la garantia de contrato y/o fondo de reparo, segun
se determine. La Recepcién Final de los trabajos no anulara el derecho del Comitente de exigir el
resarcimiento de los gastos, dafios o intereses que le produjera la reconstruccion de aquellas
partes de la obra en las cuales se descubrieran ulteriormente deficiencias. Tampoco libera al
Contratista de las responsabilidades que determina el ART. 1646 del Codigo Civil

21.3.7. Vistas Fotograficas ‘

El Contratista debera entregar diez fotografias, con la presentacion de cada certificado de obra
(negativo y tres copias), y quince a la finalizacion de los trabajos. Las mismas se tomaran de cada
zona de ejecucion, y desde una altura tal que se pueda visualizar perfectamente los elementos
utilizados y recorridos de las caferias. Cada copia deberé individualizar el sector, detalle a que se
refiere y fecha de la toma.

21.4. Planificacién de las Tareas

21.4.1. Iniciacion de la Obra

El Contratista esta obligado a comenzar los trabajos dentro de los plazos determinados en el Plan
de Trabajo y a partir de la fecha del Acta de Iniciacion de la obra para el rubro respectivo
(instalacién sanitaria).

21.4.2. Coordinacion de Obra

El Contratista debera realizar bajo su exclusiva responsabilidad, la coordinacién de todos los
trabajos a ejecutarse en la obra, como asi también la elaboracion previa de los planos generales y
de detalles de replanteo. La presentacion a la Inspeccion de J& documentacion solicitada sera bajo
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su exclusiva responsabilidad. Todos los trabajos necesarios para el completado de las obras
(pasos, conductos, carierias, etc.) de las distintas instalaciones del edificio, deberan ser previstos
por el Contratista en los planos generales y de detalle, en coordinacién con los responsables de
las demas instalaciones y con conocimiento de la Inspeccién. Su omision sera responsabilidad del
Contratista y no ocasionara costo adicional alguno. La coordinacion de todos los elementos y/o
instalaciones concurrentes debera ser cuidada con extrema precision para la obtencion del mejor
resultado.

21.5. Ejecucion de los Trabajos

21.5.1. Replanteo de la Obra

El replanteo se hara en la forma, término y condiciones acordes a las caracteristicas de las
instalaciones sanitarias a ejecutar. El suministro de los elementos necesarios y los gastos que se
originen, seran por cuenta del ejecutor de las mismas.

21.5.2. Niveles

El Ejecutor de la instalacion estara obligado a determinar los niveles (tapadas) de las caferias y/o
camaras de inspeccion, de acuerdo a las obras existentes 6 cuando corresponda, solicitarlos a la
dependencia con incumbencia sanitaria que corresponda, segun el tipo de instalacion a ejecutar.
21.8.2.1. Construcciones Provisionales

El Contratista tendra en la obra las construcciones provisionales que se requieran para la
realizacion de los trabajos, disponiéndose las mismas de manera tal que no molesten la marcha de
la obra. Todos los locales provisionales seran conservados en perfecta higiene por parte del
Contratista, estando también a su cargo el alumbrado, provision de agua y desagties.

21.8.2.2. Ejecucién de los Trabajos de Acuerdo a su Fin

El Contratista ejecutara los trabajos de manera que resulten completos y adecuados a su fin, de
acuerdo a los planos, especificaciones y demas documentos del contrato; aunque en los mismos
no figuren todas las especificaciones y todos los detalles necesarios al efecto, sin que por ello
tenga‘gerecho al pago de adicional alguno.

21.5.238. Jrabajos de Mayor Valor o no Autorizados

Todo ‘trabajo e]\ecutado con materiales o elementos de mayor valor que los especificados en la
documentacion, seran computados como los pedidos en la misma, y de acuerdo al Art.35 de la Ley
N°6021 de Obras Publicas de la Pcia. de Buenos Aires y sus Decretos Reglamentarios.

21.6." Precauciones en los Trabajos

21.6.1. Proteccion de Edificios Existentes

Seran por cuenta del Contratista, la proteccion de los edificios existentes aledafios que puedan ser
afectados por los trabajos.

21.6.2-Desagiies Publicos

Si por tareas inherentes a la obra se produjeran afectaciones a los desagles existentes de cloacas
y/o pluviales, el Contratista debera adoptar medidas para su pronto restablecimiento. En caso de
gjecutarse instalaciones provisorias, las mismas se llevaran a su estado original una vez
finalizadas las obras.

21.6.3. Limpieza de Obra

Los sectores de trabajo afectados por las obras se limpiaran diariamente. La limpieza final de la
obra incluira todo lo que haya quedado sucio como consecuencia de la ejecucion de los trabajos
de terminacion de la misma.

21.7. Documentacion y Trémites de Obra

21.7.1. Documentos Técnicos

En caso de discrepancia entre los documentos del Contrato, se seguira el orden de prelacion que
establece el Art.32, apartado 14 de la Ley N°6021.

21.7.2. Interpretacion de Planos

E| Contratista sera responsable de la correcta interpretacion de los planos para la realizacion de la
obra. Cualquier diferencia 6 error del proyecto, comprobable en el curso de la obra, debera
comunicarlo a la Reparticion antes de iniciar los trabajos.

21.7.3. Planos- Tramites y Derechos

El Contratista debera efectuar todos los tramites que sean necesarios por ante las autoridades
competentes, Municipales y/o cualquier otra Reparticion oficial 6 privada que el contrato requiera.
21.7.4. Planos de Detalles

El Contratista presentara a la Inspeccién de Obra la siguiente documentacion: a) Todos los planos
complementarios, descriptivos y/o de detalle de la instalacién sanitaria. b) Detalles de aparatos,
equipos y demas elementos que deban ser aprobados antes de su instalacion. ¢) Memoria de
calculo de todas las instalaciones. Toda la presentacion se hara  una antelacién de treinta (30)
dias antes de la ejecucion de los trabajos. Las escalas de dibujo se determinaran en cada caso.
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Para el caso de obras de corto plazo la presentacion se ajustard a lo determinado por el las
Condiciones Particulares. '

21.7.5. Planos Conforme a Obra Previo a la Recepcion Provisoria

El Contratista debera entregar los planos exactamente conforme a obra de todas las instalaciones
y los certificados de habilitacién expedidos por la Municipalidad, los que seran sometidos a la
aprobacion de la inspeccion de obra. Estos seran entregados en AutoCAD 2000/2006 en CD.

21.8. Reglamentos

Como complemento de las especificaciones enumeradas en las Condiciones del Llamado, seran
de aplicacion los reglamentos cuyas normas se detallan a continuacion: a) Normas para medicion
en la construccién de edificios, vigentes del ex MOP de la Nacién (Direccién Nacional de
Arquitectura). b) Reglamentaciones Municipales locales. c) Normas y Reglamentos para las
instalaciones sanitarias o industriales perteneciente a la ex Administracion General de Obras
Sanitarias de la Nacion (actual Empresa AySA) y Ente Sanitario con incumbencia en la Provincia
de Buenos Aires. d) Reglamentacién del Cuerpo de Bomberos de la Provincia de Buenos Aires
(servicio contra incendio). e) Normas IRAM. f) Normas del CIRSOC (hormigdn armado). g)
Normativas de la Direccion Provincial de Hidraulica de la Pcia. de Buenos Aires (desagles
externos y/o vuelco a cursos de agua).

21.9. Rubros

21.9.1. DESAGUES CLOACALES Y PLUVIALES

Las instalaciones del sistema cloacal interno del nuevo edificio a construirse, se ejecutaran
utilizando cafierias y accesorios de Polipropileno con juntas elastoméricos de doble labio.

Los cafios de descarga y ventilacién (CDV) recibiran los desagies de los recintos sanitarios del
nivel alto y los canalizaran hasta la planta baja, donde a través de conductales de Polipropileno se
conectaran con la red principal.

Los desagties de la cocina ubicada en el primer piso y planta baja, de alto contenido graso, seran
tratados en un (1) interceptor de grasa, ubicado en la planta baja previo a su ingreso al sistema
cloacal..’

La red externa cloacal se ejecutara con caferias y accesorios de polipropileno (PPN) con juntas
elastoméricos y se empalmara con la instalacion externa del edificio a ejecutar, los efluentes seran
enviadds; a la nueva red cloacal a construir por el contratista hasta llegar a la red cloacal de Agua y
Saneamiento S.A.

Los deg’ag'i]es pluviales del techo metalico volcaran a una canaleta longitudinal, conformada en
chapajcincada y embudos del mismo material, con canastos parabélicos.

Los-Conductos verticales de esos desagiies seran de acero inoxidable, con juntas soldadas. Los
mismos se canalizaran bajo nivel del terreno natural, mediante una red pluvial de PVC, con juntas
elastoméricos. Las calles de acceso y el sector de estacionamientos desaguaran mediante
sumideros ubicados en los cordones de las calzadas y se enviaran al reservorio natural existente
en el predio.

21.9.2. AGUA FRIA Y CALIENTE

Para la ejecucion interna del sistema de alimentacion de agua fria y caliente, se utilizaran cafios y
accesorios del tipo IPS Fusiéon o similar, las que estaran perfectamente protegidas cuando se
encuentren suspendidas y/o empotradas; Las conductoras de agua caliente tendréan su
correspondiente aislamiento térmico.

El agua caliente sera generada mediante termotanques de uso eléctrico, que se ubicaran en cada
grupo sanitario de planta baja, alta y Office.

21.9.3. RUBRO CLOACAS

Las instalaciones de los desagiies primarios y secundarios del rubro cloacal, seran ejecutadas
teniendo como base el “Sistema Americano” y a las normativas vigentes de la Empresa prestataria
de los servicios (Ex O.S.N).

Para ello se utilizardn los siguientes materiales y técnicas constructivas que se indican a
continuacion:

A. Cafierias y accesorios de Polipropileno (PPN) aprobados seglin Normas IRAM N° 13476/1/2
ISO 9001/2 y DIN 4060.

Los mismos seran de la linea autoextinguente y resistentes a los rayos UV, de color negro de la
serie 2,7-1.8 mm de espesor, de la marca “Duratop” del grupo “Dema” de unién deslizante, con
guarnicién elastoméricos de doble labio. Los diametros a utilizar seran de: 160 - 110 - 63 - 50 - 40
mm, de espesor, para los desagiles primarios, secundarios y de ventilacién respectivamente. Las
instalaciones que se desarrollen sobre el nivel de: P. Baja se ejecutaran suspendidas sobre

cielorraso del nivel inmediato inferior, utilizando para ello Io?uatsﬁai\es antes descriptos. -
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B. Los cafios de descarga y ventilacion y ventilaciones primarias y/o secundarias remataran a los
cuatro vientos a la altura reglamentaria utilizando sombreretes de PVC Ap.

C. Las uniones de las cafierias y accesorios de PPN en general, se efectuaran con total prolijidad y
esmero, debiéndose previamente limpiar los enchufes y lijar las rebabas de los cortes efectuados a
sierra en las espigas macho, ademas se biselardn los extremos cortados de los tubos; Para
facilitar su enchufe se utilizara la solucion lubricante en aerosol “Duratop”.

Una vez introducido el extremo macho hasta el tope del enchufe, debera retirarse un (1) cm, para
que quede un espacio que permita absorber los posibles movimientos del conjunto de las
instalaciones: Los accesorios de PPN no deben ser cortados bajo ningtn concepto, para facilitar
el libre movimiento de las tuberias y accesorios de PPN y a la vez, posibilitar que la guarnicion de
doble labio cumpla correctamente con su funcion de sello de union y absorcidon de probables
elongaciones y/o contracciones, es conveniente envolver con cartoén acanalado toda la instalacion
cuando esta, quede empotrada en contrapisos, H°A° y tabiques de mamposteria.-

D. Las cafierias de desagiles de los equipos “Split” seran de latén de bronce’Especial” de la marca
“Decker’, con accesorios E-E. de hidro- cobre conformados de la marca “Nesgamet’ con
soldadura fuerte de “Simil Plata” de la marca “S.F".

E. Todos los cafios de descarga y ventilacién tendran cafios con tapa de inspeccion con 8 (seis)
tornillos de acero, en su arranque y en todos los desvios que se efectlien en la cafieria, asi como
también en los lugares indicados en los planos.

F. Las bocas de acceso y/o tapas de inspeccion y empalmes de acceso seran de PPN de la marca
“Duratop” con salida horizontal y/o vertical, de 110 mm de didmetro; Tendran marcos de bronce y
tapas de acero inoxidable de 200x200 mm y 150x150 mm de lado y doble cierre hermético
respectivamente; Las bocas de acceso y tapas de inspeccion ubicadas en la planta baja en terreno
natural, llevaran sobre piletas de albafileria de ladrillos de 0,15mts. de espesor y revocadas
exteriormente con mortero de cemento (1:3) estaran asentadas sobre una base de hormigén de
0,10mts.. de espesor.

G. Las piletas de piso de los bafios seran de PPN de 60 mm. de diametro, de cinco (5) entradas
con marcos de bronce y rejas de acero inoxidable, de 120x120 mm de lado. -

H. Todos los mingitorios seran mural corto con desagie a pileta de patio. La limpieza sera por
medio de valvulas economizadoras marca “Pressmatic” de “FV".

l. Los inodoros de los servicios publicos seran tipo a “Andina” y tendran valvulas de limpieza
marca FV 368/01/02 a “tecla” y empalmaran a la cafieria principal mediante cafios ¢ accesorios de
PPN; Los inodoros de los bafios de discapacitados seran a pedestal del tipo “Espacio” y tendran
valvulas de limpieza de similar calidad a lo indicado.-

J. Las camaras de inspeccion seran prefabricada en anillos de cemento armado, reforzado
perimetralmente con hormigén hasta conformar un espesor de 12 cm. en toda su dimensién, con
cojinetes de hormigén revocada y alisada a cucharin, teniendo el fondo una fuerte pendiente hacia
los cojinetes; Se construiran sobre una base de hormigén de 0,10mts de espesor.

La contratapa de cemento, quedara herméticamente sellada con material pobre.

Las tapas seran de 0,60 x 0,60mts de hierro fundido con filetes de bronce o de hierro fundido, con
alojamiento de solado, marca “La Baskonia” o similar, protegidas con dos manos de pintura
asfaltica de la mejor calidad en su totalidad y tendran tiradores inoxidables para la apertura de
las mismas.

K, Los empalmes entre cafios de hierro fundido y cafios de PPN se realizaran con juntas de
transicion elastoméricas.

L. Todas las cafierias deberan quedar sélidamente aseguradas mediante grapas de perfileria
metdlicas galvanizadas, cuyo detalle constructivo y muestras deberan ser sometidos a la
aprobacion de la Direccion de Obra.

La fijacién de las grapas en general se efectuara por medio de brocas de expansion, teniendo
especial cuidado de no dafar las estructuras y muros donde se las cologuen.

Cafierias a la vista: Las cafierias que deban quedar a la vista, seran prolijamente colocadas a
juicio exclusivo de la Direccion de Obra. A tal efecto, el Contratista presentara todos los planos de
detalle a la escala que se requiera y realizara muestras de montaje a pedido de la Direccién de
Obra.

Aquellas caferias que tengan que ser colocadas suspendidas, las verticales y/o a la vista,
deberan ser colocadas con grapas de perfileria metélicas galvanizadas. Las verticales se
colocaran separadas 0,05 m. de los muros respectivos. AT

Las grapas para sostén de las caferias de PPN, tendran Ias/siguientés caracteristicas:
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1) Grapas con patas para cafierias suspendidas de planchuela de 25 x 4,75 mm con bulones de
25 x 8 mm.

2) Para las cafierias de 110-63 mm, de didametro, tendran abrazaderas de hierro maleable de 25 x
3,17 m. con bulones de 25 x 8 mm.

21.9.4. RED CLOACAL EXTERNA

Para la ejecucion de la colectora externa al edificio se utilizardn los siguientes materiales y
técnicas constructivas que se indican a continuacion:

1. Canerias y accesorios de Polipropileno (PPN) aprobados segun Normas IRAM N° 13476/1/2,
ISO 9001/2 y DIN 4060.

Los mismos seran de la linea autoextinguente y resistentes a los rayos UV, de color negro de la
serie 2,7mm. de espesor, de la marca “Duratop” del grupo “Dema” de unién deslizante, con
guarnicién elastomérica de doble labio. Los didametros a utilizar seran de: 160 - 110 mm.

2) Excavaciones y zanjas: Las zanjas destinadas a la colocacién de caferias colectoras,
deberan tener un ancho y profundidad necesario, los fondos de las mismas tendran la pendiente
requerida y se conformaran de manera que los cafios, salvo sus uniones, se asienten en toda su
longitud; Cuando la naturaleza del terreno o la profundidad de la zanja exija el apuntalamiento,
éste, reunira las condiciones que permitan la prosecucién de los trabajos con la debida seguridad
para el personal y las instalaciones, incluyendo el eventual achique de agua; Las zanjas tendran
las siguientes dimensiones:

Diametro de las cafierias Anchos de la zanjas
Menores y hasta 100 mm 600 mm
de 150 mm 650 mm

3) Preparacion de zanjas y calzado de caferias: Una vez ejecutadas las zanjas, se procedera a
preparar el fondo de las mismas con un lecho de material fino bien compactado (arena), de una
altura no menor 100 mm.

El tapado.de las zanjas se rellenara hasta cubrir la generatriz superior del cafio con tierra fina
tamizada 6 arena; La compactacién se efectuarda en capas sucesivas, no mayor de 300 mm,
humectadas y apisonadas en forma conveniente.

Colocadas las cafierias en el fondo de las zanjas con sus pendientes proyectadas, se calzaran
convenientemente con hormigén de cascotes abarcando el cuerpo del cafio y el asiento de los
accesorios.

'Se deberan colocar bloques de hormigén moldeados en el lugar de las uniones y enchufes,
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cambios de direccién, codos, ramales, etc., a fin de evitar esfuerzos y/o desplazamientos en las
caferias.

4) Juntas: Las uniones de las cafierias y accesorios de PPN en general, se efectuaran de acuerdo
a lo especificado en el punto C.

5) Bocas de Registro: Se construiran de hormigén simple, con una losa superior armada con 1g10
cada 20 cm, y seran de seccion circular; Se ubicaran en cada acometida de desagties principales y
en todo cruce 6 desvio de colectora y en tramos rectos que no superen los 40 m de longitud; El
diametro superior sera de 60 cm, debiéndose ampliar internamente a 1,20 m.

El espesor de la pared sera de 15 cm, cuando la profundidad de la misma no supere los 4.00 m;
Para profundidades mayores seré de 20 cm. a los efectos de poder recibir futuras acometidas, la
primer B.R tendra una tapada inicial en su arranque de 1,50 m.

Para la ejecucion de las B.R. deberan emplearse como encofrado, moldes metalicos en ambas
caras; Las ubicadas en calzadas llevaran marcos y tapas de H°.F° pesado tipo “A”, de @ 60 cm. las
ubicadas en veredas peatonales, tendran marcos y tapas de H°F° con alojamiento para solado.
Los fondos de las bocas conformaran cojinetes, a los efectos de encauzar la vena liquida de los
efluentes cloacales, los mismos se ejecutaran con hormigén pobre, con un alisado de cemento.

21.9.5. RUBRO PLUVIAL

En este rubro se emplearan los siguientes materiales:

A. Caiierias y accesorios de Polipropileno (PPN) aprobados segin Normas IRAM N° 13476/1/2,
SO 9001/2 y DIN 4060.

Los mismos seran de la linea autoextinguentey resistentes a los rayos UV, de color negro de la
serie 2,7mm. de espesor, de la marca “Duratop’del grupo “Dema’de unién deslizante, con
guarnicion elastomérica de doble labio. Los diametros a utilizar séran de: 160 - 110 mm
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B. Los cafios de lluvia seran ventilados en su extremo superior, utilizando para ello cafierias y
sombreretes de PPN Ap. de 110 mm de diametro, que remataran a los cuatro vientos a la altura
reglamentaria. .

Los cafios de lluvia verticales y sus tramos horizontales que desaguan el techo metélico, seran de
acero inoxidable calidad AlSI 304 de 200 — 250 mm de diametro, soldados a tope.

La canaleta longitudinal seré de chapa cincada, con embudos del mismo material de 400mm de
boca superior y carieria vertical de salida de 200 — 250mm de diametro, con extremos ventilados.
C. Las uniones de las caferias y accesorios de PPN en general, se efectuarén con total prolijidad y
esmero, debiéndose previamente limpiar los enchufes y lijar las rebabas de los cortes efectuados a
sierra en las espigas macho, ademas se biselaran los extremos cortados de los tubos; Para
facilitar su enchufe se utilizara la solucién lubricante en aerosol “Duratop”.-

Una vez introducido el extremo macho hasta el tope del enchufe, debera retirarse un (1) cm, para
que quede un espacio que permita absorber los posibles movimientos del conjunto de las
instalaciones: Los accesorios de PPN no deben ser cortados bajo ninglin concepto, para facilitar
el libre movimiento de las tuberias y accesorios de PPN y a la vez, posibilitar que la guarnicién de
doble labio cumpla correctamente con su funcién de sello de union y absorcién de probables
elongaciones y/o contracciones, es conveniente envolver con cartén acanalado toda la instalacion
cuando esta, quede empotrada en contrapisos, H°A®.-

D. Todos los cafios de lluvia verticales de PPN, tendran cafios con tapa de inspeccién con 6 (seis)
tornillos de acero, en su arranque y en todos los desvios que se efectlen en la cafieria.

E. Los empalmes entre accesorios de hierro fundido y cafios de PPN 6 bien las juntas entre
accesorios de chapa galvanizada y cafios de PPN se realizaran con juntas de transicion
elastoméricas de PPN.

F. Los embudos de hierro fundido seran de las medidas indicadas en los planos marca “La
Baskonia” o similar.

G. Las bocas de desagiie sobre terreno natural se construiran de albafileria de ladrillos de
0,15mts. de espesor, las de hasta 0,40mts. de lado. Las mayores se construiran de 0,30mts. de
espesor y estaran asentadas sobre una base de hormigén de 0,10 m de espesor, seran revocadas
interiormente y alisadas a cucharin. Los fondos conformaran cojinetes.

I-{';;,‘La‘s ‘bocas de desagile abiertas llevaran rejas de hierro fundido marca "La Baskonia”, o similar.
|.|Todas las cafierias deberan quedar sélidamente aseguradas mediante grapas de perfileria
r_r;été icas galvanizadas, cuyo detalle constructivo y muestras deberan ser sometidos a la
aprobacién de la Direccién de Obra.

1) Carierias a la vista:

Las caferias que deban quedar a la vista, seran prolijamente colocadas a juicio exclusivo de la
Direccién de Obra.

A tal efecto, el Contratista presentara todos los planos de detalle en la escala que se requiera, y
realizara muestras de montaje a pedido de la Direccion de Obra.

2) Las caferias que tengan que ser colocadas en las verticales fuera de los muros y/o a la vista,
deberan ser colocadas con grapas de perfileria metalicas galvanizadas. Las verticales se
colocaran separadas 0,05 m. de los muros respecti—vos.

21.9.6. Red Pluvial (externa) :

1) El sistema de evacuacién de las aguas de lluvias provenientes de los techos en general,
pavimentos, calles de accesos y espacios verdes se canalizaran por gravedad hasta el reservorio
natural del predio existente en el lugar.

2) Para la ejecuciéon de la red colectora pluvial, se utilizardn canerias de PVC con juntas
elastoméricas deslizantes de la marca “Cinplast” ¢ “Oblak” con sello de Certificacién IRAM N°
13.325/26 - 13.351.

3) Para los desagues pluviales de calles adyacentes y del estacionamiento se colocaran
“Sumideros” en cordones, los mismos se conformaran en H° armado, con paredes de 15 cm de
espesor, alisadas con mortero de cemento 1: 2; Tendran marcos y rejas de H°.F° pesado de 50x50
cm. de lado de la marca “La Baskonia”.

4) Excavaciones Yy zanjas: idem al Cloacal.

21.9.7. RUBRO AGUA FRIA

El sistema de alimentacion de agua fria se abastecera mediante una cafieria exclusiva desde
poso de agua profunda con bomba sumergible de potencia no menor a 2 hp.

El volumen de agua sera almacenada en cuatro (4) tanques de PRFV\con una capacidad individual
de 10 m® del tipo tanque Flat chato tri capa para ser alojad/éobre el ';‘cielorraso; El abastecimiento
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se realizara mediante una conexién de @ 60 mm, que la empresa contratista ejecutard hasta los
limites de los tanques, dicha alimentacion tendrd dos (2) acometidas bloqueadas por valvulas
esféricas y por dos (2) flotantes automaéticos para el encendido de la bomba sumergible.

El colector de los tanques, la cafieria de acometida y la salida de los equipos se ejecutaran con
caneria termo fusionado.

En este rubro se emplearan los siguientes materiales:

.- Cafios del tipo IPS Fusién o similar para todas las cafierias de alimentacion, incluso las de
distribucién a los artefactos.

Cafierias a la vista:

Todas las cafierias que tengan que ser colocadas suspendidas en el cielorraso, las verticales fuera
o dentro de los muros y a la vista, deberan ser colocadas con grapas de perfilaria metalicas
galvanizadas. Las verticales se colocaran separadas 0,05 m. de los muros respectivos.

Las llaves de paso ubicadas en los ambientes sanitarios, seran de bronce cromado marca "FV"
con indicacién "F" mod: 0489/20P y tendran campanas de bronce cromado para cubrir el corte
del revestimiento.

Todas las canillas de servicio seran de bronce cromado marca “FV" con pico para manguera con
indicacion "F" mod: 0436/ 01Cr. y tendran rosetas de bronce cromado para cubrir el corte del
revestimiento.

21.9.8. RUBRO AGUA CALIENTE

El sistema de provisién de agua caliente sera individual mediante la instalacién de termo tanques
eléctricos de la marca “Rheem” de 55 Its. De los mismos partird un troncal principal de donde
saldran subramales a los distintos recintos sanitarios, seccionados mediante llaves de paso.

En este rubro se emplearan los siguientes materiales:

.- Cafios del tipo IPS Fusion o similar para todas las cafierias de alimentacién, incluso las de
distribucién a los artefactos.

Cafierias a la vista:

Todas las cafierias que tengan que ser colocadas suspendidas en el cielorraso, las verticales fuera
o dentro de los muros y a la vista, deberan ser colocadas con grapas de perfilaria metalicas
galvanizadas. Las verticales se colocaran separadas 0,05 m. de los muros respectivos.

.- Todas las llaves de paso ubicadas en ambientes sanitarios, seran de bronce cromado marca
"FV" con indicacién "C" mod: 0489/20P y tendran campanas de bronce cromado para cubrir el
corte del revestimiento.

21.9.9. RUBRO ARTEFACTOS Y GRIFERIAS

Todos los artefactos sanitarios de loza, griferias en general, seran provistos y colocados por el
Contratista y se ajustaran a las marcas y modelos que se indican y de acuerdo a los detalles
previstos para éstOa instalacion.

a) El Contratista debera solicitar oportunamente las caracteristicas de los mismos antes de iniciar
los trabajos.

b) Los elementos de unién y de empalmes, se instalaran de acuerdo a las reglas del arte, evitando
deterioros, ralladuras, etc.

c) El Contratista proveera y colocara las conexiones de agua fria y caliente, siendo las mismas a
codo, con llave de registro de 13mm, mod: 0269 de la marca “F.V".

d) Ademas tendra a su cargo la provisién de marcos, rejas y tapas de bronce-acero inoxidable con
dimensiones indicadas en planos.

e) Los artefactos, griferias, conexiones y desagiies, como asi también tapas y rejas é todo otro
accesorio que a juicio de la Direccién de Obra no fueron colocados correctamente, éstos seran
removidos y nuevamente colocados por el Contratista, sin cargo alguno.

Descripcion de Artefactos de loza y Griferias

Sanitarios publicos y privados:

Inodoro pedestal: Marca “Ferrum” linea “Andina corto” color blanco, con asiento y tapa de madera
laqueada color blanca modelo “Andina”. Valvula de limpieza a tecla para inodoro marca “FV”
modelo 368.01 / 02.

Bacha: Marca “Ferrum” linea Arianna modelo LCH, color blanca, con descarga cromada con sifén
“FV" modelo 0242. Griferia monocomando marca “FV” modelo 0181/93 Cr.

Mingitorio: mural corto marca “Ferrum” MMC, color blanco. Griferia marca “FV” linea Pressmatic,
modelo 0362. ‘

Sanitarios publicos para discapacitados:
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Inodoro pedestal: Marca “Ferrum” linea Espacio, modelo IET, color blanco, con asiento y tapa de
madera laqueada color blanco modelo Espacio. Valvula de limpieza a tecla para inodoro marca
“FV” modelo 368.01 / 02.

Lavatorio: colgante, marca “Ferrum” linea Espacio, modelo LTE, color blanco. Griferia
monocomando marca “FV’ modelo 0181/93 Cr. '
Lavado Cocina:

Pileta de lavado: Acero Inox Johnson mod: Z 52 (bacha simple).Griferia monocomando marca
“F\VV" modelo 0411 Cr.

22 INSTALACION ELECTRICA Y DE BAJA TENSION
Generalidades

Deberan considerarse incluidos en este item, los trabajos y provisiones necesarias de todos los
elementos, cualquiera sea su destino y caracteristicas y en general todos los accesorios que
resulten necesarios para entregar las mismas completas y en perfecto estado de funcionamiento.
En los planos adjuntos solo se han indicado la ubicacién de los centros, llaves, tomacorrientes,
tableros, etc., y el esquema de accionamiento de los artefactos.

Cuando medien razones que lo justifiquen a juicio de la Inspeccién, esta podra alterar esta
ubicacién y disponer del cambio, previa orden escrita, no dando origen a alteracién alguna en el
precio contratado si el cambio no introduce modificaciones apreciables en las cantidades de
material a emplear en las canalizaciones.

Se debera tener especial cuidado que al proyectar los circuitos no exista un desequilibrio de
cargas entre las fases de alimentacion. De ser necesario realizar la conexion desde el pilar
existente, se debera dimensionar el tablero principal acorde al calculo de cargas correspondiente a
la nueva.instalacién eléctrica.

En casq} que la alimentacién desde el pilar hasta el tablero seccional se ejecute por piso, se
realizara’ mediante cable “Retenax” de 3x25 + 1,16 mm 2. Para el trazado del cable de
alimen%ién se ejecutard un zanjeo de hasta 70 cm de profundidad. Luego, la camara debera ser
reiljng a con arena, ladrillos y malla de proteccion.

22.1. Representante Técnico

La empresa adjudicataria de la obra objeto de esta licitacion debera nombrar un Representante
Técnico que sera responsable de las instalaciones y presentaciones de calculo realizadas. El
representante Técnico serd un profesional de Ingenieria Nivel | matriculado en el Consejo
Profesional de Ingenieria Mecanica y Eléctrica — de la Provincia de Bs. As.

22.2 Planos

Los planos de anteproyecto indican en forma orientativa la posicion de los elementos componentes
de la instalacion. La ubicacién final y cantidad de elementos sera definitivamente establecida en
los planos ejecutivos de obra.

Antes de la construccion de tableros principales y seccionales, asi como de dispositivos especiales
de la instalacién, tales como cajas de barras, cajas de derivaciones, elementos de sefializacion,
cuadros de sefalizacién, cuadro de sefiales, etc., se sometera a aprobacién un esquema detallado
de los mismos con los pormenores necesarios para su estudio y apreciacion perfecta del trabajo a
realizar.

Ademas, la Direccién de Obra podra en cualquier momento solicitar al Contratista la ejecucion de
planos parciales de detalle a fin de apreciar o mejor decidir sobre cualquier problema de montaje o
de elementos a instalarse. También estd facultada para exigir la presentacion de memorias
descriptivas parciales, catélogos o dibujos explicativos.

El recibo, la revision y la aprobacién de los planos por la Direccién de Obra, no releva al
Contratista de la obligacién de evitar cualquier error u omisién al ejecutar el trabajo, aunque dicha
ejecucién se haga de acuerdo a planos. Cualquier error u omision debera ser corregido por el
Contratista apenas se descubra, independiente del recibo, revision y aprobacion de los planos por
la Direccion de Obra y puesto inmediatamente en conocimiento de la misma.

Durante el transcurso de la obra, se mantendran al dia los planos de acuerdo a las modificaciones
necesarias u ordenadas.
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El Contratista debera ajustar los planos de proyecto, realizando los conformes a obra con las
modificaciones y/o actualizaciones que surjan por diferencias de montaje o materiales, de acuerdo
a las presentaciones ante la Direccion de Obra que justifique dichas modificaciones.

El Contratista debera presentar tres juegos de copias de cada plano conforme a obra (unifilar,
topografico, y planos de planta) en formato digitalizado diferenciando los layers. Estos seran
sometidos a la revisién de la Direccion de Obra quien podra rechazar los mismos indicando los
ajustes que no se encuentren reflejados.

Estos planos comprenderan también los de tableros principales y seccionales, dimensionados y a
escalas apropiadas, con detalles precisos de su conexionado e indicaciones exactas de circuitos
de alimentacion y salidas. Todos los planos deberan estar firmados por el representante Técnico
designado por la contratista.

El Contratista suministrara también una vez terminada la instalacién, todos los permisos y planos
aprobados por Reparticiones Publicas para la habilitacién de las instalaciones cumpliendo con las
leyes, ordenanzas y reglamentos aplicables en el orden nacional, provincial y municipal.

Del mismo modo suministrara dos juegos completos de planos e instrucciones de uso y de
mantenimiento de cada uno de los equipos o elementos especiales instalados que los requieran.
Desviaciones:

En el caso que las instalaciones a realizar, impidan cumplir con las ubicaciones indicadas en los
planos para Instalaciones Eléctricas, el Director de Obra determinara las desviaciones o ajustes
que correspondan.

Tales desviaciones o arreglos que eventualmente resulten necesarios, no significaran costo
adicional alguno, aun tratandose de modificaciones substanciales; pues qgueda entendido que, al
ser estas necesarias, el Contratista las habra tenido en cuenta previamente a la formulacion de su
propuesta.

Reuniones de Coordinacion:

E| Contratista considerara entre sus obligaciones, la de asistir a reuniones semanales promovidas
y presididas por la Direccion de Obra a los efectos de obtener la necesaria coordinacion,
surinistrar aclaraciones, evacuar consultas de interés comun, facilitar y acelerar todo tipo de
inter@@nunicacién en beneficio de la obra y del normal desarrollo del plan de trabajos.
Intetferencias con otras Instalaciones:

En caso de que alguna circunstancia de las otras instalaciones o la arquitectura o estructura le
impidan cumplir con la ubicacion indicada, la Direccién de Obra resolvera al respecto.

22.3 Ensayos y Recepcion de Instalaciones

Cuando la Direccién de Obra lo solicite, el Contratista realizaréa todos los ensayos que sean
necesarios para demostrar que los requerimientos y especificaciones del contrato se cumplen
satisfactoriamente. Dichos ensayos deberan hacerse bajo la supervisién de la Direccién de Obra o
su representante autorizado, debiendo el Contratista suministrar todos los materiales, mano de
obra y aparatos que fuesen necesarios o bien, si se lo requiriese, contratar los servicios de un
laboratorio de ensayos aprobado por la Direccion de Obra para llevar a cabo las pruebas.
Cualquier elemento que resultase defectuoso sera removido, reemplazado y vuelto a ensayar por
el Contratista, sin cargo alguno hasta que la Direccién de Obra lo apruebe.

Una vez finalizados los trabajos, la Direccién de Obra o su representante autorizado efectuaran las
inspecciones generales y parciales que estime conveniente en las instalaciones, a fin de
comprobar que su ejecucién se ajuste a lo especificado, procediendo a realizar las pruebas de
aislacién, funcionamiento y rendimiento que a su criterio sean necesarias.

Estas pruebas seran realizadas ante los técnicos o personal que se designe, con instrumental y
personal que deberad proveer el Contratista. La comprobacion del estado de aislacién, debe
efectuarse con una tensién no menor que la tensién de servicios, utilizando para tensiones de 380
0 220V megdhmetro con generacién de tension constante de 500 Volt como minimo.

Para la comprobacién de la aislacion a tierra de cada conductor deben hallarse cerradas todas las
llaves e interruptores y conectados los artefactos y aparatos de consumo.

Para la comprobacién de la aislacién entre conductores, no deben estar conectados los artefactos
y los aparatos de consumo, debiendo quedar cerradas todas las llaves e interruptores.

Cuando estas comprobaciones se realicen para varias lineas en conjunto, deben mantenerse
intercalados todos los fusibles correspondientes.

El valor minimo de la resistencia de aislacién contra tierra y entre conductores, con cualquier
estado de humedad del aire, sera no inferior a 1000 Ohm por cada Volt de la tensién de servicio,
para cada una de las lineas principales, seccionales, sub-seccionales y de circuitos.
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Si la comprobacién se llevase a cabo para un grupo de lineas y el valor resultara inferior al minimo
establecido, debera comprobarse que la resistencia de aislacién de cada una de ellas, no resulte
inferior al minimo indicado anteriormente.

Es imprescindible, para la recepcion de las instalaciones, que el contratista presente a la Direccién
de Obra las curvas de selectividad de todas las protecciones para su verificacion, como asi
también una planilla con todos los ajustes de todos los interruptores.

El Contratista debera entregar a la Direccion de Obra el protocolo de medicion de puesta a tierra
firmado por profesional matriculado.

Estas pruebas, si resultan satisfactorias a juicio de la Direccion de Obra, permitiran efectuar la
recepcién provisoria de las instalaciones. En caso de no resultar satisfactorias las pruebas
efectuadas por haberse comprobado que las instalaciones no reunen la calidad de ejecucion o el
correcto funcionamiento exigido o no cumplen los requisitos especificados en cualquiera de sus
aspectos, se dejara en el acto constancia de aquellos trabajos, cambios, arreglos o modificaciones
que el Contratista debera efectuar a su cargo para satisfacer las condiciones exigidas, fijandose el
plazo en que debera darseles cumplimiento, transcurrido el cual seran realizadas nuevas pruebas
con las mismas formalidades.

Es requisito previo, para otorgar la recepcion definitiva, la entrega de los planos conforme a obra
aprobados por la Direccién de Obra.

A requerimiento de la Direccién de Obra, si lo estima conveniente la recepcion provisoria podra
hacerse parcialmente en sectores de obra ya terminados.

22.4 Descripcion y Alcance

Objeto

La presente especificacién tiene por objeto establecer el alcance de la provisién y montaje, asi
como también fijar las normas de aplicacion|disefio, fabricacion, inspeccion y ensayos de los
elementos y equipos que conformaran las instalaciones eléctricas de BT.

La obra consiste en desarrollar la instalacién eléctrica completa del nuevo Edificio, motivo del
presente Pliego.

Los-trabajos a realizar comprenden:

22.4.1.\ Corrientes fuertes:

-y a tramitacion ante la Compaiiia para la provisién de energia eléctrica. Provisién y montaje
de los @abinetes reglamentarios correspondientes a la Toma de Energia y al Medidor de Energia,
éra considerar la tramitacién de dos entradas de energia eléctrica a considerar en el
o ejecutivo. ’

- #lLa provisién, montaje y conexionado del o los Tableros de Entrada con un Interruptor
Atitbmatico tetrapolar con médulo vigi de Corte General.

. La provisién, montaje, alimentacion y conexionado de los Tableros Principales de Planta
Baja (Alimentacion Normal y de Emergencia).

. La provisién, montaje y conexionado de los tableros seccionales de puestos, de
iluminacién, tomacorrientes y fuerza motriz, si correspondieran segun proyecto ejecutivo.

. La provisién, tendido y conexionado de los alimentadores para alimentar todos los tableros
mencionados (Alimentacién Normal y de Emergencia).

. La provisién e instalacién de un sistema integrado de bandejas porta cables, pisoductos y
cafieria para la canalizacién de todos los conductores.

. La provisién, montaje y conexionado de los artefactos de iluminacion.

. La alimentacién a los tomacorrientes y otros equipos.

. La provision y ejecucion del sistema de puesta a tierra.

. La provisién, montaje y conexionado de un Grupo Electrégeno.

. La provisién, montaje y conexionado de dos UPS completas con sus correspondientes

bancos de baterias.

La obra a ejecutar comprende la realizacién de todos los trabajos indicados en la presente,
mediante la provision de equipos, materiales y mano de obra especializada (incluyendo la
utilizacién de herramientas y maquinarias) para realizar dichos trabajos de acuerdo a lo solicitado.

22.5. Ejecucion de los Trabajos
Las obras se realizaran con personal idéneo en forma ordenada y segura, con medidas de
proteccién necesarias para el personal y procediendo de acuerdo-afas reglas del arte.
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Los trabajos seran completos y conformes a su fin, considerandose incluidos todos los elementos y
tareas necesarias para el correcto funcionamiento.

22.6. Normas y Reglamentos

Para el desarrollo del proyecto y de las obras de instalaciones eléctricas, se debera utilizar la
Reglamentacién para la ejecucién de Instalaciones Eléctricas en inmuebles, de la Asociacion
Electrotécnica Argentina, AEA 90364.

Reglamentacién para la Ejecucion de Instalaciones Eléctricas en Inmuebles AEA 90364:

. Parte 1: Alcance, Objeto y Principios Fundamentales

Parte 2: Definiciones

Parte 3: Determinacion de las Caracteristicas Generales de las Instalaciones

Parte 4: Protecciones para Preservar la Seguridad

Parte 5: Eleccion e Instalacion de los Materiales Eléctricos

Parte 6: Verificaciones

. Parte 7: Reglas Particulares para las instalaciones en lugares y Locales Especiales:

701 — Cuartos de bafio (Edicién 2002)

718 — Lugares y locales de publica concurrencia (Edicién 2008)

771 — Viviendas, oficinas y locales unitarios (Edicién 2006)

Ademas, se cumplird con las normas:

Norma IRAM 2281 “Puesta a tierra en sistemas eléctricos”.

Sera por cuenta de la Contratista, el calculo y proyecto definitivo de las instalaciones, en el que se
debera efectuar el calculo de carga de los circuitos, lineas y el adecuado dimensionamiento de los
conductores, de las protecciones con su correspondiente coordinacion de llaves e interruptores.
Para el dimensionamiento, distribucion, instalacién y funcionalidad se exigiran lo especificado en el
reglamento de la Asociacién Argentina de Electrotecnia.

La distribucién de los circuitos monofasicos debera estar equilibrada, para lo cual en la inspeccion
final se efectuara la medicion, en el tablero, de la corriente del neutro la cual no seréa superior al
10% de las corrientes de fase.

22.6.1. Reglamentos

2??6,2. Suministro, maniobra y distribucién de energia eléctrica en las instalaciones de baja

L \\tension
¥\
Conductores para Baja Tension
Iy
far fF o
Norma. . escripcion
IRAM Nﬂd 247-3 Cables aislados con PVC para tensiones nominales de hasta 450/750V.
- et Parte 3: Cables unipolares (sin envoltura) para instalaciones fijas.
Cables de energia aislados con dieléctricos sélidos extruidos para
IRAM 2178 tensiones nominales de 1.1kV a 33kV. (Pueden ser aislados en PVC o en
XLPE).

Cables unipolares de Cu, para instalaciones eléctricas fijas interiores,
aislados con materiales de baja emision de humos y libre de halégenos
(LSOH), sin envoltura exterior, para tensiones nominales de hasta
450/750V.

Cables de potencia y de control y comando con aislacién extruida, de
IRAM 62266 baja emision de humos y libre de halégenos (LSOH), para una tension
nominal de 1kV. ‘

Cables aislados con PVC para tensiones nominales de hasta 450/750V.
Parte 5: Cables flexibles (cordones).

Cables flexibles de cobre, con cubierta textil, para aparato

IRAM 62267

IRAM NM 247-5

AN 2033 electrodomésticos de calefaccion.
IRAM 2188 Cables flexibles de cobre con aislacién y envoltura de caucho.
IRAM 2004 Conductores eléctricos de Cu, desnudos, para lineas aéreas de energia.

IRAM NM 280 Conductores de cables aislados.

IRAM 2164 Cables pre ensamblados con conductores de Cu aislados con XLPE para
acometidas, desde lineas aéreas de hasta ,‘lr#e\[,
Cables pre ensamblados con conduc%s de Al aislados con XLPE par.

IRAM 2263

lineas aéreas de hasta 1.1kV.
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IRAM 63001 Cables para acometida aérea con neutro concéntrico aislados con XLPE
ara tensiones nominales de hasta U0/U = (0.6/1) kV.
IRAM 63002 Cables unipolares para distribucién y acometida aérea aislados con XLPE

ara tensiones nominales de hasta U0/U = (0.6/1) kV.
Cables con conductores de cobre aislados con material termoplastico a
IRAM 2268 lbase de (PVC). Para control, senalizacién, medicioén, proteccion
comandos eléctricos protegidos contra perturbaciones electromaticas.

El cédigo de colores en instalaciones con cables unipolares debera responder al Art. 7.2.5
de la AEA.

CANALIZACIONES PARA INSTALACIONES DE BAJA Y MUY BAJA TENSION

Carnos de acero semipesado: Cafios de chapa laminada en frio, y estaran esmaltados en
negro. Deberan cumplir estrictamente con IRAM 2005 (Cafos semipesados). Sera de
aplicacion siguiente tabla:

Caracteristicas de cafos eléctricos semipesados (IRAM 2005)

Designacién | Diametro |Espesor de|Masa |Designacion  en

Comercial |Externo |Pared(mm) |Unitaria | Documentacion
el | (mm) ‘ i (o/m) \

3/4" 19,05 1.60 700 RS19

1" 25,40 1,60 900 RS25

1" 38,27 2,00 1850 RS32

2" 50,80 2,25 2790 RS51

Cafos rigidos de PVC: Cafos de seccion circular y espesor uniforme, respondiendo
estrir\tlamente a la Norma IRAM 2206/65. Sera de aplicacion la siguiente tabla:
Caracteristicas de cafos eléctricos de PVC rigidos (IRAM 2206)

L%

| Designacion Diametro Externo|Largo  del|Designacién ~ en
| -| Comercial (mm) | Tramo (mm) | Documentacién :
e 19.05 3000 P19

7/8" 22.22 3000 P22
1n 25.40 3000 P25

11" 38.10 3000 P38

Carios de acero galvanizado: Responderan a la norma IRAM 2502m, o en su defecto a la norma
ASTM-A-53 Schedule 40. Serén galvanizados sin rebarba interior, aptos para ser doblados en frio
a 90° con radio igual a cuatro veces el didmetro. Equivalentes en todas sus caracteristicas técnicas
al tipo “Conduit” de ACINDAR.

Carios flexibles de acero: Seran fabricados en material de acero inoxidable corrugado anular, con
revestimiento de PVC, aprobados por la MCBA (Decreto 2536/68).

Conductos de PVC: Conductos construidos en PVC, con tapa preferiblemente solidaria al cuerpo
principal del tramo de conducto. Las curvas, uniones y accesorios en general estaran fabricados
exclusivamente para el conducto. El sistema sera equivalente en todas sus caracteristicas técnicas
a las lineas "Easy" o "Aparente" de STECK.

DETALLES CONSTRUCTIVOS:

Cuando las lineas deban instalarse utilizando combinaciones de los tipos constructivos, o cuando
se deba cambiar de caracteristica de cableado, se instalarén cajas de pase o transicion con
borneras que vincularan ambos modos constructivos. Salvo en casos especialmente autorizados,
queda prohibida la instalacién de conductos eléctricos a la vista.

Si la nueva canalizacién se efectiia en mamposteria, en locales tales como oficinas, despachos,
sanitarios, vestibulos y édreas de estadia de ptblico, aquella se efectuara embutida, utilizéndose
cafierias y cajas normalizadas semi pesadas segun la especificacion de material indicada.

En los muros de mamposteria, los cafios se embutiran a la profundidad necesaria para que
queden cubiertos por una capa de jaharro de 1 cm de espesor minimo. Las cajas embutidas no

;‘/ "i’
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deberan quedar con sus bordes retirados mas de 5 mm de la superficie exterior del revogue o
revestimiento de la pared.
Cafieria semi pesada a la vista: En todo local cerrado donde deban instalarse cafierias a la vista o
suspendida sobre cielorrasos, este montaje se efectuara con suma prolijidad, y de acuerdo a las
siguientes normas:
Los tramos simples o dobles se sujetaran con grapas tipo "omega” de dos patas. A partir de
tramos con tres cafios se utilizara el sistema de riel y grapas adecuadas.
Las cajas que queden a la vista en locales tales como oficinas, despachos, circulaciones publicas,
vestibulos, escaleras, sanitarios, etc., seran del tipo especificado., utilizandose para la sujecion
boquillas y tuercas.
Las cafierias que recorran locales de servicio, como salas de maquinas, tableros, etc. seran
pintadas con el color reglamentario que designe oportunamente la INSPECCION.
Cafieria a la vista en intemperie: En el caso de emplearse cafierias a la intemperie, éstas seran de
hierro galvanizado; y las cajas serén de fundicién de aluminio con entradas roscadas y estancas.
Canalizaciones de PVC a la vista: Los canales de PVC se fijaran a mamposteria o tabiques
mediante tornillos y tarugos adecuados. Se prohibe expresamente el uso de adhesivos. El espacio
méximo entre fijaciones dependeré de las dimensiones del conducto, pero nunca sera mayor que
60 cm. Se evitara que la traza de las canalizaciones contenga excesivos cambios de direccion, los
cuales se haran dnicamente en angulos de 90 grados. Estos cambios, como asi también los
ingresos a cajas, se cubrirdn con accesorios o piezas adecuadas al sistema. Las trazas deberan
ser paralelas a otras canalizaciones, zécalos y carpinterias, presentando un aspecto prolijo.
Canalizaciones mediante cafieria metalica: Las caferias que deban cruzar juntas de dilatacion
deberan estar provistas de tramos especiales que permitan su movimiento, asegurandose la
continuidad eléctrica mediante un tramo de conductor desnudo conectado entre las cajas mas
préximas. Se deberan colocar cajas de inspeccién de modo que no queden {ramos rectos de mas
de 12 m, o con més de dos curvas seguidas. Las cafierias y cajas embutidas en la estructura de
hormigén armado se colocaran durante el proceso de encofrado previo al hormigonado.
Las curvas realizadas en los cafios no deberan efectuarse con édngulos menores de 90°. Deberan
tener los radios de curvatura detallados en la Tabla 7.1l de la Reglamentacion de la AEA (seccion
7.2.4). El diametro minimo de los cafios a emplear sera el correspondiente al tipo RS19 (IRAM
20085). Las transiciones bandeja / cafio se efectuaran con cajas de chapa de 1,5 mm de espesor, o
/de hylon de alto impacto con tapa atornillable. Dichas cajas tendran una bornera componible
.montada sobre riel DIN 46277/1.
Colocacion y conexionado de conductores en cafierias: Antes de instalar los conductores debera
~haberse concluido el montaje de cafios y completado los trabajos de mamposteria y terminaciones
superficiales. No se permitiran uniones ni derivaciones de conductores en el interior de los cafios,
las cuales deberan efectuarse exclusivamente en las cajas. Las uniones y derivaciones de
conductores de hasta 2,5 mm2 inclusive podran efectuarse intercalando y retorciendo sus hebras.
Las uniones y derivaciones de conductores de secciones mayores de 2,5 mm2 deberan efectuarse
por medio de borneras o manguitos de indentacion.
Z6calos de PVC: Los tramos consistiran en un perfil de PVC rigido con por lo menos 1 division
interna y su correspondiente tapa para colocacion a presion. Vendran en tramos minimos de
2.00m. Los tramos formaran parte de un sistema compuesto, como minimo, por los siguientes
accesorios: piezas rinconeras y esquineras, tapas para extremos, cajas para tomas, y cajas
derivacion a piso. El sistema seré equivalente en todas sus caracteristicas técnicas al modelo
“TP20” de ZOLODA.
Cable canal con separador interno: Los tramos consistiran en un perfil de PVC rigido con por lo
menos 1 divisién interna y su correspondiente tapa para colocacion a presion. Vendran en tramos
minimos de 2,00m. Los tramos formaran parte de un sistema compuesto, como minimo, por los
siguientes accesorios: piezas rinconeras y esquineras, piezas “T" planas, adaptadores, curvas
planas, uniones rectas, y cajas. El sistema sera equivalente en todas sus caracteristicas técnicas
al modelo “TP3210” de ZOLODA.
Zécalos metélicos: Serdn de 2 o 3 vias, segtin se indique, de aluminio extruido. Conformados por
un cuerpo principal, tapas y un conjunto de accesorios (cuplas de union, curvas, tapas extremo,
etc.) y receptaculos adecuados para tomas de Baja y Muy Baja Tension. Los receptaculos para
220 V permitirén la instalacion de tomacorrientes de una capacidad minima de 10A para fichas de
espiga chata y redonda normalizadas simultaneamente o bien tomacorrientes bipolares para 16 A
segiin normas IEC83 marca SCHUKO, o similar. Los receptacdlos pé(a Muy Baja Tension incluiran
salidas ciegas, fichas para datos RJ11, RJ45 Categoria 3, efc.
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Cada tramo de zécalo se fijard mediante tarugos y tornillos a distancias no mayores de 50 cm. Los
distintos tramos se alinearén mediante cuplas de unién. Siempre que se deban hacer desvios en el
recorrido del zécalo deberan utilizarse indefectiblemente los accesorios originales del zécalo (no se
aceptaran ingletes ni ningun otro tipo de encastre). El acceso con conductores al zocalo se
implementaré mediante un tramo de cafieria embutida que finalizara en una caja rectangular
embutida. Para individualizar la entrada al conducto se utilizaré un receptaculo con tapa ciega.
Cada circuito se atard en haces mediante precintos plasticos de modo que el cableado quede
ordenado y a la vez se evite el volcamiento de los cables cuando se retira la tapa del zécalo.
Conductos bajo piso: Se utilizaréa sistema de piso ductos ELECTROCANAL o similar. Los
conductos serén fabricados en tuberia rectangular de chapa BWG N° 16, 30mm de alto y 70 mm
de ancho. Todas las partes de hierro deberan protegerse por zincado, cadmiado o esmaltado. Los
conductos seran dobles, triples o cuadruples, segin se indique en los planos o ETP. Deberan estar
perfectamente pulidos interiormente. Se proveeran cuplas y curvas para efectuar un correcto
montaje de los mismos. Cada tramo de conducto tendré 5 perforaciones de 25 mm de diametro
con tapas metalicas a presion.

Las cajas de conexion de sistema de conductos bajo piso serén de aluminio o hierro fundido, y
estarén provistas de tornillos de nivelacion para fijar su altura en el contrapiso con respecto al piso
terminado. El acceso superior sera (nico, pero poseera en su interior separaciones y
comunicaciones para cada uno de los conductos. Ademas de los accesos para los conductos,

Para la traza de los conductos se prevera que, a fin de evitar las rajaduras del contrapiso, el
conducto debe ser colocado a no menos de 25 mm con respecto al nivel de contrapiso terminado.
Una vez demarcados los ejes se ubicaran los conductos uniendo cada tramo con las cuplas
adecuadas. Para mantener los tramos en su lugar se hara uso de soportes niveladores y fijadores
que se proveen con el sistema, clavandolos a la losa o contrapiso con clavos de acero. Estos
soportes deberan colocarse a distancias no mayores de 1,20 m entre si.

Se nivelaran las cajas de manera que el “plato” quede al nivel del contrapiso, y las boquillas de las
cajas interconectadas se encuentren todas a la misma altura. Se orientaran mediante la flecha
estampada, de modo que permita el desarrollo fluido de las vias sin superposiciones o invasiones
innecesarias. Antes de la colada del contrapiso convendra verificar que todos los conductos fengan
susirespectjvas tapas de boquilla y de extremo (no se permitira la obturacién con materiales
mﬂamables tomo papeles, telas, cartones, etc.), a fin de evitar la entrada de material. Durante la
colocacion ffl piso, se ubicarén tornillos marcadores de referencia en las adyacencias de las cajas
de pase y boaquillas.

CAJAS PARA BAJA TENSION

Cajas. nor;nahzadas Seran de acero estampado de una sola pieza, de un espesor minimo de 1,6
mm, esmialtadas y de acuerdo a la norma IRAM 2005.

Caja( de construccién especial: Seran de chapa de hierro de 1,6 mm de espesor y llevaran en
todas sus partes constitutivas un tratamiento anti éxido y dos manos de esmalte sintético.

Cajas de material termoplastico: Poseeran un grado de proteccién minimo IP547. Se fabricaran en
poliamida 6.6. Equivalentes en todas sus caracteristicas técnicas al tipo “S300” de STECK.

Cajas de pase de fundicién de aluminio: Cajas rectangulares con tapa, fabricadas en fundicion de
aluminio con tapa atomnillable y salidas en sus caras laterales segiin convenga, aptas para vincular
a cario con rosca eléctrica (NF) de 5/8" a 2". Equivalentes en sus caracteristicas técnicas al tipo
“RC” de DELGA.

Cajas estancas de fundicién de aluminio: Seran cajas cuadradas o rectangulares, provistas de tapa
atornillable con junta de neopreno, aperturas en sus caras laterales, y de piezas laterales con
perforaciones para rosca eléctrica (NF) y junta de neopreno. El grado de proteccion minimo sera
IP55 (IRAM 2044).

Tuercas, boquillas y conectores: Las tuercas serdn estampadas en hierro galvanizado y las
boquillas serén de fundicién de aluminio. Seran de caracteristicas técnicas equivalentes a las
fabricadas por DELGA.

Los conectores para caferia rigida metalica seran del tipo abrazadera con tornillo prisionero,
modelo CA de DELGA o similar.

Los conectores estancos para cafios flexibles seran de caracteristicas técnicas equivalentes a las
de los modelos CR, CL. o CH de ZOLODA.

Prensacables plasticos y metalicos: Los prensacables metélicos seran de fundicion de aluminio, de
caracteristicas técnicas equivalentes a los del tipo “CP” o “CPL” de ZOLODA. En el caso de los
prensacables plasticos los mismos seran fabricados en poliamida 6.6, asegurando un grado de
proteccion IP667. Se proveeran, salvo especificacién en contragio, con rosca BSP (GAS).
Equivalentes en todas sus caracteristicas técnicas al tipo “S-700" de STECK
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Colocacién de cajas: Salvo indicacién en contrario las cajas en muros o tabiques se ubicaran a las
siguientes alturas respecto del nivel de piso terminado:

Cajas para brazos 1,80 m
Cajas para llaves | 1,20 m
Cajas para tomacorrientes sobre|1,20 m
mesadas

Cajas para tomacorrientes 0,25m

Construccion de pilar exterior, con mamposteria reglamentaria, trifdsico completo, con seccionador
bajo carga, 12 de hasta 49 KW 380 V.
Incluye gabinete de medicién, gabinete de seccionador general, seccionador general y gabinete
para caja de toma. En un todo de acuerdo a especificaciones tecnicas, normas y reglamentos de
empresa distribuidora de energia

En el tablero general ubicado en el pilar existente se deberd colocar un disyuntor y una térmica
general de acuerdo con las cargas de la nueva construcciéon. También se deberéa realizar una
nueva puesta a tierra.

TABLEROS EQUIPOS

TABLERO PRINCIPAL (TP)
Identificaciones

° Respondera en sus caracteristicas mecanicas y eléctricas a la
norma IRAM 2181/85 y a las normas complementarias alli detalladas.
Estara formado bésicamente por moédulos tipo columna, los que luego
se abulonaréan entre si para formar el cuerpo del tablero. Esta
construccioén sera susceptible de ser ampliada mediante el agregado de
A columnas a ambos lados del cuerpo principal. Estas columnas
\ consistirén en paneles y perfiles de chapa DD (BWG 14) con sus aristas
} pestafiadas y soldadas, completadas con cafio estructural de hierro de
jj 40 x 40 x 2,1 mm y montado el conjunto sobre perfil PNUG.
j o Las puertas frontales tendrédn bisagras ocultas y cerraran
X mediante cerraduras con llave cuadrada del tipo ¥ de vuelta con manija
o retirable. Las puertas posteriores, de ser solicitadas, serén
constructivamente iguales a las frontales, pero con cierre tipo falleba.
Los techos se construiran dotados de 'flaps' para alivio de presion
interior, o utilizando chapa DD de 0,8 mm de espesor fijada con tornillos
de 1/8" o 5/32" como méximo para que actie como fusible mecanico en
caso de existir sobrepresion interior.
o Todas las partes metélicas que no se encuentren bajo tension
durante la prestacién normal del tablero deberan estar interconectadas
de manera que su puesta a tierra se efectiie desde un tnico borne de la
barra de tierra. Para asegurar la continuidad de la puesta a tierra, las
puertas estaréan vinculadas al resto de la estructura metélica por medio
de trenzas flexibles de elevada conductividad. El acceso a las partes
bajo tensién soélo seré posible desde el frente operativo luego de la
remocién de tapas o cubiertas que exijan el uso de herramientas. Esta
prohibido el montaje de componentes de cualquier tipo sobre las caras
posteriores o laterales del tablero.
Los tableros y sus elementos integrantes seran perfecta y visiblemente
Identificaciones identificados. Para ellol se empleara la nomenclatura utilizada en los
planos de proyecto ejecutivo que desarrollard la CONTRATISTA.

Gabinete

Frente de 10S| opahas de Luxite blancas con caracteres grabados en linea negra.

Tableros
Elementos Cinta para rétulos con adhesivo externo especial (no se aceptaran
Internos cintas autoadhesivas) u otro sistema a preponer por el CONTRATISTA.

Pintura de Chapa, | Desengrasante, desoxidante y fosfatizante
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perfiles y bandejas | Imprimacion anticorrosiva
Pintura _|Laca nitro sir?térica semi mate color Verde Medio (01-2-070, IR_AM _1 054)
RRR R para el extenor, y color Crema (04-2-120, IRAM 1054) para el interior.
Espesor 70 micrones
Espesares @\ 70 micrones
obtener
Grado de | IP 41 (IRAM 2044)
Proteccion Sujeto a aprobacion de la Inspeccién de acuerdo a su uso y ubicacion
° Todos los paneles deberan tener un marco perimetral de base
ejecutado con hierro UPN N° 8, soldado con su lado mayor en forma
vertical, pudiendo agruparse hasta tres paneles por base.
o El gabinete podra separarse en cuerpos de longitud no superior
a los 1250 mm.
o Se deberan prever cdncamos de izaje sélidamente roscados a la
estructura, seran autoportantes y no deberan sufrir deformacion alguna
durante el transporte y emplazamiento.
Oftros detalles | e Las ventilaciones se colocarén en las partes posteriores inferior y
constructivos superior de todos los paneles.
® Todos los paneles llevardan amplias puertas abisagradas en el
frente.
° Las caladuras para los accionamientos de interruptores
termomagnéticos tamario DIN se practicarén teniendo en cuenta los
futuros interruptores previstos en las “Reservas no Equipadas” y
cerrando los espacios vacios con chapas metélicas o plasticas.
° Para el montaje de componentes normalizados DIN se utilizara
riel DIN 46277.
Las barras serén en todos los casos plateadas en los sectores de
conexion y pintadas como sigue:
\ [ Fase R Marrén
'; b Fase S Negro
Fase T Rojo
Neutro Celeste
- | Barras Tierra Verde - Amarillo
AR = La seccién de la barra de neutro serd la mitad de la seccion de las
barras de fase. La seccion de la barra de tierra se calcularé segun el
nivel de cortocircuito realmente presente en el lugar de instalacion del
tablero. Las uniones de barras se realizarén con bulones, tuercas y
arandelas calidad 6.6. Las barras principales y sus derivaciones se
dimensionarén para las condiciones indicadas en las ETP.
El cableado se haré con cable de cobre con aislacién de PVC antillama
de 1kv (IRAM 2183) mediante el siguiente codigo de colores:
Fase R Marrén o Blanco
Fase S Negro
Fase T Rojo
Neutro Celeste
Tierra Verde - Amarillo
Positivo Marrén
Cableado Negativo Negro
Los cables de medicion y comando se identificaran con anillos en
ambos extremos, con la numeracion que se desprendera de los
respectivos esquemas: 1) de cableado, 2) tetrafilar, 3) de medicion, y
4) funcional.
Para el cableado se utilizaran las siguientes secciones:
Circuitos de comando 2.5 mm?
Circuito Voltimétrica 2,5 mm?
Circuito Amperométrica | 4,0 mm?
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Circuitos de salida

- de hasta 20A i 4,0 mm?
-de 20 a 32A | 6,0 mm?
- de 32 a 50A | 10,0 mm*
- de 50 a 63A 16,0 mm?
- de 80 hasta 100A 35,0 mm?

Los bornes de comando seran del tipo componible,
identificados con numeradores de nylon. Los circuitos de
medicién de corriente tendréan borneras de contraste bajo
Normas IEC que permitan la realizacién de contrastes de
instrumental, inyeccion de corriente y cortocircuito de fases
(atin en servicio) en forma sencilla mediante el uso de puentes
seccionables tipo RB-10 (corredera con tornillo imperdible).
Estas borneras se fijaran a riel DIN. Las intensidades
nominales de los bornes seran de 50A. En todos los casos se
dejara un 20% de bornes de reserva.

El recorrido interno de conductores se efectuara por canales
de plastico dieléctrico y auto extinguible, con tapas del mismo
_ material. Estos canales se fijaran rigidamente al panel,
TR permitiendo no obstante visualizar la identificacién de cada
conductor sin retirar la tapa del canal. El pasaje interno entre
cubiculos de un mismo tablero se efectuard a través de
calados ejecutados en los paneles de chapa y protegidos con
burletes pasa cables. El haz de cables que deba formarse
para vincular los aparatos montados sobre las puertas del
gabinete deberd ser colocado de manera que permita
mantener las puertas abiertas a 90° sin necesidad de

Borneras

Cable canales
11:

doei P trabarlas.
Todos los aislantes y soportes de barras seran de resina epoxi
Aisladores de | "Araldit" o porcelana. Deberan estar calculados para soportar los
soporte de barras esfuerzos electrodinamicos de cortocircuito producidos en las
barras principales.
El tablero llevaréd una chapa de caracteristicas de material
resistente a la corrosién y grabado en forma indeleble, fijada con
tornillos y en la que figurardn como minimo los siguientes datos:
Chapa = Denominacién del Fabricante; Tipo Constructivo del Fabricante;
2 Numero y Afo de fabricacion; Tension nominal en Volt; y
caracteristicas Y| g s Ol ah
leyenda recuencia Nominal en Hertz.

Cada elemento de comando, proteccién o medicion ubicado en el
frente del tablero sera identificado mediante letreros de acrilico
grabados en fondo negro y letras blancas, de espesor minimo 2,4
mm, atornillados a la puerta.

En el disefio del tablero se tendré sumo cuidado en la disposicién
de los bornes de conexién de los cables de salida inferior,
denominados "bornes frontera”. Estos bornes estaran ubicados - sin
excepcion - a no mas de 350 mm respecto del nivel de piso, para lo
cual aquellos aparatos de maniobra que se encuentren en la parte
media o superior del tablero deberdn conectarse con barras o
cables hasta los respectivos bornes frontera. Los bornes frontera de
neutro se ubicaran al lado de los de fase y a la misma distancia que
exista entre los de fase. Se cablea;érﬁos neutros desde los bornes
frontera hasta la barra general de/neutro. );:'I resulfado final debe ser

Bornes Frontera
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tal que permita una facil fijacién, conexion y retiro de cualquiera de
los cables de salida. La identificacion de los cables debe ser clara e
indeleble, al igual que la identificacién de fases, debiendo leerse
perfectamente sin necesidad de introducirse dentro del cuerpo del
tablero.

° Barras de cobre y aisladores para I’k = 30 kA. (Este valor
serd confirmado por el CONTRATISTA de acuerdo a las
condiciones existentes en el lugar de emplazamiento del tablero).

° Interruptor Tripolar en Caja Moldeada (ICM1) para 3 x 400A
380 V, lcu = 45 kA, con proteccion electromagnética instantanea,
relé térmico ajustable adecuado, relé de minima tension y bobina
de disparo. Contactos auxiliares para sefializacion luminosa.
Ejecucién extraible. Equivalente en todas sus caracteristicas
técnicas al tipo NS400 de MERLIN GERIN.

° Seccionadores Bajo Carga Tripolares (SBC) de 400 y 1254,
ZOLODA OESA 400-D3 y 125-D3.

° Interruptores  Diferenciales Tetrapolares tamafio DIN.
Equivalentes en todas sus caracteristicas técnicas al tipo ID Multi 9
de MERLIN GERIN.

o Interruptores Termomagnéticos Fijos de hasta 63A: Curva
caracteristica “B”. Capacidad de ruptura lcu = 10 kA (IEC947.2).
Equivalentes en todas sus caracteristicas técnicas al tipo C60N de
MERLIN GERIN.

o Autométicos de Escalera Tamafio DIN para 16A:
Temporizacion 1 a 7 minutos, conmutacion a posicion fija.
Equivalente en todas sus caracteristicas técnicas al tipo 15363 de
MERLIN GERIN.

° Telerruptores tamafio DIN: Equivalente en fodas sus
caracteristicas técnicas al tipo TL de MERLIN GERIN.

® Borneras de Salida del tipo componible, equivalentes en
todas sus caracteristicas técnicas al tipo SSK de ZOLODA.

& ° Borneras de Derivacion Superiores: Seran del tipo para
T conexion a terminal, equivalentes en sus caracteristicas técnicas al
tipo SSK de ZOLODA. Se montarén sobre riel DIN normalizado
46277/1 NS y se instalaran los correspondientes separadores.

° Sub-barras para 63A: Se emplearan barras prefabricadas de
cobre bipolares aisladas equivalentes en todas sus caracteristicas
técnicas al tipo FADAE o bien peines prefabricados equivalentes al
tipo MERLIN GERIN. No se admitirén “guirnaldas” cableadas.

o Ojos de buey sefializadores color rojo de 22 mm de diametro
montados sobre puerta principal para indicacién de presencia de
tension en barras principales.

° Instrumento de medida: Instrumento Mdltiple de Panel:
Permitira como minimo lecturas de los siguientes parametros:
Tension; Corriente; Potencia (kW); kVA; kVAr(L); kVAr(C); y cos o.

Componentes

TABLEROS SECUNDARIOS (TS) GENERALIDADES

Los gabinetes seran del tipo de embutir y los materiales y detalles
constructivos responderéan a lo especificado para el gabinete del
Tablero Principal. Ademas de las reservas equipadas indicadas en
planos, las dimensiones de los gabinetes, sus puertas y otros
detalles constructivos tendran en cuenta una capacidad fisica de
ampliacién equivalente a un 30% de los interruptores bipolares
especificados.

Se construiran en chapa DD (BWG 14), segln la envergadura y
prestaciones del tablero. Los componentes a instalar seran
montados en bandejas de chapa~ DD (BWG 16) reforzadas

Gabinete
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convenientemente para evitar alabeos. Salvo que se especifique
expresamente, el grado de proteccién de estas construcciones sera
IP41 (IRAM 2444). Estaran provistos de puertas frontales
abisagradas, con cerradura y manija. Las partes bajo tension -
salvo que la documentacion especifique lo contrario- iran protegidas
por una contrapuerta interior del tipo giratorio, con cierre mediante
cerradura tipo media vuelta. Esta contrapuerta sera calada, para
permitir que asomen los elementos de accionamiento de los
6rganos de proteccion y comando. Contendra, ademas, una chapa
sub panel abisagrada y calada (contrapuerta), que permita el
mando de los dispositivos de corte. Los elementos de proteccion y
maniobra iran fijados a una bandeja desmontable. Por cable canal
se distribuirén todos los cables de alimentacion y las salidas de
circuito. Permitirdn el acceso de lineas en bandeja y/o cafieria
metélica de entrada y salida por sus partes inferior y superior.

Conexionado

Los tableros se alimentardn con cables envainados o con cables
embutidos en caferias desde el exterior. El paso de aquellos a
través de la estructura se hara mediante prensacables, o conjuntos
de tuerca y boquilla o conectores, segin el tipo de canalizacion
existente, y se conectaran a los interruptores principales mediante
terminales de compresion.

Puesta a Tierra

Cada gabinete de tablero tendra una toma de tierra constituida por
un bulén de latén soldado, con sus respectivas tuercas y arandelas.
Los subpaneles y puertas deberan estar vinculados a la estructura
del gabinete por medio de trenzas de cobre con terminales a
compresion tipo

Identificaciones

Idem Tablero General

Wh oo

V5

)

%

El conjunto sera montado y cableado observando las reglas del
arte, en especial en lo referido a distancias dieléctricas, rigidez
mecanica, accesibilidad de bornes, prolijidad del cableado, estética,
etc. En todos los casos seréd de aplicacion el Art. 4.2 de la
Reglamentacion de la AEA.

Las barras de neutro seran de cobre de seccion rectangular de
acuerdo a IRAM 2359, y se las dotara de derivaciones para
conectar los neutros de todos los circuitos correspondientes. El
conexionado se realizara mediante conductor de cobre con
aislacion de PVC a 1 kV (IRAM 2183). La seccion minima de cable
de alimentacion a las salidas de circuito serd de 2,5 mm?
debiéndose verificar la seccién definitiva del cable en funcion de la
proteccion respectiva. Todo el cableado sera alojado en conductos
de PVC tipo cablecanal de dimensiones adecuadas. El cableado
general se efectuara exclusivamente con terminales adecuados
marca Ampliversal o de calidad equivalente. Todas las entradas y
salidas del tablero se efectuaran mediante borneras del tipo
componibles equivalentes al modelo SSK de ZOLODA, con sus
respectivas indicaciones.

Montaje de
elementos y
cableado
Frente de los
Tableros

idem Tablero General

Elementos Infernos

Idem Tablero General

Pintura de Chapa,
perfiles y bandejas

idem Tablero General

Pintura - Terminacion

idem Tablero General

Espesores a obtener

idem Tablero General
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Grado de Proteccion | ldem Tablero General

Barras idem Tablero General

Los circuitos de entrada: [dem Tablero General
Para los circuitos de salida se establecen como minimo las
siguientes secciones:

- de hasta 20A 4.0 mm?
Cableado - de 20 a 32A 6,0 mm?

Se utilizaran terminales preaislados, evitandose las soldaduras con
estafio. Para derivacion a interruptores de salida de mas de 100 A
se utilizaran barras de cobre dimensionadas a la corriente nominal y
verificadas a los efectos electrodinamicos del cortocircuito.

Los bornes de comando serén del tipo componible, identificados
Borneras con numeradores de nylon. En todos los casos se dejara un 20% de
bornes de reserva.

El recorrido interno de conductores se efectuara por canales de
plastico dieléctrico y auto extinguible, con tapas del mismo material.
Cable canales Estos canales se fijaran rigidamente al gabinete, permitiendo no
obstante visualizar la identificacion de cada conductor sin retirar la
tapa del canal

Interruptores Manuales para Montaje DIN: Seran tripolares,
equivalentes en todas sus caracteristicas técnicas al fipo
correspondiente de MERLIN GERIN.

Interruptores Diferenciales Tetra polares tamario DIN. Equivalentes
en todas sus caracteristicas técnicas al tipo “ID Multi 9” de MERLIN

\ GERIN.

" Interruptores Termo magnéticos Fijos de hasta 63A: Curva

)i caracteristica “B”. Capacidad de ruptura lcu = 10 kA (IEC947.2).
Equivalentes en todas sus caracteristicas técnicas al tipo “C60N” de
MERLIN GERIN.

Telerruptores tamafio DIN: Equivalente en todas sus caracteristicas
técnicas al tipo “TL" de MERLIN GERIN.

Pulsadores Unipolares luminosos 16A/250V con montaje DIN:
Equivalente en todas sus caracteristicas técnicas al tipo “Linea
Habitat 352102" de SICA.

Borneras de Derivacion: Seran del tipo para conexion a terminal,
equivalentes en sus caracteristicas técnicas al tipo “SSK” de
ZOLODA. Se montarén sobre riel DIN normalizado 46277/1 NS y se
instalarén los correspondientes separadores.

Tapas Ciegas: Los calados de las puertas subpanel no ocupados
por interruptores o llaves se rellenaran con tapas plasticas ciegas
SICA. '

Barras para 63A: Se emplearan barras prefabricadas de cobre
bipolares aislados equivalentes en todas sus caracteristicas
técnicas a los tipos FADAE o MERLIN GERIN. Para el Neutro y
Tierra se dispondrén de barras de cobre con perforaciones
roscadas con capacidad para 63 A sobre aisladores epoxi sobre la
bandeja de montaje.

Componentes

TABLERO GENERAL (TG)

El gabinete serad del tipo de amurar y los materiales y detalles

Gavlnele constructivos responderan a lo especificados en para el TP.
Contendra, montados sobre una bandeja adecuada, 2
Componentes seccionadores bajo carga tetra polares (SBC) de 400A, “OESA 400-

D4” de ZOLODA. Estos seccionadores se enclavaran
mecanicamente mediante el dispositivo_conmutador OETL ZW11,
|
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CORRESPONDE AL EXPEDIENTE N° 4003-12982/24

de modo de conmutar la alimentacion al tablero TP del modo red
publica al modo grupo.

Toma de Grupo
Movil

El gabinete tendra una puerta con cerradura de seguridad y
proteccion [P65. Contendra, montado sobre una bandeja y
aisladores adecuados, un juego de barras de cobre para una
corriente nominal| de 250A, aptas para poder conectar con
terminales un cable exterior proveniente de un grupo electrégeno.
Las barras incluiran el neutro de igual seccion. Llevara cerradura
del tipo a tambor.

CUADROS DE ENCENDIDO (CE)

Gabinete

Los gabinetes seran de embutir, equivalentes en todas sus
caracteristicas técnicas al tipo “1201x” linea “Europa” de STECK.
Las dimensiones seran de 300 x 180 x 95 mm (para 9 efectos); y de
300 x 545 x 95 mm (18 efectos). Tendran un grado de proteccion
(IRAM 2444) IP40.

Seran construidos en material termoplastico auto extinguible,
resistente al calor y al fuego segun IEC 695-2-1. Version sin
puertas. La caja sera apta para embutir en mamposteria, trayendo
perforaciones marcadas para cafos. Traera un bastidor retirable
con un riel DIN. Si no fuese posible instalar las leyendas
identificadoras en el propio gabinete, se debera proveer y montar a
un costado def gabinete una placa de acrilico grabada con el listado
respectivo.

Componentes

.
\

Llaves de Encendido Unipolares: Tendran una capacidad minima
de 16A, equivalentes en todas sus caracteristicas técnicas al
modelo “Habitat 350100” de SICA. Vendran con su adaptador para
riel DIN. Cantidad: 6 efectos y 2 interruptores de reserva.

Tapas Ciegas: Los calados de las puertas subpanel no ocupados

por interruptores o llaves se rellenaran con tapas plasticas ciegas
SICA.

TABLEROS SECUNDARIOS PARA FUERZA MOTRIZ (TFM)

%binetes

Los gabinetes seran del tipo de embutir y los materiales y detalles
constructivos responderén a lo especificado para el gabinete del
TP

/

Componentes

Seccionadores bajo carga tripolares (SBC) de 40 a 250 A.
Equivalente en todas sus caracteristicas técnicas a los tipos
ZOLODA, OESA y OETL. Se proveera de bases porta fusibles de
Alta Capacidad de Ruptura a los seccionadores que no posean
integrado el alojamiento de fusibles.

Interruptores diferenciales (IRAM 2301): Interruptor Diferencial
Tetrapolar tamafio DIN. Equivalentes en fodas sus caracfteristicas
técnicas al tipo “F360” de TUBIO.

Interruptores autométicos termo magnéticos (IRAM 2169):
Interruptor bipolar tamafo DIN. Equivalentes en todas sus
caracteristicas técnicas al tipo “S60-T” / Curva “B” de TUBIO, de 3
kA de capacidad de ruptura.

Llave conmutadora rotativa tripolar de tres vias, 30 A, 500 V, marca
VEFBEN o de caracteristicas técnicas equivalentes. Contactor
tripolar 500 V 50 Hz, de caracteristicas técnicas equivalentes al tipo
“S12” de TUBIO, con relevos térmicos regulables y por falta de fase
y contactos auxiliares.

Botonera de arranque parada manual y llave conmutadora manual
automatico.

Detector de nivel tipo capacitivo, marca NIVELMATIC o de
caracteristicas técnicas equivalentes.

Ojos de buey serfializadores color rojo de 22 mm de didmetro
montados sobre puerta principa!./ J
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CORRESPONDE AL EXPEDIENTE N° 4003-12982/24

MATERIALES
INTERRUPTORES TERMO MAGNETICOS

Deberan ser interruptores autométicos termo magnéticos, segin NORMA IRAM 2169 Norma IEC-
60898 y los requisitos de la secretaria de Comercio, Industria y Mineria de la Nacion, segin
Resolucion 92/98, tamano DIN, tipo MERLIN GERIN (C60N), SIEMENS o de idénticas
caracteristicas y especificaciones técnicas. Se entregaran en sus respectivas cajas (segun
presentacion comercial).

Debera tener:

° Terminales o bornes tipo brida protegidos P20, con tornillo universal, de tamario adecuado
para permitir la conexién de cables unipolares de 1 a 25 mm2 de seccién o conductores
agrupados, y elevado torque de apriete.

° Capacidad de ruptura corresponde a los interruptores del tipo C de acuerdo a normas EN
60898 / EN 60647-2

o Las curvas de desconexion térmica y magnética deberan responder a los tipos C o D de
acuerdo a su capacidad para una temperatura ambiente de 30 °C+/- 5 °C

° Tension nominal 220/415 Vca. Para los unipolares y bipolares y 380/415 Vca. Para
tripolares y tetra polares.

o Identificacion clara de calibre, curva, capacidad de corto circuito, codigo de producto.

o Clips estables que aseguren su fijacion segura y facil al riel DIN mediante destornillador

plano o cruz

INTERRUPTORES DIFERENCIALES - DISYUNTORES

Deberan ser disyuntores diferenciales, segin NORMA IRAM 2169 Norma IEC 61008-1 y los
requisitos de la secretaria de Comercio, Industria y Mineria de la Nacion, segin Resolucién 92/98,
tamario DIN, tipo MERLIN GERIN, SIEMENS o de idénticas caracteristicas y especificaciones
técnicas.: Se entregaran en sus respectivas cajas (segln presentacion comercial).

Deberé tener:

® Terminales o bornes tipo brida protegidos IP20, con tornillo universal, de tamario adecuado
para permitir la conexion de cables unipolares de 1 a 25 mm2 de seccion o conductores
agrupados, y elevado forque de apriete.

° .,Tension nominal 220/415 Vca. para los bipolares 380/415 Vca. para tripolares y tetra
polares.

° Sensibilidad minima: 30 mA.

o Identificacién clara de calibre, curva, capacidad de corto circuito, codigo de producto.

o Clips estables que aseguren su fijacién segura y facil al riel DIN mediante destornillador

plano o cruz.
Cables unipolares: En un todo de acuerdo a lo especificado en el presente pliego.
Cables de mas de un conductor: En un todo de acuerdo a lo especificado en el presente pliego.

GABINETES PLASTICOS

Construidos con material ABS, se ajustaran a las siguientes especificaciones:

o Grado de proteccion: IP 65 conforme IEC 60529

° Inflamabilidad: Auto extinguible

° Temperatura del funcionamiento: de -25°C hasta + 70 °C

o Color: Gris

° Puertas: Transparentes (humo) u opacas

° Fijacién de las puertas: Fijado a través de ejes dobles de simple operacion con

reversibilidad de apertura a 180 grados reversible con apertura hasta 180°

Cierre de las puertas: Cierre-gatillo (padrén)

Cierres opcionales: Hendidura, Yale y Cuadrado.

Placa de montaje: Opcional

Riel DIN: Opcional

Podran ser de tipo STECK, GABEXEL, ROCKER Linea Europea Exterior o de idénticas
caracteristicas y especificaciones técnicas.

GABINETES METALICOS 60 MM X 60 MM
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Debera cumplir con las normas IRAM IEC 60670, para ser utilizados en intemperie, construidos en
chapa de acero BGW 12, en una sola pieza y con soldadura continua, tratada con desengrasador,
fosfatizante, pasivados y pintura electroestatica de polvo de resina de poliéster texturizada al horno
de color gris o azul.

L a tapa dispondréa de cerradura tipo moneda de ¥ de vuelta con o’ ring de acrilico, apertura a 180°
y burlete de EPDM.

Dispondré de bornes de puesta a tierra, soldados por proyeccion y cobreados.

SISTEMA AUTOMATICO DE CORRECCION DEL FACTOR DE POTENCIA

Los gabinetes seran del tipo de embutir y los materiales y detalles
Gabinetes constructivos responderan a lo especificado para el gabinete del
TE.

Los capacitores seran del tipo de dieléctrico seco autorregenerable,
no debiendo contener liquidos en su interior. Se garantizara que los
Capacitores valores nominales de capacidad permanezcan constantes entre
temperaturas ambientes de entre 20 y 45°C. La caja del capacitor
sera metalica, con un grado de proteccion 1P43.

Estara constituido por:

Relé varimétrico que permita obtener escalones de conexién (6
pasos). Equivalente en todas sus caracteristicas técnicas al tipo
“Varlogic R6” de MERLIN GERIN.

Contactores tripolares en aire aptos para la potencia capacitiva.
Admitiran en forma permanente una corriente de un 30% mayor a la
nominal del banco a comandar.

Reactancias de Insercion no saturables individuales limitadoras del
pico de corriente de conexion.

s Fusibles de A.C.R, con sus respectivas bases, de capacidad

Comando d d
regulacion goocuand. = ”
itro Fusibles del sistema de comando automatico.

?utomat:ca Barras y cableado de potencia y de comando.

f Indicadores a LED rojos ("Capacitor Conectado”).

Indicadores a LED amarillo ("Fusible Actuado”).

Indicadores para cada uno de los pasos.

Indicacion de sobre o sub compensacion.

Ancho del rango de reaccion ajustable.

Se conectaran al secundario de proteccion de los transformadores
(en fase R), tomandose tension de las fases S y T. El conjunto se
entregaré con los correspondientes ventiladores internos y el
termostato de control.

MATERIALES :
INTERRUPTORES TERMO MAGNETICOS

Deberan ser interruptores automaticos termo magnéticos, segin NORMA IRAM 2169 Norma IEC-
60898 y los requisitos de la secretaria de Comercio, Industria y Mineria de la Nacién, segun
Resolucion 92/98, tamafio DIN, tipo MERLIN GERIN (C60N), SIEMENS o de idénticas
caracteristicas y especificaciones técnicas. Se entregardn en sus respectivas cajas (segin
presentacion comercial).

Debera tener:

o Terminales o bornes tipo brida protegidos IP20, con tornillo universal, de tamafio adecuado
para permitir la conexién de cables unipolares de 1 a 25 mm2 de seccion o conductores
agrupados, y elevado torque de apriete.

o Capacidad de ruptura corresponde a los interruptores del tipo C de acuerdo a normas EN
60898 / EN 60647-2
° Las curvas de desconexion térmica y magnética deberan responder a los tipos C o D de

acuerdo a su capacidad para una temperatura ambiente de 30/&)_1\/— 5°C
° Tension nominal 220/415 Vca. Para los unipolares y bipolares y 380/415 Vca. Para
tripolares y tetra polares. /X
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° Identificacion clara de calibre, curva, capacidad de corto circuito, cédigo de producto.

° Clips estables que aseguren su fyacron segura y facil al riel DIN mediante destornillador
plano o cruz

INTERRUPTORES DIFERENCIALES - DISYUNTORES

Deberan ser disyuntores diferenciales, segin NORMA IRAM 2169 Norma IEC 61008-1 y los
requisitos de la secretaria de Comercio, Industria y Mineria de la Nacién, segtin Resolucién 92/98,
tamano DIN, tipo MERLIN GERIN, SIEMENS o de idénticas caracteristicas y especificaciones
técnicas. Se entregaran en sus respectivas cajas (segin presentacién comercial).

Debera tener:

° Terminales o bornes tipo brida protegidos IP20, con tornillo universal, de tamafio adecuado
para permitir la conexién de cables unipolares de 1 a 25 mm2 de seccion o conductores
agrupados, y elevado torque de apriete.

° Tensién nominal 220/415 Vca. para los bipolares 380/415 Vca. para tripolares y tetra
polares.

° Sensibilidad minima: 30 mA.

° Identificacion clara de calibre, curva, capacidad de corto circuito, codigo de producto.

® Clips estables que aseguren su fijacion segura y facil al riel DIN mediante destornillador

plano o cruz.
Cables unipolares: En un todo de acuerdo a lo especificado en el presente pliego.
Cables de mas de un conductor: En un todo de acuerdo a lo especificado en el presente pliego.
GABINETES PLASTICOS
Construidos con material ABS, se ajustaran a las siguientes especificaciones:
Grado de proteccion: IP 65 conforme IEC 60529
Inflamabilidad: Auto extinguible
Temperatura del funcionamiento: de -25°C hasta + 70 °C
Color: Gris
Puertas: Transparentes (humo) u opacas
. Fijacion de las puertas: Fijado a través de ejes dobles de simple operacién con
rerrSIblltdad de apertura a 180 grados reversible con apertura hasta 180°
. Cierre de las puertas: Cierre-gatillo (padrén)
:/-’ . Cierres opcionales: Hendidura, Yale y Cuadrado.
: Placa de montaje: Opcional
° Riel DIN: Opcional
e Podran ser de tipo STECK, GABEXEL, ROCKER Linea Europea Exterior o de idénticas
caracteristicas y especificaciones técnicas.
GABINETES METALICOS 60 MM X 60 MM
Deberéa cumplir con las normas IRAM IEC 60670, para ser utilizados en intemperie, construidos en
chapa de acero BGW 12, en una sola pieza y con soldadura continua, tratada con desengrasador,
fosfatizante, pasivados y pintura electroestatica de polvo de resina de poliéster texturizada al horno
de color gris o azul.
La tapa dispondréa de cerradura tipo moneda de % de vuelta con o" ring de acrilico, apertura a 180°
y burlete de EPDM.
Dispondra de bornes de puesta a tierra, soldados por proyeccion y cobreados.

SISTEMA AUTOMATICO DE CORRECCION DEL FACTOR DE POTENCIA

Los gabinetes seran del tipo de embutir y los materiales y detalles
Gabinetes constructivos responderan a lo especificado para el gabinete del
TP.

Los capacitores seran del tipo de dieléctrico seco autorregenerable,
no debiendo contener liquidos en su interior. Se garantizara que los
Capacitores valores nominales de capacidad permanezcan constantes entre
temperaturas ambientes de entre 20 y 45°C. La caja del capacitor
serd metalica, con un grado de proteccion IP43.

Estara constituido por:

Comanc_fp ge Relé varimétrico que permita obtener escalones de conexion (6
feg ulac::c_)n pasos). Equivalente en todas sus.caracteristicas técnicas al tipo
dutomaiica “Varlogic R6” de MERLIN GERIN/ |
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Contactores tripolares en aire aptos para la potencia capacitiva.
Admitiran en forma permanente una corriente de un 30% mayor a la
nominal del banco a comandar.

Reactancias de Insercion no saturables individuales limitadoras del
pico de corriente de conexion.

Fusibles de A.C.R, con sus respectivas bases, de capacidad
adecuada.

Fusibles del sistema de comando automatico.

Barras y cableado de potencia y de comando.

Indicadores a LED rojos ("Capacitor Conectado”).

Indicadores a LED amarillo ("Fusible Actuado”).

Indicadores para cada uno de los pasos.

Indicacién de sobre o sub compensacion.

Ancho del rango de reaccion ajustable.

Se conectaran al secundario de proteccién de los transformadores
(en fase R), tomandose tension de las fases S y T. El conjunto se
entregara con los correspondientes ventiladores internos y el
termostato de control.

PUESTA A TIERRA PARA INSTALACIONES DE BAJA TENSION
Normas y reglamentos

Resolucién SRT N° 900/2015 - “Protocolo para la Medicion del valor de puesta a tierra y la
verificacion de la continuidad de las masas en el Ambiente Laboral” (Protocolo de PAT)

La Ley Nacional de Higiene y Seguridad en el Trabajo N° 19587 y sus cuatro Decretos
Reglamentarios (el Decreto 351/79, el Decreto 911/96, el Decreto 617/97 y el Decreto 249/07 en
los cuales se menciona la aplicacién obligatoria del Reglamento de la AEA)

Reglamentacion AEA 90364 (Asociacion Electrotécnica Argentina) — Marzo 2007

Puesta a*Tierra de Sistema Eléctricos - Codigo de Practica -Consideraciones particulares para
Inmuebles - Norma IRAM 2281 - Parte Il - Diciembre de 1984.

Codigo de Practica para Puesta a Tierra de Sistemas Eléctricos -Generalidades Norma IRAM 2281
- Parte |.-

Matenafes para Puesta a Tierra - Jabalina Cilindrica de Acero - Cobre y sus accesorios. Norma

IRAy/ 2309 - Mayo de 1989.
Maferiales para Puesta a Tierra - Jabalina Cilindrica de Acero cincado y sus accesorios. Norma
IRAM 2310 - Agosto 1990.

Norma IRAM N 2169 - Interruptores Termo magnéticos. (1991)

Norma IRAM N 2301 - Interruptores Diferenciales.

DISPOSICIONES GENERALES DE MONTAJE

En todos los casos debera ejecutarse la conexién a tierra de todas las masas de las instalaciones.
Las masas que son simultdneamente accesibles pertenecientes a la misma instalacién eléctrica
estaran unidas al mismo punto de puesta a tierra.

El sistema de puesta a tierra sera eléctricamente continuo y tendra la capacidad de soportar la
corriente de cortocircuito maxima coordinada con las protecciones instaladas en el circuito.

La puesta a tierra de las masas se realizara por medio de un conductor denominado "conductor de
proteccién”, fabricado en cobre aislado segin IRAM 2183 o 2178 y cuya seccion minima se
establece en la citada norma. El conductor de proteccion no sera seccionado en punto alguno ni
pasara por los interruptores diferenciales en caso de que este dispositivo forme parte de las
instalaciones.

La instalacion se realizara de acuerdo a las directivas de la norma IRAM 2281 parte 111

En tableros y bandejas portacables se admitira el uso del conductor de proteccion desnudo.

A lo largo de las bandejas portacables de BT, se llevard un conductor desnudo de 50 mm2 que
partirda desde la barra de puesta a tierra del Tablero Principal de Baja Tensién. De este conductor
se derivaran los conductores de proteccion a los distintos servicios.

La instalaciéon de los conductores de proteccién se hara de acuerdo a lo establecido por la norma
IRAM 2281, items 4.3.3.1 a 4.3.3.6 inclusive (parte lll, edicién 1984).
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Debera asegurarse la

continuidad eléctrica de los cafios que acometen a cada caja, utilizando a tal

efecto alguin dispositivo adecuado que el CONTRATISTA propondra a la INSPECCION.
MATERIALES DEL SISTEMA DE PROTECCION

Conductores

Los conductores a instalar responderan a las respectivas normas
IRAM, en la forma y secciones indicadas en planos y en las ETP.
La aislacion de estos conductores sera bicolor verde — amarillo

Electrodos

Seran de alma de acero al carbono de una dureza de 150 HB. El
diametro y la longitud no seran inferiores a 15 mm y 2 m
respectivamente, incluido el recubrimiento. Uno de sus extremos
estara aguzado para facilitar su hincado en el terreno. Cada uno de
los tramos roscables responderan a la norma IRAM 2309, segun el
tipo JA-14x1500. El recubrimiento electrolitico sera de cobre, del
tipo definido por la Norma IRAM 2002, y con una conductividad
igual a la especificada para los conductores eléctricos desnudos.

Accesorios

El extremo de cada electrodo a instalar sera accesible mediante
una tapa de inspeccidon abisagrada construida en fundicién de
hierro. Los conductores de proteccion se uniran al electrodo
mediante conectores especiales.

Los valores maximos

de Resistencia de PaT Qe proteccion en el ECT TT estan indicados en la

tabla 771.3.1 del Reglamento de la AEA

. : : Columna 1 Columna 2 Columna 3
Corriente diferencial
maxima asignada delValor maximo de laValor maximo de laValor maximo
dispositivo diferencial ~ [resistencia de la tomaresistencia de la tomapermitido de la
de tierra de las masas/de tierra de las masasiresistencia de la toma
Dn eléctricas Ra (W) paragléctricas Ra (W) de tierra de las masas
. UL 50 V .para UL 24 V eléctricas Ra (W)
TN . ROA b5 12 0,6
N
Sensibilid‘all 10A 5 2,4 1,2
il | BA 10 4.8 2,4
/-",! 3 A 17 8 4
¥ hA 50 24 12
-~ 500 mA 100 48 24
Sensibilida 375" AT 67 80 40
d media :
100 mA 500 | 1240 40
(g Hasta
§e’|‘t§b"'da 30 mAHasta 1666 800 40
5 inclusive
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Las secciones minimas de los conductores de puesta a tierra se describen en la siguiente

Seccion de los Seccion nommal del correspondiente conductor de proteccion
conductores de. “See” [ mm*] v del conductor de puesta a tierra “Spm" [mm?]
_linea .| Sielconductor de proteccion (o el de Siel conductor de pmtecc:on {oelde
dela mstalfcmn puesta a tierra) es del mismo material | puesta a tierra) no es del mismo material
S[mm®] que el conductor de linea que el conductor de linea
k :
S<16 5 xS
. 24 K,
16 <85<35 16 —x16
K
S35 S22 k_-, x 3
Donde:
k1 es el valor de'k para el conductor de linea, e!egado de la Tabla 771.19 11, de acuerdo con los mate-
riales del conductor y su aislacion,
k>es el valor de & para el conductor de proteccion.. elegido de las tablas 771 Cllla 771 CVI, seglin
tabl corresponda.
abla:

En Resumen, se deben considerar las siguientes recomendaciones del Reglamento de la AEA y
de la Resolucién SRT N° 900/2015

VIVIENDAS, OFICINAS Y LOCALESLOCALES INDUSTRIALES CON
COMERCIALES E INDUSTRIALES
PUNTO DE LASIN PRESENCIA DE PERSONALPRESENCIA DE PERSONAL
RESOLUCION INSTRUIDO
INSTRUIDO
L, Minimo Recomendado |Minimo Recomendado
ARTICULO 3° 7.71.3:1 541.3 Parte 0
Punto 26 771.3 Seccion 771 312.2 Parte 3
Punto 30 Anexo 771-C Seccién 701 Parte 5-Cap. 54 Parte 4
Pur}tb 32, 771.18.4.3 Parte 6 413.1.3 Parte 5

22. 7 En,sayos y Pruebas '
Antes de poner en servicio las instalaciones, el Contratista ensayara la instalacion completa. Para
ello cumplira con lo indicado en el item 771.23 del reglamento de la AEA.
Béasicamente se procedera a lo siguiente:
e |nspecciones previas e iniciales
Inspeccién visual
Continuidad eléctrica
Resistencia de aislacion
Medicion de la resistencia de puesta a tierra.
Sentido de rotacién. -

Sera por cuenta del CONTRATISTA la provisién de todos los elementos, instrumental, insumos,
personal especializado, etc., necesarios para realizar los ensayos y pruebas de funcionamiento
que se detallan en estas especificaciones. Cualquier instalacién o sistema que no cumpla con los
requisitos indicados en las especificaciones y planos o que no esté de acuerdo con las
reglamentaciones oficiales, debera corregirse sin costo adicional. Cualquier trabajo que resultase
defectuoso serd removido, reemplazado y vuelto a ensayar por el CONTRATISTA sin cargo
alguno, hasta que la INSPECCION lo apruebe. Al momento de la Recepcion Provisoria de los
trabajos se realizaran los siguientes ensayos y mediciones:

Pruebas de funcionamiento mecanico.

Verificaciéon de calibracion de relés.

En tableros de | Medicion del nivel de aislacién con megéhmetro de 2500 V.

baja tensién Ensayo de los enclavamientos.

Espesor y adherencia de terminaciones. T

Interruptores automaticos y contactores (seégin IRAM 2122-2169-2240).
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Ensayos de operacion.

Verificacién del conexionado.

Verificacion de sellos de conformidad IRAM en materiales normalizados
Verificacién de la correcta unién eléctrica de conductores.

Verificacién del Cddigo de Colores en conductores.

Verificacion de las secciones de los conductores activos.

Verificacién de dimensiones y caracteristicas de las canalizaciones.

Medicion de continuidad eléctrica segln AEA.

Resistencia de aislacién de la instalacién segtin AEA.

Medicién de la resistencia de puesta a tierra: se efectuara mediante el método
del telurimetro descripto en la norma IRAM 2281 parte I.

Continuidad eléctrica del conductor de proteccion, con éhmetro de tension
En instalaciones | menor de 12V.

de proteccion Conexionado de la instalacién de puesta a tierra segiin IRAM 2281 p. 111
Existencia en todos los tomacorrientes de la conexién del conductor de
proteccién a su borne de puesta a tierra.

Seccidn del conductor de proteccion.

En lineas y
circuitos

22.8. Documentacion a presentar por el contratista
El Contratista debera confeccionar los planos reglamentarios para las gestiones de aprobacion

ante los organismos competentes, bajo la responsabilidad de su firma o la de su representante
técnico habilitado.

Debera tramitar toda la documentacién ante la empresa prestadora del servicio y las autoridades

municipales. La misma debera contar con la previa conformidad de la Inspeccién de Obra. Sera

necesaria su aprobacion antes de dar comienzo a las obras.

El-€ontratista debera presentar la siguiente documentacion:

-Memona de calculo de las corrientes de cortocircuito en todos los tableros.

I\Qemorla de calculo de las potencias en reglmen normal y de emergencia.

Memoria de calculo de la seccién de los cables alimentadores.

moria de calculo de iluminacion interior.

quemas unifilares de todos los tableros, con indicaciéon de calibres de los interruptores,

/identificacion de los circuitos, secciones de cables.

7/ Planos topograficos (vistas y cortes) de |os tableros principales y seccionales.

Planilla de tendido de cables indicando origen destino, seccidén, numeracion y tipo.

Plano de la ubicacion de luminarias y de la instalacion eléctrica de la iluminacién.

¢ Planos de la instalacion eléctrica de Ios tomacorrientes y fuerza motriz y de la instalacién
eléctrica. !

¢ Plano con el tendido de las bandejas porta cables y de los alimentadores principales.

22.9. Particularidades Técnicas de las Instalaciones Eléctricas de corrientes
fuertes -

Se debera tramitar la provisién de energia eléctrica para el edificio. En tal sentido se debe instalar

en el frente del edificio y sobre la linea municipal, los Gabinetes reglamentarios correspondientes a

la Toma de Energia y al Medidor de Energia, se debera evaluar la doble entrada de energia segun

proyecto ejecutivo.

Junto a la toma de energia o a menos de 2 metros de la misma y en el lado interior del Edificio se

prevera la instalacién del Tablero de Entrada (TPBT) con un Interruptor Automatico tetrapolar y

bloque diferencial de Corte General.

22.9.1. Suministro, maniobra y distribucién de energia eléctrica en las instalaciones

de baja tension: '

Alimentacion eléctrica

Se debera tramitar la provision de energia eléctrica para el edificio. En tal sentido se debe instalar

en el frente del edificio y sobre la linea municipal, los Gabinetes reglamentarios correspondientes a

la Toma de Energia y al Medidor de Energia, se debera evaluar la doble entrada de energia segun

proyecto ejecutivo.

Junto a la toma de energia o a menos de 2 metros de la misma y en el lado interior del Edificio se

preverd la instalacion del Tablero de Entrada (TPBT) con un lnterruptor Automatico tetrapolar y

bloque diferencial de Corte General. \
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22.9.2. Tableros principales de Planta Baja sala racks planta monitoreo y planta
transito

En el local para tableros y Racks de PB se montaran dos tableros principales de baja tension,

equipado de acuerdo al esquema unifilar tentativo a definir por el contratista en su proyecto

ejecutivo.

El tablero tendra las siguientes caracteristicas:

Tensién de empleo: 1000 V

Tension de aislamiento: 1000 V

Corriente nominal: 600 A

Corriente de cresta: < 53 kA

Corriente de corta duracion: < 25 kA ef. /1seg

Frecuencia: 50/60Hz

Grado de proteccion adaptable sobre la misma estructura: IP31

Apto para sistema de tierra: TNS

Marca de referencia Prisma de Merlin Gerin, Gabexel o calidad equivalente.

De este tablero se alimentaran los circuitos y o los tableros seccionales y/o seccionales generales

de los distintos sectores segun proyecto ejecutivo, los tableros de aire acondicionado, de fuerza

motriz efc.

Todo el sistema de transferencia manual/automatico del Tablero estard gobernado por un

automata programable "PLC” que realizara en conjunto con sus componentes auxiliares el

monitoreo del normal suministro de energia eléctrica, ejecutando las transferencias de carga en

caso de falla de la misma.

El comando de los interruptores (cierre y apertura) seran gobernados por reles de potencia

acordes a los consumos de sus respectivas bobinas, no se permitira que las salidas relé del

automata sea el encargado de dicha farea. (plc; relé; interruptor).

El Contratista realizara la provision, montaje y conexion de los relés de monitoreo, relés de

accionamiento, lamparas de senalizacion, llaves selectforas, pulsadores de verificacion y parada

emergencia, sefiales auditivas, cableado de inferconexion y todo elemento necesario para el

perfecto funcionamiento manual-automatico del sistema.

Todo el sistema de comando y sefializacion sera en 24Vcc abastecido por una fuente de energia

ininterrumpida “UPS” y fuente de tension regulada.

Se Pdebera también proveer un cargador de baterias de grupo si es que este no lo trae incorporado

Se row?eran e instalaréan los tableros secc:onales generales, seccionales Deberén responder alo
md ad ‘en !a sub- clausula 710.4.2. 3 de la Regiamentac:on AEA.

: rgas definitivas de los circuitos que controlen, coordinando adecuadamente la selectividad
spondiente.

La tensién de comando y sefalizacién de los elementos, salvo indicacién expresa, sera de 24VCA.
Las caracteristicas técnicas de los tableros estan descriptas en el capitulo Especificaciones
Técnicas.

Marca de referencia PRISMA de MERLIN GERIN, GABEXEL o calidad equivalente.

Los aparatos de maniobra y proteccién de estos tableros tendran las siguientes caracteristicas:
Interruptores de potencia:

Los interruptores de salida serén del tipo automético en caja moldeada, proteccion térmica y
magnética. Con un poder de corte minimo de acuerdo a las corrientes de cortocircuito presunta.
Los interruptores automaticos en caja moldeada responderan a las recomendaciones generales de
lalEC947-1y-2

Corresponderan a la categoria A con un poder asignado de corte en servicio (Ics) igual al 100 %
del poder de corte ditimo (Icu) para una tensién de empleo de 400 V como minimo.

Los interruptores automaticos en caja moldeada deben ser muy limitadores. Para una tensioén de
red de 400 V, la limitacién térmica maxima (12 t) en cortocircuito sera limitada a:

106 A2s para los calibres [ a 250 A.

5 x106 A2s para los calibres 00 a 630 A.

Las caracteristicas de limitacion arriba indicadas permitirdn optimizar la filiacién con interruptores
autométicos de tipo caja moldeada o tipo riel DIN, situados aguas abajo.
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Los interruptores estaran equipados con un dispositivo de apertura adicional de su relé de
proteccion magnetotérmico o electrénico que provoque el disparo por corrientes de cortocircuito de
alto valor. '

Los interruptores automaticos caja moldeada cuya corriente nominal es igual al calibre del relé de
proteccion deberan garantizar una selectividad con una corriente de falla de 35 kA como minimo
con todo interruptor automatico ubicado aguas abajo cuya corriente nominal sea [0 0,4 veces la
del interruptor automatico de aguas arriba.

Los interruptores automaticos caja moldeada tendran una durabilidad mecanica y eléctrica al
menos igual a 3 veces el minimo requerido por la norma IEC 947-2.

Marca de referencia compact de Merlin Gerin, Siemens o calidad equivalente.

22.9.4. Seccionadores bajo carga rotativos de 63 a 2500 A — 30 kA - segin IEC 947:
Seran de accionamiento rotativo mediante manija frontal extraible. Encapsulados en caja aislante,
de construccion robusta y sélida. Tendran 3 6 4 polos de acuerdo a lo que se solicite en planos. La
capacidad de desconexion no podré ser inferior a 1.5 veces del valor de corriente nominal.
Aceptaran contactos auxiliares de montaje interior al interruptor. La tension de aislacion no seré
inferior a 660 voltios.

Marca de referencia Interpact de MERLIN GERIN, Siemens o calidad equivalente.

22.9.5. Interruptores termomagnéticos con regulaciones fijas:

Seran encapsulados en caja pléstica, con accionamiento manual, de construccion modular y
robusta, responderéan a Normas VDE 0641, IRAM 2169. Tendran disparador térmico contra
sobrecargas y disparador magnético contra cortocircuitos, la desconexion es libre con tiempo de
reaccion maximo de 0.8 a 1.2 seg. Se montaran a presion sobre riel normalizado DIN de 35 mm de
ancho. Aceptaran accesorios tales como contactos auxiliares, bobinas de apertura, etc. Estos
interruptores deberan estar integrados a una linea de aparatos que contenga a interruptores
diferenciales, automaticos de escalera, interruptores horarios, etc.

Marca de referencia Multi 9 de MERLIN GERIN, Siemens o calidad equivalente.

22.9.6. Interruptores diferenciales:

En su aspecto constructivo perteneceran a la misma linea que los interrupfores termomagnéticos
con-regulaciones fjjas. Tendran 2 6 4 polos de acuerdo al lugar de instalacion. La intensidad
nonﬂ@al‘de defecto sera de 30 miliamperes, si no esta indicada otra sensibilidad, actuaran dentro
de un. tie mpo de desconexién que no implique peligro alguno de descarga eléctrica sobre las
peréfénas; ‘endran pulsador de prueba incorporado. La vida atil media sera de 20.000 maniobras.
Acéptaran contactos auxiliares integrados a la linea constructiva.

Marga de referencia Multi 9 de MERLIN GERIN, Siemens o calidad equivalente.

22.97. || Relés y contactores

Ter;ldrén, calibre (Seglin categoria AC3) amperaje, numero y tipo de contactos indicados en el
diag‘rar-né’ unifilar, del tipo industrial garantizado para un minimo de seis (6) millones de
operaciones y una cadencia de 100 operaciones (minima) por hora.

Todos los contactores llevaran contactos auxiliares para la implementacion de Control Inteligente,
cableados a borneras. '

22.9.8. Otros Equipos:

Guardamotores — 50 ka.

Relé de subtension 380-500 v — 0,1-10s.

Llaves selectores - diam. 22 mm — ip65.

Pulsadores - diam. 22 mm — ip635.

Lamparas de sefalizacién - diam. 22 mm — jp65.

Fuentes de alimentacion 220/24 v requladas montaje s/riel DIN para alimentacion PLC.
Transformadores de intensidad — corriente secundaria 5a - IEC-44-1.

Muitimedidores microprocesados con entradas y salidas mditiples dis-play alfa-numeérico.
Descargadores trifasicos de sobretension.

22.9.9, Grupo electrégeno

Se proveeré un (1) grupo electrégeno de potencia a definir segin proyecto definitivo (kVA)
potencia en modo emergencia (stand by) y de potencia a definir segin proyecto definitivo (kVA) en
servicio continuo (potencia prime), 1500 rpm.

Generaré a una tension de 380/220 Vca, 3 fases, 4 hilos, 50 hz. Con factor de potencia de 0,8.
Dicho el grupo electrégeno, destinado a alimentar el sistema eléctrico esencial, se pondra en
marcha en forma automatica, en un tiempo menor a 15 sequndos.

Tendra un motor diesel, refrigerado por agua (ventilador-radiador), generador y regulador
automético de alta respuesta, tablero de proteccién, control, mando y sefializacion, base
autoportante con antivibratorios, silenciador del tipo residencial’y escape a los 4 vientos.
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Se incluirda todos los accesorios e instrumental necesarios para el correcto funcionamiento,
operacion, vigilancia, proteccién y mantenimiento de cada equipo.

El grupo a suministrar esta integrado con los siguientes elementos:

- Base autoportante tipo trineo

- Motor diesel completo

- Sistema de arranque

- Sistema de combustible

- Sistema de lubricacion

- Sistema de refrigeracion

- Sistema completo de admision de aire, incluyendo filfros

- Sistema completo de escape, incluyendo silenciador de tipo critico de alta atenuacion de

- Montajes antivibratorios

- Protecciones de motor y generador

- Bateria de arranque

- Cargador de bateria

- Generador completo

- Excitatriz y sistema de regulacion ,

- Tablero de control del grupo electrégeno

- Cabina insonorizada

- Interruptor de proteccion del grupo electrogeno

22.9.10. Cabina insonorizada

El grupo electrégeno estaré montado en una cabina insonora, de chapa de acero, totalmente
estanca, con puertas para mantenimiento.

Poseera en su interior revestimiento aclstico para asegurar, un nivel de ruido, maximo segun
especificaciones municipales. La cabina deberé tener luz interior de emergencia, como para
realizar una inspeccién en los lugares criticos y operativos.

Apta para intemperie, Montaje sobre tanque sub chasis

Salida\de gases del escape, en forma vertical con orificio de drenaje para lluvia y condensado.
Puertas lateral, frontal y trasera con cerradura de acero inoxidable y burlete de acero inoxidable.
La puelta trasera poseeréa un visor de panel de instrumentos en policarbonato de alta resistencia.
El Oferente debera entregar toda la informacién técnica que se detalla a continuacion:

Folletos y catalogos

Hojas'de especificaciones técnicas completas de motor y alternador

Las’/caracteristicas técnicas del grupo electrégeno estan descriptas en el capitulo especificaciones

_técnicas. ,
Marca de referencia Palmero o calidad equivalente.
22.9.11. UPS sala de racks

Las UPS a proveer por la contratista serdn de potencia a definir en el proyecto ejecutivo, se estima
una potencia de referencia estimada de 60 KVA y 30KVA para salas de Rack.

la UPS serd de un sistema modular trifasico inteligente 100% en linea, de Tripa Life,
proporcionando disponibilidad del sistema al 100% con arquitectura modular N+1 y capacidad en
paralelo 1+1. En una configuracién N+1, contando con en el caso de la UPS de 60KVA, con tres
médulos de potencia redundantes de 20KVA auténomos Hot-Swap que pueden intercambiarse
aun operando con la carga energizada si se requiere mantenimiento.

Marca de referencia APS serie 3000 o similar

22.9.12. Alimentadores y conexionado en baja tension

22.9.12.1 Interconexion entre tableros.

Los tableros estaran interconectados mediante cables construidos segln la norma IRAM 62266
“cables de potencia, de control y de comando con aislacién extruida de baja emision de humos y
libre de halégenos”, del tipo doble vaina aislado en polietileno reticulado sefalizado (XLPE), con
conductores de cobre.

La seccién de los cables se calculara de forma tal que la caida de tension en el punto de utilizacion
no sea superior al tres por ciento en iluminacién, cinco por ciento en fuerza motriz y diez por ciento
para el arranque del equipo, ademas se consideraran los coeficientes de reduccién que indica el
reglamento de la AEA para el célculo de la intensidad admisible. El cable se verificara a la
corriente de cortocircuito.

La canalizacion de los mismos se efectuara por cafieria, bandejas"’%prta cables o trincheras segun

corresponda a la caracteristica de la instalacion. \l
/
/
> -\ C\‘ N
( &g Ra ne&{’*— ARQ. GA;LELA MENDLA St.SEBASTIAN VESTILLERO

7 Directora General de Arquitectura
Jete Bepto. Ar;!éurtec‘turs Subsecretaria de Infraestructura Substicr

Direc. Gral. de '#rqu itectura Escolar y Arquitectura

j0 de Infraestructura
y Arquitectura




CORRESPONDE AL EXPEDIENTE N° 4003-12982/24

Marca de referencia Afumex de Prysmian o calidad equivalente.

22.9.12.2 Tendido de cables en Bandejas Portacables:

La instalacion de las bandejas se realizara sobre el cielorraso o a la vista segun proyecto ejecutivo.
La distancia entre apoyos y/o soportes no sera mayor que 1,5 m en tramos rectos.

Los cables se dispondran en una sola capa y de ser posible en forma de dejar espacio entre ellos
igual a 1/2 del diametro del cable adyacente de mayor dimensién a fin de facilitar la ventilacion.

Se debera interrumpir la continuidad de la bandeja en las juntas de dilataciéon, dejando en los
cables un bucle.

La montante estara formada por una bandeja porta cable tipo escalera ancho 600 mm2. La seccion
de cables alimentadores segun esquemas unifilares a definir segun proyecto ejecutivo.

BANDEJAS METALICAS PORTACABLES

Las bandejas y todos sus accesorios deberan ser de marcas reconocidas. El oferente debera
especificar claramente en su oferta las calidades, tipo de terminacién y marcas del material que
propondra. La eleccién definitiva del tamafio de la bandeja portacable a instalar se hara teniendo
en cuenta que debera quedar una reserva fisica del 30% de su total ocupacién. Los anchos a
utilizar seran:

Se proveeran e instalaran bandejas porta cables de fondo perforado de chapa de acero pre
galvanizado en origen, de 50/100/200 mm de ancho, con todos los accesorios necesarios para el
perfecto armado del sistema. Este punto incluye tapas, curvas PH, curvas verticales articuladas,
uniones, placas de unién, placas reductoras, separadores (para el cableado estructurado), terminal
acometida a tableros, tapas y accesorios complementarios. Seran del tipo “Cliclip!” u otra marca
reconocida, de equivalentes caracteristicas técnicas. El oferente debera especificar claramente en
su oferta las calidades, tipo de terminacién y marcas del material que propondra. Asimismo, se
contemplaran ménsulas, trapecios, parantes, grapas, placas de unién para parantes, bulones,
arandelas, tarugos y cualquier otro elemento necesario para su correcta sujecion y correcto
soporte. En todos los casos, las instalaciones de los soportes seguiran las recomendaciones de la
Reglamentacién de AEA 90364, segun Norma |IEC 61537.

Las secciones del tendido de bandejas portan cables deberan cumplir con las condiciones de
equipotencialidad que establece la Reglamentacion de AEA 90364.

Su tendldo sera por los pasillos centrales, secundarios sobre el nuevo cielorraso de placas y
cometefan a todos los locales y sectores mediante cajas de pase.

Deberan ser de fondo perforado de

chapa de acero pre galvanizada, de

ancho 50/100/200 mm segun corresponda de espesor
minimo 0.7

mm y con sistema de unién tipo CLIP-

CLIP o de idénticas -caracteristicas técnicas, sin
buhoneria, en tramos rectos de 3,00 m (3000 mm) y ala
minima de 50 mm.

Los accesorios seran de las mismas
caracteristicas constructivas, de una
sola pieza y en el caso de los
plegables, esta operacién podra
realizarse a mano.

ANCHO

Para unién de tramos rectos, en conjuntos de dos (2)
placas de unién y dos (2) clip para unién de tramos.

Largo de las placas de unién = 200 mm

Los accesorios serdn de las mismas caracteristicas
constructivas que las bandejas porta cables.
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Para 1 varilla

Para 2 varillas

o

TAAPECIDS 1 FABILEL

Para sujecion de bandejas porta cables de 50/100/200
mm de ancho segun corresponda, de espesor 1,6 mm,
para dos (2) varillas, de material chapa pre galvanizada y
terminacién galvanizado por inmersion en caliente.

Los accesorios seran de las mismas caracteristicas
constructivas que las bandejas porta cables.
Las varillas roscadas de diametro 3/8” y largo 1000 mm,
de terminacion cincado electrolitico para sujecion de
trapecios de una (1) y dos (2) varillas.
Deberan proveerse con dos (2) tuercas y dos (2)
arandelas planas cada una.
Los accesorios seran de las mismas caracteristicas
constructivas gue las bandejas porta cable.

Detalle

Descripcion

Largo
Ancho

minimo

Espesor

mm.

Los accesorios seran de
constructivas que las bandejas porta cables.

Seran metdlicas, de material chapa pre galvanizada de
largo y ancho adecuado al tipo de bendeja y espesor 2,1
con orificios para dos (2) bulones de fijacién de 10 mm vy
orificios de sujecioén a la bandeja ovalados de 20 mm x 8

las mismas caracteristicas

Accesorio para bandeja de 200 mm, para una curvatura
méxima de 90 °, con 3 (tres) eslabones minimos, con un
largo de 395 mm y alto de ala 50 mm, en una sola pieza,
en material chapa pre galvanizada.

Los accesorios seran de las mismas caracteristicas
constructivas, de una sola pieza y en el caso de los
plegables, esta operacién podra realizarse a mano.

Curva
Horizontal 210'_‘::00/200 335mm | 0,7 mm
a0°
Curva
Horizontal 210;:00/200 360 mm | 0,7 mm
45°
Unién 50/100/200 469 mm | 0.7 mm
i TE mm
| 7y
| /
\‘! f
/ :.
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Unién 50/100/200 | 469/469

CRUZ mm mm 0,7 mm

Todos en chapa pre galvanizada, en una sola pieza, con alto minimo de ala 50 mm.
Los largos de cada pieza seran los compatibles para permitir la perfecta union con las
bandejas porta cables u otros accesorios, mediante los dispositivos clip-clip.

INSTALACION DE BANDEJAS, BARRAS Y CONDUCTOS METALICOS
Para instalacion de lineas seccionales o principales en bandeja, se utilizaran conductores
multipolares de cobre con aislacién IRAM 2178 o 2185. Queda expresamente prohibido el uso de
cables IRAM 2183. La instalacién de estos soportes de linea supondra el uso de todos los
accesorios necesarios para el correcto montaje, tanto sea en calidad como en cantidad.
Tanto las bandejas, las barras de distribucién de iluminacién (“mini blindo barras®), como los
conductos de seccion cuadrada se suspenderan mediante varillas, niples, soportes, insertos,
colgadores que componen el sistema. Los cables se dispondran en una sola capa y dejando un
espacio entre cables adyacentes igual al didametro del cable de mayor seccion. Los cables de hasta
35mm2 se sujetaran mediante grapas tipo lazo de material no ferroso. Las secciones mayores se
sujetaran a la bandeja mediante grapas metalicas especiales, a intervalos calculados para evitar
efectos dafiosos en condiciones de cortocircuito. Para el dimensionado final de las bandejas se
considerara un 25% de espacio longitudinal de reserva.

LR -
CABLE CANAL
Deniro de jos locales la canalizacion serd mediante cable canal plastico de las siguientes
caracteristicgs, dependiendo de la cantidad de conductores a contener

NAL 20 X 10 MM.

Se proveera e instalara cable canal ciego de PVC rigido, auto
extinguible, autoadhesivo, color blanco, de 20 mm x 10 mm x 2000 mm,
con proteccién contra la exposicion ultravioleta (filtro UV) y certificado
segin Norma IEC 61084-1, para canalizar la instalacion eléctrica de
"y tomas y/o iluminacién. Sera de la marca Zoloda u otra marca
reconocida, equivalente en todas sus caracteristicas técnicas.

El oferente debera especificar claramente en su oferta la calidad, tipo de
terminacion y marca del material que propondra.

CAQEE"C

CABLE CANAL / ZOCALO CANAL DE 100 X 50 MM

Se proveera e instalard cable canal ciego de PVC rigido, auto
extinguible, color blanco, de 100 mm x 50 mm x 2000 mm, con
proteccién contra la exposicién ultravioleta (filtro UV) y certificado segun
Norma IEC 61084-1, para canalizar la instalacién eléctrica de
periscopios. Serda de la marca Zoloda u otra marca reconocida,
equivalente en todas sus caracteristicas técnicas.

Contara con tapas, accesorios y vias independientes para el transporte
de diferentes servicios para evitar interferencias entre los mismos,
mediante el uso de separadores y accesorios de montaje. Para evitar el
deterioro y suciedad durante la instalacién y el final de obra, el cable
canall se proveera con film protector y embalado en cajas resistentes.

El oferente debera especificar claramente en su oferta las calidades, tipo
de terminacion y marcas de los materiales que propondra.
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CABLE CANAL 30 X 40 MM

Se proveera e instalara cable canal ciego de PVC rigido, auto
extinguible, color blanco, de 40 mm x 20 mm x 2000 mm, con proteccion
contra la exposicién ultravioleta (filtro UV) y certificado segin Norma IEC
61084-1, para canalizar la instalacion eléctrica de periscopios. Sera de la
marca Zoloda u otra marca reconocida, equivalente en todas sus
caracteristicas técnicas.

El oferente debera especificar claramente en su oferta la calidad, tipo de
terminacion y marca del material que propondra.

CRITERIOS PARTICULARES DE PROYECTO

Todos los materiales seran nuevos y conforme a las normas IRAM, para todos aquellos materiales
que tales normas existen; en su defecto seran vélidas las normas ANSI (American National
Standard) y las IEC (Comité Electrotécnico Internacional)

Todos los trabajos serén ejecutados de acuerdo a las reglas de arte y presentaran una vez
terminados un aspecto prolijo y mecanicamente resistente.

En su propuesta el Oferente indicara las marcas de la totalidad de los materiales que propone
instalar, y la aceptacién de la propuesta sin observaciones no exime al mismos de su
responsabilidad por la calidad y caracteristicas técnicas establecidas y/ o implicitas en pliego y
planos.

La cualidad de equivalencia o la decisién de si un material es similar al indicado en las
especificaciones, quedan a juicio y resolucion exclusiva de la Inspeccién de Obra y en caso de que
el Contsatista en su propuesta mencione mas de una marca, se entiende que la opcion sera
ejerCIdapor la Inspeccion de Obra.

Las msté‘lacmnes deberan cumplir con lo establecido por estas especificaciones, la ley de Higiene
y Seguridad en el Trabajo, el reglamento del ENRE y la Reglamentacién de la Asociacion
Electrotécnica Argentina (Edicién 2006).

El.-Con fatista debera dar cumplimientos a todas las ordenanzas y/ o leyes municipales,
pfovm ales y /o nacionales, sobre presentacion de planos, planillas, y/ o célculos.

Sérd en consecuencia moral y materialmente responsable de las multas y/ o atrasos que por
incumplimiento o error en estas obligaciones sufra la obra.

Para el proyecto de una instalacion electnca deben tenerse en cuenta la preservacion de los
factores siguientes: -

i
» La proteccion de las personas, los animales domésticos y de cria y los bienes
« El correcto funcionamiento de la instalacion eléctrica para el uso previsto.

A fin de determinar los criterios de la instalacion eléctrica se clasifican los circuitos de acuerdo a la
tabla siguiente:

Maxima Maxima Maxima
Tipo de S ! , : . cantidad de | intensidad
Circuito Denominacion Sigla i gltenmdad por | ocas por | de
oca S L2
circuito proteccion
"‘;;";'::IC“’” UG 10 A 15 16 A
Use General Tomacorrientes
de uso general TUG 10.A 15 20 A
Ilumlnamop de IUE 20 A 12 32 A
; uso especial
U0 Bspesial Tomacorriente
de uso especial TUE 20A 12 32A
Alimentacion de |
fuentes de baja | MBTF . | 10A Sin limite 20 A
Uso =
‘ tension 3
Especifico Alimentacion de |
= APM /l 5 25A
pequefios
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motores
Alimentacion ‘

der tension | ATE ‘ 20A 10
estabilizada
Alimentacion de
fuerza motriz

(bombas, aire | FM 20 A por fase 1 x fase 40 A
acondicionado,
ascensores)

La seccion minima a utilizar en circuitos de |lum|nac;|on y tomacorrientes en locales de oficinas y
esperas sera de 2,5 mmz2.

La seccién minima a utilizar en locales auxmares (sanitarios, salas de maquinas, patios, etc.) sera
de 2,5 mm2.

Salvo circuitos de sanitarios y otros locales auxiliares, no se admitiran circuitos formados por bocas
de iluminacion y tomas.

El sistema de puesta a tierra, tanto en sus modos constructivos como en los valores de resistencia
de puesta a tierra, respondera a la Norma IRAM 2281 Parte lIl.

Las bandejas seran recorridas por un conductor desnudo de proteccién de 35 mm2 de seccion.

Los tomacorrientes de servicio general y los artefactos de iluminacién se vincularan a la puesta a
tierra de proteccién; los tomacorrientes estabilizados se vincularan a la puesta a tierra de datos.

Se deberan tener especialmente en cuenta las condiciones de cortocircuito del lugar de
instalacién, cuidando de que las capacidades de apertura de los interruptores y/o fusibles sean
acordes con tales valores.

2&1%; Instalacion de cajas y cafieria
- Canefias suspendidas

jares donde se monte un cielorraso suspendido, las caferias se instalaran suspendidas
erﬁlarla por medio de varillas roscadas con un didmetro minimo de 1/4" con grapa del

ias estaran aseguradas a distancias no mayores de 1,50 metros, en cada curva y al final
rén recto que llega a una caja.
s de pase siempre se colocaran en coincidencia de un artefacto de iluminacion de tal

ra la fijacién de los cafios a las cajas y gabinetes para tableros se emplearan conectores
reglamentarios de hierro cincado o en su defecto mediante tuerca y boquilla.

En las instalaciones de 380 V. y mayor tension, se emplearan exclusivamente tuercas y boquillas o
conectores de aluminio del tipo Daisa o similar.

- Caferias embutidas:

Los cafios se instalaran en las paredes considerando que el nicho de las canalizaciones, permitira
una distancia entre los ejes de carfios, igual o0 mayor a la existente entre los centros de agujeros de
las caras de las cajas.

Las mismas seran cortadas en la albafileria que ocasionen el menor deterioro posible, con una
profundidad tal que la parte mas saliente de los carios a instalarse, quede embutida por lo menos 2
cm. en las canaletas, sin forzarlos.

Las aristas de los cafios que puedan entrar en contacto con los conductores se redondearan o
suavizaran. ‘

Al instalarse la cafieria se tendra especial cuidado de que no tenga pendientes en contrario o
sifones debiéndose dar pendiente hacia las cajas.

Al efectuarse las curvas se cuidara no deformar los cafios y en caso de desprenderse el
recubrimiento primitivo se pintara las partes afectadas. La entrada de cafios en las cajas se hara
en angulo recto.

Las cajas, de no realizarse indicacion expresa en contrario, se colocaran sobre nivel de piso
terminado y medidas al eje de la misma, de acuerdo al siguiente detalle:

. Interruptores de efecto en cajas rectangulares, o cuadradas, colocadas verticalmente a
1,25m del nivel de piso terminado.

. Las bocas para TE, datos. y tomacorrlentes se colocaran en posicion horizontal a 0,25m del
nivel de piso terminado. -

. Los tomacorrientes sobre mesada horizontalmente a 1,05m. Los bajo mesada a 0,60m.
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La ubicacién de toda caja de inspeccion y derivacion sera accesible con facilidad y no afectaran las
caracteristicas estéticas de la obra. En todos los casos tendran el tamafio adecuado para la
cantidad de cables a alojar. 4
Las mismas se colocaran con sus tapas correspondientes metalicas de chapa del 18. Se colocaran
cajas cada dos curvas de 90° y a 0,30m del cielorraso como maximo.
Las cajas que correspondan a la ubicacion de centros y brazos seran del tipo octogonal grande
(95mm), exceptuandose de esta norma aquellas bocas en donde tengan acceso hasta 2 cafios, en
las que se podran emplear cajas, del tipo octogonal chico. Las cajas de bocas indicadas en losas
deberan llevar su correspondiente gancho de suspensién con tuerca, el que podra reemplazarse
por una varilla de 6mm convenientemente doblada y cuyos extremos queden empotrados en el
hormigdn, en la parte posterior de la caja. -
La transicién entre la bandeja portacable y la cafieria, se hara de la siguiente forma: Sobre el ala
de la bandeja se instalara una caja metalica o PVC con tapa desmontable inferior o lateral,
firmemente fijada a la estructura de la bandeja, que servira para derivar los circuitos de iluminacién
y tomacorrientes.
El dimensionamiento de la caja de transicion permitira el conexionado de cables en forma simple
sin utilizar recursos extraordinarios ni herramientas que dafien a los mismos.
Los cables construidos segun norma IRAM 62266 tipo doble vaina, que acceden desde la bandeja
ingresaran a la caja mediante prensacables metalicos o plasticos robustos y seguros.
La caferia accedera a dicha caja a través de tuerca y boquilla o conector recto del tipo Daisa o
similar.
Dentro de la caja se montaran bornes identificados, que permitiran la transicion del cable multipolar
(IRAM 62266) a los del tipo unipolares construidos seglin norma IRAM 62267 a tender por las
caferias.
Desde los tableros secundarios se alimentaran los circuitos de iluminacién, tomacorrientes y otros
equipos, estas alimentaciones se establecen mediante cables de energia. Construidos segun la
norma IRAM 62266 “cables de potencia, de control y de comando con aislacion extruida de baja
emisién de humos y libre de halégenos”, del tipo doble vaina aislado en polietileno reticulado
sefnaljzado (XLPE), con conductores de cobre.
La cdida de tensién maxima de disefio de los circuitos, no sea mayor del 3.0%.
La Auberia se disefiara considerando el total de conductores que incluyen: fases, neutros y
“cefductores de puesta a tierra sin exceder los porcentajes de ocupacion.
“En todos los casos los conductores se colocaran con colores codificados a lo largo de toda la obra,
para su mejor individualizacién y permitir una rapida inspeccion o control de las instalaciones a
saber:
FASE R: castafio
FASE S: negro
FASE T: rojo
NEUTRO celeste
TIERRA bicolor verde/amarillo
Los empalmes de cables unipolares se aceptaran solamente en las cajas de empalme o
derivacion. Las uniones se ejecutaran con capuchones del tipo metalico-plastico o union encintada.
Todos los tramos de un sistema, incluidos gabinetes y cajas de pase, deberan estar colocados
antes de pasar los conductores.
22.9.13. Instalacion de conductos bajo piso
Se instalaran los conductos bajo piso en la zona de recepcion e informes.
Se debera determinar exactamente el nivel de piso terminado.
De acuerdo al diagrama de distribucién se marcara el eje central de los conductos y se procedera
a ubicar las cajas de pase en la interseccion de dichos ejes, teniendo cuidado en orientarlas en
una misma direccién. Nivelar las cajas correctamente.
Los conductos, estaran enterrados a la profundidad indicada por el fabricante del nivel del
contrapiso terminado.
El conducto bajo piso estara construido en chapa galvanizada con tapa desmontable, con tres (3)
divisiones internas para separar el tendido de cables de energia y comunicaciones.
22.9.14. Criterios a utilizar para el proyecto de la iluminacién interior:
La iluminacién interior sera proyectada para ajustarse a todos los requerimientos; tanto en los
niveles de iluminacién como en la calidad del alumbrado y a los requisitos especiales que
presentan las actividades a desarrollar en cada local. :
Para ello se aplicaran las normas IRAM AADL2005 y,2015, considerandose los niveles de
iluminacién exigidos por la norma IRAM AADL 2006. /
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22.9.15. Artefactos de iluminacion.
Los modelos y caracteristicas de los artefactos de iluminacion principales a ser utilizados en los
distintos locales son a modo de referencia artefactos del tipo led de 60x60 aptos para cielorraso
amstrong. Y se pretende utilizar artefactos del tipo ALFA de lumenac con lampara del tipo led de
60w 6300 Lumenes blanco calido a definir seguin proyecto ejecutivo y calculos lumino-térmicos.
El contratista debera garantizar la compatibilidad con los equipos de emergencia a utilizar con
dichos artefactos o en su defecto debera proponer la alternativa correcta para garantizar la
iluminacion de emergencia necesaria en cada local hasta tanto sea reemplazada por la iluminacion
del tipo vigia generada por el grupo electrégeno.
22.9.16. Red de puesta a fierra
La puesta a tierra se construira seguin las pautas de la norma IRAM 2281 partes 1, 3 ¥ 8.
Garantizando la equipotencialidad de la red en todos sus puntos.
Los elementos y la caracteristica de los materiales a utilizar serén los indicados en dicha norma.
En el predio, se instalaran tantas jabalinas como sean necesarias para llegar a los valores
requeridos de puesta a tierra. Estas jabalinas estaran construidas en acero / cobre de diametro 19
mm y 3m de longitud, en dos tramos de 1,5m.
Las cajas de inspeccion seran de hierro fundido de 20 cm. x 20 cm.
Estas jabalinas se interconectaran entre si y la barra de PT del Tablero seccional general de PB,
mediante cable de cobre desnudo de 50 mm2 de seccién
Los tableros seccionales se pondran a tierra, utilizando cables de cobre aislado en PVC vaina
bicolor verde amarillo de seccion igual al neutro, dichos cables se derivaran del colector (cable de
cobre desnudo de 35mm2 de seccién) que recorre la montante vertical.
La bandeja de corrientes fuertes secundaria estara recorrida por un cable de cobre desnudo para
pu a tierra, de 16 mm2 de seccién. Este cable deberad unirse a cada tamo de bandeja
‘mediante,grapa adecuada.
lLa totalidad de la carieria metalica, soportes, gabinetes, tableros, y en general toda la estructura
conductora\que por accidentes pueda quedar bajo tension, debera conectarse sélidamente a tierra
mediante Ig|utilizacion de cables adecuados en seccién segln normas.
Esta puesta a tierra se realizara por medio de un conductor denominado “conductor de proteccién”
\de cobre -‘eléctrolitico aislado (normas IRAM 62267 y 62266), que recorrera la instalacion y cuya
: jfiima esta dada por el punto 771.18.5.6 del Reglamento de Instalaciones eléctricas de la
>, Asociaci 5n Argentina. En ningln caso sera menor a 2,5 mm2.
““Norm#as’y reglamentos

Resolucion SRT N° 900/2015 - “Protocolo para la Medicién del valor de puesta a tierra y la
verificacién de la continuidad de las masas en el Ambiente Laboral” (Protocolo de PAT)

La Ley Nacional de Higiene y Seguridad en el Trabajo N° 19587 y sus cuatro Decretos
Reglamentarios (el Decreto 351/79, el Decreto 911/96, el Decreto 617/97 y el Decreto 249/07 en
los cuales se menciona la aplicacién obligatoria del Reglamento de la AEA)

Reglamentacién AEA 90364 (Asociacion Electrotécnica Argentina) — Marzo 2007

Puesta a Tierra de Sistema Eléctricos - Codigo de Practica -Consideraciones particulares para
Inmuebles - Norma IRAM 2281 - Parte Il - Diciembre de 1984.

Codigo de Practica para Puesta a Tierra de Sistemas Eléctricos -Generalidades Norma IRAM 2281

- Parte | -.
Materiales para Puesta a Tierra - Jabalina Cilindrica de Acero - Cobre y sus accesorios. Norma
IRAM 2309 - Mayo de 1989.

Materiales para Puesta a Tierra - Jabalina Cilindrica de Acero cincado y sus accesorios. Norma
IRAM 2310 - Agosto 1990.

Norma IRAM N 2169 - Interruptores Termo magnéticos. (1991)

Norma IRAM N 2301 - Interruptores Diferenciales.

DISPOSICIONES GENERALES DE MONTAJE

En todos los casos debera ejecutarse la conexion a tierra de todas las masas de las instalaciones.
Las masas que son simultdneamente accesibles pertenecientes a la misma instalacion eléctrica
estaran unidas al mismo punto de puesta a tierra.

El sistema de puesta a tierra sera eléctricamente continuo y tendra la capacidad de soportar la
corriente de cortocircuito maxima coordinada con las protecciones instaladas en el circuito.

La puesta a tierra de las masas se realizara por medio de un conductor denominado “"conductor de
proteccién”, fabricado en cobre aislado segin IRAM 2183 o 2178 y cuya seccién minima se
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establece en la citada norma. El conductor de proteccién no sera seccionado en punto alguno ni
pasara por los interruptores diferenciales en caso de que este dispositivo forme parte de las
instalaciones.

La instalacion se realizara de acuerdo a las directivas de la norma IRAM 2281 parte .

En tableros y bandejas portacables se admitiré el uso del conductor de proteccién desnudo.

A lo largo de las bandejas portacables de BT, se llevara un conductor desnudo de 50 mm2 que
partira desde la barra de puesta a tierra del Tablero Principal de Baja Tensién. De este conductor
se derivaran los conductores de proteccion a los distintos servicios.

La instalacién de los conductores de proteccion se hara de acuerdo a lo establecido por la norma
IRAM 2281, items 4.3.3.1 a 4.3.3.6 inclusive (parte |, edicién 1984).

Debera asegurarse la continuidad eléctrica de los cafios que acometen a cada caja, utilizando a tal
efecto algtin dispositivo adecuado que el CONTRATISTA propondra a la INSPECCION.

MATERIALES DEL SISTEMA DE PROTECCION

Los conductores a instalar responderan a las respectivas normas
Conductores IRAM, en la forma y secciones indicadas en planos y en las ETP.
La aislacién de estos conductores sera bicolor verde — amarillo
Seran de alma de acero al carbono de una dureza de 150 HB. El
diametro y la longitud no seran inferiores a 15 mm y 2 m
respectivamente, incluido el recubrimiento. Uno de sus extremos
estara aguzado para facilitar su hincado en el terreno. Cada uno de

Sedltaes los tramos roscables responderan a la norma IRAM 2309, segun el
y tipo JA-14x1500. El recubrimiento electrolitico sera de cobre, del
e N\ tipo definido por la Norma IRAM 2002, y con una conductividad
N igual a la especificada para los conductores eléctricos desnudos.

El extremo de cada electrodo a instalar sera accesible mediante
una tapa de inspecciéon abisagrada construida en fundicion de
hierro. Los conductores de proteccion se uniran al electrodo
mediante conectores especiales.

os valores maximos de Resistencia de PaT de protecciéon en el ECT TT estan indicados en la
“tabla 771.3.1 del Reglamento de la AEA

Columna 1 Columna 2 Columna 3
oinante ai ial Val s d .laValor maximo de lay/gjor maximol
qrr!en ey alor maximo e |l&..qictencia de la tomapermitido de la
maxima asignada delresistencia de la toma .. | _
i itivo di i i de tierra de las masasyesistencia de la toma
dispositivo diferencial  de tierra de las masas|_ . ;- >
cléctricas Ra (W) paraelectncas Ra (W) de tierra de las masas
Dn UL 50 V para UL 24 V eléctricas Ra (W)
20 A 2,5 | (1,2 0,6
Sensibilidad/10 A 5 2.4 1,2
Raja 5 A 10 4.8 D 4
3 A 17 8 4
1A 50 | 24 12
500 mA 100 48 24
Sensibilidad oy a7 80 40
media
100 mA 500 240 40
Sy Hasta |
Slfns‘b"‘dadso mAHasta 1666 1800 40
pie inclusive

Las secciones minimas de los conductores de puesta a t;;erra se degcrlben en la siguiente tabla:
/ /"
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Seccion de los Seccion nominal del correspondiente conductor de proteceion
conductores de “See” [ mm?’] y del conductor de puesta a tierra “Sear’” [ mm? ]
linea Si el conductor de proteccion (oelde |  Si el conducior de proteccion (o el de
de la instalacion | puesta a tierra) es del mismo material | puesta a fierra) no es del mismo material
S[mm?] que el conductor de linea que el conductor de linea
: k
S<16 s | — x5
2
_ : i L
16 <S<35 16 Ll
| kS
S:>35 S22 P

Donde: .

k1 -es el valor de k para el conductor de linea, elegido de la Tabla 771.19.1l, de acuerdo con los mate-
niales del oondu_ctor y su aislacion,

ks es el valor de & para el conductor de proteccion, elegido de las tablas 771-C llla 771-C VIl segdn
corresponda.

En Resumen, se deben considerar las siguientes recomendaciones del Reglamento de Ia AEA Yy
de la Resoluciéon SRT N° 900/2015

?.\PUNTO DE  LASIN PRESENCIA DE| PERSONALPRESENCIA DE PERSONAL
.;ﬁyii}’\ESOLUCION INSTRUIDO 5 INSTRUIDO
=\ 2l Minimo Recomendado _[Minimo Recomendado
< /'ARII'iCULO 3° 771.3.1 | 541.3 Parte 0
4/ /#Pufito 26 771.3 Seccién 771 [312.2 Parte 3
/“ Punto 30 Anexo 771-C Seccion 701 Parte 5-Cap. 54 Parte 4
/ 3nto 32 771.18.4.3 Parte 6 ~ 413.1.3 Parte 5
%2.9.1 7 Caracteristicas de los materiales y del equipamiento para la instalacion eléctrica
corrientes fuertes |
A. Cafios de acero, accesorios y cajas para instalaciones suspendidas y embutidas:

( A/r iy VAYLS ARQ. GABRIELA MENDIA

Jefe Depto. Arquitectura
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Los cafos estaran construidos en chapa laminada en frio, esmaltados en negro. Los cafos, cajas

y accesorios deberan cumplir con todos los requerimientos de las normas IRAM 2005 (Tipo

semipesado) “Cafios de acero roscados y sus accesorios para instalaciones eléctricas”.

Las cajas estaran construidas en chapa de acero de 1.65 mm de espesor minimo, estampadas en

una sola pieza. Las cajas a utilizar en las distintas instalaciones estaran de acuerdo a la tabla que

sigue:

Bocas de para artefactos de iluminacién: Octogonales

Tomacorrientes: Rectangulares 10x5 cm.

Llaves de efecto y pulsadores: Rectangulares 10x5 cm.

Bocas de para detectores de incendio: Octogonales

Bocas telefénicas: Rectangulares 10x5 cm.

Bocas de television: Rectangulares 10x5 cm.

Cajas de paso: Cuadradas 10x10 cm. 6 5x5 cm.

B. Caiios, Cajas y accesorios para instalaciones eléctricas a la vista en interiores:

Los cafos rigidos para instalaciones interiores estaran construidos a partir de chapa galvanizada

por inmersién en caliente, soldado por resistencia eléctrica. Fabricados con medidas eléctricas.

Certificados bajo la norma IEC61386-1 y 61386-21

Modelo y marca de referencia Konduseal o similar.

Todas las cajas y los accesorios tales como curvas, grampas de fijacion, etc. estaran construidos

en aleacion de aluminio y silicio de primera calidad. ey

Las Cajas y accesorios cumpliran con las especificaciones d;Aa No‘nlma IEC 60670. Los accesorios

de caferia cumpliran con los capitulos aplicables de la Nor/ma IEC 61386.
/ /
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Modelo y marca de referencia Sistema Daisa o similar.

C. Caiios para instalaciones exteriores:

Se utilizaran cafios de hierro galvanizado con costura, unidos mediante cuplas galvanizadas, la
acometida a cajas se realizard mediante boquilla, tuerca y contratuerca galvanizadas, en el caso
de que la caja no tenga salida roscada.

D. Cajas para instalaciones estancas:

Seran de fundicién de aluminio, con junta de goma sintética y tapa atornillable de fabricacion
Standard, con acometidas roscadas BSP 6 BSC segun el caso, para acceso de cafierias de hierro
galvanizado, pintadas martilladas color gris. Provendran de un unico fabricante, podran tener
distintas configuraciones de acuerdo al lugar de instalacién. Las lineas de cajas a utilizar seran
tipo AFS, CT/CRT, RD, ARRC, CONDULETS, RS, RCP, WCB, WTB, CEV y LBD.

E: Bandejas porta cables: ,

- Bandejas tipo escalera ?

Deben estar construidas en chapa de acero galvanizado de 1,6 mm de espesor como minimo. El
sistema de bandejas debe estar constituido por elementos modulares, con tramos rectos vy
accesorios para curvas horizontales y verticales, uniones entre bandejas, cruces, etc. La union
entre los componentes se debe realizar con cuplas atornilladas que permitiran obtener un conjunto
rigido. El sistema debe poder ser suspendido mediante elementos adecuados, tales como soportes
para varillas roscadas o ménsulas. Todos los componentes deben ser prefabricados.

- Bandejas tipo chapa perforada:

Estaran construidas en chapa de acero galvanizado de 1,24 mm de espesor como minimo. El
sistema de bandejas estara constituido por elementos modulares, con tramos rectos y accesorios
para curvas horizontales y verticales, uniones entre bandejas, cruces, etc. La unién entre los
componentes se realizara con cuplas atornilladas que permitiran obtener un conjunto rigido. El
sistema podra ser suspendido mediante elementos adecuados, tales como soportes para varillas
roscadas o ménsulas. Todos los componentes seran prefabricados.

F. Columnas telescopicas pasa cables:

-‘_{T-\;Las columnas telescopicas con tapa desmontable, dos (2) divisiones internas para separar el
;;v_:\tén\dido de cables de energia y comunicaciones. Largo del tramo 3200mm. Ancho: 65mm,
_profundidad: 98mm  dichas columnas se utilizaran para acceder desde el cielorraso hasta el
* mueble para continuar el cableado por el mueble por medio de cable canal o ducto del mueble.

. Marga de referencia Ackemann o calidad similar.

#'G../| Cables conductores:

» /En/bandejas porta cables, montantes y donde se indique en la reglamentacién AEA 90364,

%é.bera’n responder a las normas IRAM segun se especifica a continuacion:
 pg? onstruidos segun la norma IRAM 62266 “cables de potencia, de control y de comando con
=" aislacién extruida de baja emisién de humos y libre de halégenos”, del tipo doble vaina aislado en
polietileno reticulado sefializado (XLPE), con conductores de cobre.
Los cables conductores en cafierias embutidas deberan responder a las normas IRAM segun se
especifica a continuacion:
Norma IRAM 62267: Cables flexibles unipolares de cobre, para instalaciones eléctricas fijas
interiores, aislados con material de baja emision de humos y libre de halégenos (LSOH) sin
envoltura exterior, para tensiones nominales hasta 450/750 V inclusive.
Deberan responder al ensayo de no-propagacion de incendios segun lo especificado en la norma
IRAM 2289 categoria C.
H. Interruptores eléctricos manuales (llaves de efecto) y Tomacorrientes:
Los interruptores responderan a la norma IRAM 2007- Interruptores eléctricos manuales para
instalaciones domiciliarias y similares. Seran para 250V y 10A. Proteccién IP 40, con cubierta
protectora aislante y pulsadores a tecla.
Los tomacorrientes seran de marca reconocida y deberan cumplir con los requisitos de la norma
IRAM 2006. Los tomacorrientes para los distintos casos de aplicacion responderan a las normas
siguientes:
IRAM 2071: Tomacorrientes con toma a tierra para instalaciones fijas, de uso domiciliario,
bipolares y tensién nominal de 220v. para corriente alterna.
IRAM 2072: Tomacorrientes con toma a tierra 2 x 220 v + T para instalaciones fijas industriales,
tension nominal de 220v entre fase y neutro.
IRAM 2156: Tomacorrientes con toma a tierra 3 x 380 v + T para instalaciones fijas industriales,
tension nominal de 380v entre fases. T
I Jabalinas para puesta a tierra: vl |
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Las jabalinas seran cilindricas construidas con alma de acero recubierta por electrélisis con cobre
en un todo de acuerdo a la norma IRAM 2309. Diametro nominal 3/4". Largo: 3m. Denominacion
IRAM JL 18 x 3000.

22.9.18. Especificaciones técnicas del equipamiento eléctrico

22.9.18.1 TABLEROS MODULARES HASTA 630 A, ESPECIFICACION TECNICA GENERAL
A.- Generalidades

Su disefio responderé a las caracteristicas de un conjunto de serie o conjunto derivado de serie
conforme a la definicion de la norma IEC 439 del comité electrotécnico internacional y a la norma
IRAM 2181, cumpliendo con los requerimientos de ensayos de tipo establecidos por las mismas.
La profundidad del gabinete seré a definir seguln proyecto ejecutivo.

LA INSTALACION DE CADA APARATO O GRUPO DE APARATOS INCLUIRA LOS ELEMENTOS
MECANICOS Y ELECTRICOS DE ACOMETIDA, SOPORTE, PROTECCION Y SALIDA QUE
CONTRIBUYAN A LA EJECUCION DE UNA SOLA FUNCION (“UNIDAD FUNCIONAL"). EL
CONJUNTO DE LAS DIVERSAS UNIDADES FUNCIONALES PERMITIRA LA EJECUCION DE
UN CONJUNTO O SISTEMA FUNCIONAL.

Los componentes prefabricados deberan permitir la estandarizacién de los montajes y conexiones,
simplificar la intercambiabilidad y el agregado de unidades funcionales. Brindaran proteccion al
personal y seguridad de servicio. Tendran una disposicién simple de aparatos y componentes y su
operacion sera razonablemente sencilla a fin de evitar confusiones.

El tablero tendra las siguientes caracteristicas:

Tensién de empleo: <1000V

Tension de aislamiento: <1000V

Corriente nominal: <630 A

Corriente de cresta: <53 kA

Corriente de corta duracion: < 25 kA ef. /1seg
Frecuencia: 50/60 Hz

Grado de proteccion adaptable sobre la misma estructura: IP 30.5/40.7 / 43.7 y apto para sistema
de tierra: IT, TTy TN
B- Construccién

\ Los tableros seran integramente de construccién normalizada, estandar y modular, conformando

\
]

\lun sistema funcional.
?|iLos tableros deberan ser adecuados y dimensionados para ser instalados segun lo especificado en
/' planos.

// Las dimensiones de las columnas deberan responder a un modulo determinado, siendo la
profundidad de las mismas igual a 200 mm con un ancho de 550 mm y la altura variara segun el
contenido hasta 2025 mm.

Cada columna podré contar con un conducto lateral con puerta para acometida de cables pilotos.
Todos los componentes de material plastico responderan al requisito de autoextinguibilidad a
960°c, 30/30 s, conforme a la norma IEC 695.2.1

C- Estructura

La estructura tendra una concepcion modular, permitiendo las modificaciones y/o eventuales
extensiones futuras. Sera realizada con chapas de acero electro cincados con un espesor minimo
de 1mm.

Los tornillos tendran un tratamiento anticorrosivo a base de zinc. Todas las uniones seran
atornilladas, para formar un conjunto rigido. La buloneria dispondra de multiples dientes de quiebre
de pintura para asegurar la perfecta puesta a tierra de las masas metdlicas y la equipotencialidad
de todos sus componentes metalicos.

Las masas metalicas del tablero deben estar eléctricamente unidas entre si y al conductor principal
de proteccién de tierra. Los cerramientos abisagrados metalicos se conectaran a la estructura por
medio de conexiones de seccion no inferior a 6 mm2.

En caso de uniones de chapa pintada y chapa no pintada la continuidad eléctrica se realizara a
través de tornillos con arandelas de contacto dentadas (a ambos lados) que desgarran la pintura
hasta conectar eléctricamente las paredes y asegurar la equipotencialidad.

Para facilitar la posible inspeccion interior del tablero, todos los componentes eléctricos seran
facilmente accesibles por el frente mediante tapas fijadas con tornillos imperdibles o abisagradas.
Del mismo modo, se podré acceder por los laterales o techo, por medio de tapas faciimente
desmontables o puertas.

De ser necesario se optara por tapas transparentes constituidas por un marco y vidrio templado.
Para garantizar una eficaz equipotencialidad eléctrica a través del tiempo y resistencia a la
corrosion, la totalidad de las estructuras y paneles deberan’estar elgctro cincados y pintados. Las
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laminas estaran tratadas con pintura termoendurecida a base de resina epoxi modificada con
poliéster polimerizado.
Se debera asegurar la estabilidad del color, alta resistencia a la temperatura y a los agentes
atmosféricos. El color final sera ral 1019 beige liso, semimate con espesor minimo de 40 micrones.
Se dispondra en la estructura una porta planos, en el que se ubicaran los planos funcionales y
esquemas eléctricos.
D- Conexionado de potencia
El juego de barras principales sera de cobre electrolitico de pureza no inferior a 99,9 % y estara
montado en forma vertical en la parte posterior del tablero.
Las barras tendran un espesor de 5mm y perforaciones roscadas equidistantes para m 6 a lo largo
de las mismas, para fijacion de terminales y/o repartidores de corriente prefabricados.
Las barras estaran colocadas sobre soportes aislantes que resistan los esfuerzos térmicos y
electrodindmicos generados por corrientes de 25 kaeff-1seg / 53 kacr
Las mismas podran estar soportadas por los repartidores de corriente, suprimiéndose los soportes
anteriormente descriptos.
Los accesorios de las barras, aisladores, distribuidores, soportes, tornillos y porta barras, deberan
ser dimensionados acorde a estos esfuerzos.
Las barras deberan estar identificadas segun la fase a la cual corresponde.
La seccion de las barras de neutro, estan definidas en base a las caracteristicas de las cargas a
alimentar y de las protecciones de los aparatos 'de maniobra.
E- Montaje
Los componentes de las unidades funcmnales que conforman el tablero, deberan ser del mismo
fabricante.
Todos los aparatos seran montados sobre guias o placas y fijados sobre travesarios especificos
para sujecién. No se admitira soldadura alguna.
Las conexiones de los circuitos de control se ubicaran en cable canales plasticos de seccién
z adecuada a la cantidad de cables que contengan. Los conductores de dichos circuitos
\ responderan en todo a la norma
\\RAM 2183, con las siguientes secciones minimas:
mm?2 para los ti (fransformadores de corriente)
2,5 mm2 para los circuitos de comando i
“f1,5 mm2 para los circuitos de sefializacion, transformadores de tension
/L os conductores se deberan identificar mediante anillos numerados de acuerdo a los planos
funcionales.
Los instrumentos de proteccion y medicion, lamparas de sefializacion, elementos de comando y
control, seran montados sobre paneles frontales, o en el conducto lateral.
Todos los componentes eléctricos y electrénicos montados deberan tener una tarjeta de
identificacion que corresponda con lo indicado en el esquema eléctrico.
Para efectuar conexiones “cable a cable” aguas abajo de los interruptores automaticos
seccionadores de cabecera, se montara una bornera repartidora de corriente, fabricada en material
aislante y dimensionada para distribuir una intensidad nominal de hasta 250 A a 40°c. El apriete de
los cables sera realizado sin tornillos, con un resorte tipo jaula. La presion de contacto del resorte
se adaptara automaticamente a la secciéon del conductor y asimismo se impedira que el orificio
pueda recibir mas de un cable por vez. Este sistema permitira la conexién y desconexion de cables
con tensién. Las conexiones se realizaran mediante cable de hasta 10 mm2, flexible o rigido, sin
terminal metalico (punta desnuda). La resistencia a los cortocircuitos de este componente sera
compatible con la capacidad de apertura de los interruptores.
Los interruptores automaticos modulares o diferenciales (tipo riel din ) se alimentaran desde
borneras repartidoras de cargas fabricadas en material aislante con 6 6 12 puntos de conexién por
fase (o neutro) dispuestos en hasta cuatro filas para conexiones de hasta 40 A por fila. Las
conexiones se realizaran mediante cable de seccién no menor a 6 mm2 flexible o rigido sin
terminal metalico (punta desnuda). El apriete de los cables sera realizado sin tornilles, con un
resorte tipo jaula. La presion de contacto del resorte se adaptara automaticamente a la seccion del
conductor y asimismo se impedird que el orificio pueda recibir mas de un cable por vez. Este
sistema permitira la conexién y desconexion de cables con tension. La alimentacion del repartidor
sera directa sobre cada polo por cable, conector, o barra flexible pudiendo distribuir una intensidad
admisible de hasta 180 a a 40°c.
También sera posible repartir cargas sobre los interruptores auiem’atlcos modulares o diferenciales
(tipo riel din) mediante componentes de conexion prefabrrcados con dientes de enganche directo
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tipo peine alimentados por cable y para repartir una intensidad admisible de 120 A a 40°c. Su
resistencia a los cortocircuitos seréa compatible con la capacidad de apertura de los interruptores.
E- Inspeccion y ensayos
Durante la recepcioén del tablero se realizaran los ensayos de rutina, fijados por las normas IEC
439-1 e IRAM 2181, que incluyen:
Inspeccién visual y de funcionamiento eléctrico.
Ensayo dieléctrico y verificacion de la resistencia de aislamiento.
Verificacién de la continuidad eléctrica de los circuitos de proteccién de puesta a tierra.
El fabricante contara ademas con protocolos de ensayos de tipo efectuados en laboratorios
internacionales independientes. -
22.9.19. Grupo electrogeno
Provisién de 1 (Un) Grupo Electrégeno de potencia en servicio en modo emergencia (Stand by) de
potencia a definir seglin proyecto ejecutivo .... kKVA - 3x380/220V - 50Hz. y .... kVA de potencia
continua. Con: motor Diesel, refrigerado por agua (ventilador-radiador), generador y regulador
automatico de alta respuesta, tablero de proteccion, control, mando y senalizacién, base
autoportante con antivibratorios, silenciador del tipo residencial y escape a los 4 vientos.
Se incluirda todos los accesorios e instrumental necesarios para el correcto funcionamiento,
operacion, vigilancia, proteccion y mantenimiento del equipo.
El Grupo a suministrar esta integrado con los siguientes elementos:
e Base autoportante tipo trineo
Motor Diesel completo
Sistema de arranque
Sistema de combustible
Sistema de lubricacion
Sistema de refrigeracion
Sistema completo de admisién de aire, incluyendo filtros
Sistema completo de escape, incluyendo silenciador de tipo critico de alta atenuacion de
ruido
Montajes antivibratorios
Protecciones de motor y generador
Bateria de arranque
Cargador de bateria
Generador completo
Excitatriz y sistema de regulacion
Tablero de control del Grupo Electrégeno.
Cabina insonorizada
Interruptor de proteccion del Grupo Electrégeno
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- Especificacion del conjunto

El conjunto motor-alternador estardn montados sobre un bastidor tipo trineo el cual transmitira el
peso del conjunto a la fundacién y tendré bajo el chasis o entre chasis y conjunto motor alternador,
adecuados vinculos elasticos que formaran parte del suministro y que aislaran las vibraciones del
equipo de la base de fundacion.

Condiciones de trabajo y funcionamiento

El Grupo Electrégeno, sera de uso estacionario y estaran destinados a prestar servicio de
emergencia

Sera apto para arranque y funcionamiento sin vigilancia.

Estara equipado con dispositivos que permitan el arranque y parada a distancia.

El arranque sera producido ante cualquiera de las modalidades indicadas a continuacion:

a) Arranque voluntario desde el tablero de control del grupo: se disparara operando un pulsador
ubicado en el frente del tablero del equipo.

b) Arranque automatico mediante la orden de una unidad logica de transferencia automatica de
cargas en la emergencia.

Se producira por medio de una sefial externa al suministro, que provocara el arranque de la
maquina.

Performance:

Regulacién de tension:

Dentro de +/- 0,5 % para cualquier estado de carga entre 0 y 100-%

Variacién aleatoria de tension: ‘ Y ‘
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Dentro de +/- 0,5 % del valor medio para cualquier estado de carga estable entre 0y 10%.
Regulacioén de frecuencia:

Isécrona bajo cargas variables entre vacio y plena carga.

Variacion aleatoria de frecuencia:

No excedera de +/- 0,25 % del valor de ajuste para cargas constantes entre vacio y plena carga.
Atenuacién de interferencia electromagnética:

Cumplira con lo requerido para la mayoria de las aplicaciones comerciales e industriales.
Distorsion armoénica total:

Sera inferior a 5 % en total para cualquier carga entre vacio y plena carga e inferior a 3 % para
cualquier arménica individual. '

Factor de influencia telefénica (tif):

Sera inferior a 50 segin NEMA MG1-22.43.

Factor armoénico telefénico (thf):

Sera Inferior a 3.

Elevacion de temperatura del alternador:

Sera Inferior a 105 ° C a la potencia nominal correspondiente al régimen prime e inferior a 125° C
a la potencia correspondiente al régimen stand-by segin NEMA MG1.22.40, IEEE115 e IEC 34-1.
Interferencia radiotelefénica: '

- Caracteristicas particulares

Motor diésel

El motor de accionamiento sera de ciclo Diésel, de cuatro tiempos, inyeccion directa, apto para
servicio continuo, de la linea normal de fabricacién, con una velocidad de giro de 1500 rpm. Tendra
cuatro valvulas por cilindro, cigiiefial y bielas de acero forjado, Bloc de acero fundido y camisas
reemplazables del tipo humedo.

La potencia del motor Diésel sera tal que permita accionar al Alternador, en las condiciones
descriptas, junto con todos los dispositivos auxiliares, en las condiciones normales ambiente.

A tal fin se debera prever un sistema de precalentamiento de liquido refrigerante por medio de
resistencia eléctrica y circulacién por termosifon.

El regulador de velocidad electronico Woodward, Barden Colman o equivalente, isdcrono, capaz
de volver a la velocidad de sincronismo en 8 seg, al pasar de plena carga a vacio o viceversa con
picos no mayores de 5% (2,5 ciclos/seg).

Sistema de arranque

El sistema de arranque sera por medio de un motor eléctrico acoplado directamente a la corona
del motor.

Las baterias para el arranque seréan de tipo Pb-acido, 24 VDC y seran mantenidas en carga por
medio de un alternador de carga movido por el motor Diésel (en funcionamiento) y un cargador tal
como el que se describe. Se debera indicar el valor de la corriente de arranque.

Sistema de combustible

La bomba inyectora de combustible debera ser parte de la provision Standard del fabricante del
motor y estara movida y acoplada directamente a aquel.

Como parte integral de la misma, contara con un control electrénico de combustible que asegure la
estabilidad de marcha, la respuesta en los transitorios y minimice el tiempo de recuperacion.
Tendra electro valvula de corte de combustible automética. Formaran parte del sistema de
combustible los filtros de Gas Oil. Deberan ser de tipo descartables de alta performance, con
elemento filtrante con matriz de micro fibra de vidrio que garantice la retencién de contaminantes.
El sistema debera contar con un tanque diario de capacidad tal que asegure 8 horas de
funcionamiento a plena carga, el mismo sera de tipo inchasis o subchasis.

Sistema de lubricacion: j

La bomba de lubricacién estara movida y acoplada directamente al motor. Debera ser de tipo a
engranajes.

Formaran parte del sistema de lubricacion los filtros de Aceite.

Deberan ser de tipo descartables de alta performance, con elemento filtrante con matriz de
microfibra de vidrio que garantice la retencién de contaminantes.

Sistema de refrigeracion:

El sistema de refrigeracién del motor diésel estara integrado por radiador incluido dentro del
conjunto, el mismo sera de capacidad tal que asegure el normal funcionamiento del sistema a
plena carga.

El sistema debera contar con un ventilador de tipo centrifugo de bajas revoluciones y bajo nivel de
ruido, que permita el intercambio de calor en conjunto ccye radiador y que asegure la evacuacion

de calor de radiacion del motor.
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Deberan permitir el funcionamiento normal del equipo con temperaturas maximas ambiente de
50°C.

Sistema de admision de aire: ;

El sistema de admisién de aire, estara provisto de filtros de tipo seco con elemento filtrante
descartable de celulosa de alta calidad.

Sistema de escape:

Escape de gases: El silenciador a proveer en este sistema debera ser de tipo critico con un nivel
de atenuaciéon de ruidos de al menos 30 a 35 dBA, montado con sus correspondientes
protecciones mecanicas contra contactos involuntarios y junta flexible.

No se admitiran partes sueltas y todo el sistema debera estar resuelto fuera del chasis.
Ventilacion:

La salida de aire serd a través de un conducto que partira del radiador del grupo y saldra al
exterior, terminando en una reja de 1,2 m2 como minimo (mallas romboidales de alambre
acerado). Estara a cargo del contratista la provisién de todos los elementos necesarios para la
atenuacién del nivel de ruido siendo este menor a 70dbA en la salida y 80dbA a la entrada de aire.
Base y montajes antivibratorios:

El grupo electrégeno estarda montado sobre una base de perfiles tipo trineo, las patas del motor y
alternador contaran con cojinetes de isomode para reducir vibraciones al basamento.

El trineo se construida en perfiles de acero SAE 1010/20, soldado eléctricamente con aporte de
material continuo, de gran rigidez mecanica y en los extremos tendra agujeros para el izaje.

El mismo se apoyara al piso por medio de patas antivibratorias del tipo vibra-stop. Deberan ser de
calidad y nimero tal que aseguren una reduccion de por lo menos un 95% en la fuerza de
vibracién transmitida. |

Protecciones de motor y generador:

El Grupo Electrégeno tendra las siguientes protecciones:

. ‘Pre-Alarma de baja presién de aceite

“\\ Pre-Alarma de alta temperatura de liquido refrigerante

arada por baja presion de aceite .

“farada por alta temperatura de liquido refrigerante

:Parada por sobre velocidad

Parada por sobre arranque

Alarma de baja temperatura de refrigerante

Alarma de equipo no disponible para arranque automatico

Alarma de bajo nivel de combustible.

Todo el conjunto de alarmas debe contar con cableado a borneras para su transmisién a distancia,
con salida RS232 y las interfaces necesarias para tal fin, a los efectos de vincularlos a Sistema de
Control Inteligente Centralizado a ser instalado por terceros.

Dispondré ademas de indicadores para dos alarmas a eleccion.

Bateria de arranque:

Seran de tipo Plomo Acido de 24 VCC, negativo a tierra. Recibiran carga de un alternador, para la
condicién del equipo en funcionamiento, y de un cargador de bateria de tipo flote con carga
ecualizada, cuando el equipo esta parado.

Cargador de bateria: ‘

Cargador de baterias de tipo flote totalmente automatico. Se tratara de un cargador de voltaje
constante, con limite de corriente designado para la carga a flote de baterias de Pb-Acido Deberan
ser una unidad transistorizada con Timer de carga ecualizada.

Deberan trabajar con las siguientes prestaciones:

Servicio estacionario:

Como cargadores de servicio estacionario, la bateria permanentemente conectada flotara a voltaje
constante. Por ser cargadores automaticos mantendran las baterias totalmente cargadas sin
gasificacién o sobrecarga.

Servicio de carga ecualizada: _

Cuando el timer de la orden, el cargador entregara el voltaje de carga mas alto durante el periodo
solicitado. Finalizado el intervalo de tiempo, el timer automaticamente cambiaréa a voltaje de
flotacion.

Debera incluir los siguientes accesorios:

Voltimetro cc ‘

Amperimetro cc N

Fusibles
Timer de carga ecualizada /

Subsecretaria de Infraestructura
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El cargador contara también con salidas de sus correspondientes alarmas para ser vinculados al
Sistema de Control Inteligente Centralizado.
Generador Sincronico: '
Sera un alternador, a 1500 rpm 3x380/220V, con neutro accesible, 50 Hz y cos de fi 0.8. El mismo
debera ser autoventilado, autorregulado, autoexitado, sistema Brushless, sin anillos ni escobillas y
libre de mantenimiento. La sobrecarga admisible es de 10% durante 1 hora cada 12.
Caracteristicas generales ’
Potencia aparente segiin modelo
Aislacion clase F
Proteccion IP23
Servicio continuo
Conexion estrella trifasico
Precisién regulacion de tensién 1%
Distorsion de arménicos 5%
Excitatriz y sistema de regulacién
El sistema de excitacién sera de tipo shunt o en derivacion.
La excitatriz sera de tipo Brushless y alimentara al campo del rotor a través de rectificadores de
silicio.
La regulacién de voltaje sera electrénica, del tipo compensada por torque para la condicion de sub-
frecuencia propia de los transitorios de toma de carga.
El alternador y el regulador de tension cumpliran con lo requerido por las normas BS.800 y VDE
clases Gy N. ‘
Tablero de control del Grupo Electrégeno:
Montaje antivibratorios
Estara montado sobre aisladores antivibratorios para proveer mayor proteccién contra vibraciones
destructivas. Los componentes de las tarjetas de circuitos estaran cerrados herméticamente en la
superficie.

| Proteccion contra agentes externos

| Todas las tarjetas de circuitos tendran revestimientos de conformacion de poliuretano.

| Control del motor

/ Tendra las protecciones indicadas en el apartado.

' Contendra ademas los siguientes dispositivos:
Bornes Para Arranque Remoto
Arranque Ciclico: 3x15/15 seg. (no ajustable)
Conmutador de funcionamiento - parada — remoto
Manoémetro de aceite
Termémetro de refrigerante
Voltimetro de CC
Tacometro
Horémetro
Botén de reposicion: reposicionara todos los relés de averias, pero no las condiciones de averia.
Interruptor de prueba de lamparas: Funcionaré cuando el Grupo Electrégeno no esta en marcha.
También funcionara durante una averia, pero no la reposicionara.
Proteccion contra sobrecargas: Todos los circuitos del tablero de control de CC estaran protegidos
contra las sobretensiones en las lineas de control.
Un minimo de componentes electronicos: Solamente los circuitos de sincronizacién seran de
estado soélido; las paradas seran todas independientes, y se haran por medio de relés sencillos de
1/2 amperio cerrados herméticamente y conectados a un relé de averia comun de 5 amperios. La
falla de un circuito de averia no afectara la integridad del sistema.
Excitadores independientes para las luces: Los circuitos de parada no dependeran de los
excitadores de luces, por ejemplo, la falla de un excitador no impedira el funcionamiento del
circuito de parada de emergencia.
Fallas con enclavamiento: Todas las averias estaran enclavadas magnéticamente y permaneceran
enclavadas hasta que desaparezca la condicion de averia. Las averias "permaneceran"
enclavadas después de desconectar la alimentacién de 24 VCC.
Cabina insonorizada: ;
El grupo electrogeno estara montado en una cabina insonora, de chapa de acero, totalmente
estanca, con puertas para mantenimiento. ' AT
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Poseera en su interior revestimiento aclstico para asegurar, un nivel de ruido, maximo segin
especificaciones municipales. La cabina debera tener luz interior de emergencia, como para
realizar una inspeccién en los lugares criticos y operativos.

Apta para intemperie, Montaje sobre tanque sub chasis

Salida de gases del escape, en forma vertical con orificio de drenaje para lluvia y condensado.

23 -INSTALACION DE GAS NATURAL DE BAJA PRESION

23.1 Objetivo

Realizar la instalacién para la alimentaciéon de gas natural a baja presién para la alimentacion de

los diferentes artefactos incluyendo su provision y conexionado.

23.2 Generalidades

Deberan considerarse incluidos en este item, los trabajos y provisiones necesarias para efectuar

las instalaciones proyectadas en los planos.

El Contratista debera relevar las instalaciones existentes en la zona de la obra, recabar los datos

previos necesarios en la Direccién de Obras Pulblicas y confeccionar, de acuerdo con €sos

elementos, con el proyecto que integra el presente, y la Reglamentacién de Instalaciones de Gas

Domiciliarias de METROGAS, el proyecto definitivo de las instalaciones de gas, el cual debe ser

presentado para su aprobacién ante la Empresa proveedora del fluido y la Inspeccion. El

Contratista debera proveer todos los materiales, accesorios y artefactos requeridos (aprobados)

para un correcto y adecuado funcionamiento de las mismas. Tomar la linea de gas desde donde

corresponda, salvando las distancias necesarias para proveer a la obra del fluido con la presion y

el caudal suficientes para una correcta utilizaciéon. La Contratista proveera también, todas las

gestiones, calculos para presentar oficialmente y mediante plano ejecutado por un matriculado,

obtener la aprobacién necesaria de las instalaciones y artefactos. Todos los artefactos a proveer e

= instalar deberan ser aprobados por METROGAS, con las caracteristicas indicadas en las
%presentes Condiciones. Cada artefacto deber tener su llave de paso, la que ser de igual diametro

'_'-“,_f"c&ge la cafieria que lo alimenta, y se colocar a la vista en lugar accesible para su rapido
'a\ cionamiento. Las cafierias que corran bajo tierra, en contrapiso, y/o pared o muro, en contacto
“:gon terreno natural, seran de cafio de hierro con proteccién Epoxi aprobado por la Empresa que
~'suministra el fluido para tal fin y el METROGAS.

fﬁ,‘}.z.‘! Normas de aplicacion

o

Calderas tubulares NAG — 311
Artefactos de coccion (cocinas, hornos, anafes, etc.) NAG - 312
Calefones NAG - 313
Termo tanques NAG - 314
Artefactos de coccion (cocinas, hornos, anafes, etc.) NAG - 312
Calefactores cataliticos NAG — 328
Calentadores de aire NAG — 329

23.3 Del Contratista

La Contratista deberd presentar con antelacion a los trabajos, los planos, calculos,
dimensionamiento, etc., de la instalacion de gas de baja presion, teniendo como referencia los
planos del presente Llamado. Los planos del proyecto ejecutivo de estas instalaciones seran
ejecutados en escala 1:50. En un juego de plantas se ubicarén en escala los artefactos, llaves de
paso, cafios de ventilacién, rejillas para ventilacién, etc. En otros juegos de planos se gjecutaran
los tendidos de las carierias y llaves de paso, incluyendo cantidad en metros y diametros de las
cafierias, etc. Se incluirdn en los mismos las lineas de alimentacién, como asi también, la de
ventilacion.

Esta documentacion ser analizada, observada y finalmente aprobada por la Inspeccién de Obra,
cuando ella considere que su ejecucién es la correcta.

El Contratista debe efectuar las modificaciones que se le indiquen, y solo cuando dicha
documentacién sea aprobada podra comenzar la ejecucion de las Instalaciones. Durante el
transcurso de la obra se mantendran actualizados los planos, de acuerdo con las modificaciones
necesarias u ordenadas. Una vez terminadas las instalaciones, e independientemente de los
planos que para la habilitacion de las obras deba realizar ta Contratista, se entregar a la
Inspeccién un juego de planos escala 1:50 estrictamente formes a obra, ejecutados en tela o
film de poliester transparente y tres copias heliograficas fealizados' con software AutoCAD 2019
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/2020, como asi también una copia en USB Tipo Scandisk 64 GB ".El Contratista debera entregar
las instalaciones en perfecto estado de funcionamiento y responder sin cargo a todo trabajo o

material que presente defectos, excepto por desgaste o abuso, dentro del término de un arno de
entregada las instalaciones.

23.4 Redinterna i
Estas cafierias se instalaran de acuerdo al reglamento vigente para este tipo de instalaciones y
seran de acero ASTM A 53 pintadas con pintura epoxi .El recorrido indicado en planos es tentativo,
por lo que la empresa debera adoptar el mas conveniente para lograr el objetivo planteado, previa
aprobacién de la Inspeccion de obra.
23.5 Llaves de paso
Las llaves de paso para los artefactos seran de bronce cromado con roseta de 1/4 vuelta, con
campana de igual material.Las llaves para artefactos de mas de 25 mm. de diametro seran de
bronce cromadas del tipo esférico.Las valvulas de blogueo de los quemadores de caldera seran
del tipo cono lubricado a 1/4 de vuelta.
23.6 Materiales y mano de obra
Todos los materiales a instalar seran nuevos y conforme a las normas IRAM y a las
reglamentaciones vigentes para la ejecucién de instalaciones Domiciliaria de METROGAS. Todos
los trabajos seran ejecutados de acuerdo a las reglas de arte y presentaran, una vez terminados,
un aspecto prolijo y mecanicamente resistentes.
El Contratista presentar un muestrario de los elementos que se utilizaran en la obra, como cafos,
llaves , piezas , y accesorios , catalogos de los elementos a utilizar, artefactos de combustion ,
etc.Todos los elementos y catdlogos presentados seréan usados como comparacion para la
recepcidn de todos los elementos a utilizar en esta obra. A excepcion de los catalogos , todos los
elementos seran devueltos para su correspondiente instalacién en obra.
23.7 Colocacion de artefactos
El contratista colocara los distintos artefactos indicados en planos, uniéndolos a los tomas dejadas
a tal efecto en obra mediante el empleo de uniones dobles roscadas y conexiones rigidas. En caso
\ de ser necesario se usara caferia de cobre de 3/8" y su longitud no superara los 50 cm.
2| 23.8  Replanteo
.| La instalacion proyectada es estimada, el contratista debera hacer su propio replanteo, verificando
/' consumos, para ajustar el caudal de suministro de gas, determinando asi también los diametros de
7/ las cafierias a instalar. Estas consultas de factibilidad se haran ante la empresa proveedora de gas
7 alos efectos de verificar la presién de entrada al Pabellén no debera ser inferior a los 20 grs/cm2;
con la cual se ajustard a lo especificado verificandolo a su vez la empresa por medio de
manometro.
23.9 Reglamentos
Las instalaciones deberan ser ejecutadas en un todo de acuerdo con las Reglamentaciones de
Instalaciones Domiciliarias de METROGAS, y de conformidad con las normas impuestas por |a
Empresa proveedora del fluido. Asimismo, tendran validez todas las disposiciones del pliego de
bases y condiciones para la Construccion de Obras de la Direccion de Arquitectura de la Prov. de
Bs. As. El Contratista ser responsable de las multas que se generen por incumplimiento y/o error
de tales obligaciones.Si las exigencias locales obligaran a realizar trabajos no previstos en la
documentacién técnica, el Contratista debera comunicarlo de inmediato a la Inspeccion, ya que no
se aceptaran excusas por omisiones o ignorancia de reglamentaciones vigentes que pudieran
incidir sobre la oportuna habilitacion de las instalaciones.Bajo ningin concepto se admitiran
trabajos de inferior calidad a los proyectados. |
El Contratista ejecutara todos los trabajos que aun cuando no se especifiquen especialmente en
las presentes Condiciones del Llamado, resulten necesarios para la correcta terminacién de los
trabajos a juicio de la Inspeccién debiendo entregar las instalaciones en perfectas condiciones de
funcionamiento

23.10.  Calculo

Esta instalacion de caferia ha sido proyectada, en funcién de los requerimientos del disefio
arquitectonico para poder alimentar los artefactos a instalar en este sector.

La Empresa Contratista, debera presentar los calculos de la caferia de gas natural de baja presion
(longitudes equivalentes), que deber suministrar el caudal necesario para el buen funcionamiento
de los artefactos a instalar que obran en plano.

En los planos de gas, debera figurar planilla de calculo, de _materiales con sus correspondientes
materiales y n° de matricula, como asi también el listadofe artefactos a instalar o conectar con
sus calorias y su n° de matriculas. Este calculo debgra ser p sentado con antelacion a la
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ejecucion de los trabajos al Director T. de Obra. Ante cualquier discrepancia o duda ser respetado
en primer termino el Reglamento de METROGAS para obras domiciliarias en todos sus articulos y
modificatorias a la fecha.

La realizacion de las tareas de conexiéon desde la nueva instalacion a la existente, se realizara en
forma de no entorpecer el normal desenvolvimiento de la obra. Los trabajos de la instalacion. de
gas natural deberan ser realizados por un gasista matriculado, habilitado por METROGAS quien
deber presentar los planos aprobados por la Distribuidora de Gas.

23.11.  Inspecciones y pruebas

El Contratista debera solicitar por escrito inspecciones oculares a la Direccién de Obra en los
periodos en que mejor puedan observarse los trabajos, dejando aclarado desde ya que no podra
cubrirse ninguna instalacién o parte de ella, que no halla sido previamente inspeccionada y
aprobada. Una vez terminada la instalacién con los artefactos colocados, el Contratista en
presencia del personal técnico de la Direccion de Obra, deber someter la instalacion a las
siguientes pruebas: a.- De Hermeticidad: inyectando aire a presién en las cafierias y artefactos. La
presion de prueba de la cafieria interna que trabaja a baja presién serd de 0.2 kg/cm2. durante 30
minutos. ‘

b.- De Obstruccion: terminada la prueba de her‘meticidad, abiertos los robinetes de los artefactos y
retirados los tapones se comprobaran por falta de salida de aire, las obstrucciones que pudieran
haber. Si las pruebas mencionadas tuvieran resultados satisfactorios y estando la instalacion en
condiciones de habilitarse, el Contratista previa conformidad de la D.T.O., comunicar tal
circunstancia a la Empresa proveedora del fluido, presentando la nota de practica.

23.12. Cuidado de los trabajos

Durante la ejecucién de los trabajos, el Contratista tomaré las debidas precauciones para evitar
- deterioros en las canalizaciones, accesorios y demas elementos de las instalaciones, que se
roduzcan como consecuencia de la intervencion de otros gremios en la obra.
Ma Inspeccién de Obra no recibird en ninglin caso trabajos que no se encuentren con sus partes
ntegramente completas, en perfecto estado de conservacion, funcionamiento y aspectos, en el
mjomento de procederse a su Recepcion Provisional

24  INSTALACION TERMOMECANICA

24.1. Clausulas Generales

Los trabajos a realizar son los siguientes:

. Provision e Instalacion de los Sistemas de Aire Acondicionado.

. Provisién e Instalacién de los Sistemas de Ventilacion.

Forman parte de esta documentacién ademas de las presentes Clausulas Generales (C.G.), los
siguientes elementos adjuntos:

. Especificaciones Técnicas Particulares para Instalaciones Termomecanicas.

o Especificaciones Técnicas Generales.

. Planos de la instalacion: Estaran a cargo de terceros y no estan incluidos en los trabajos
cubiertos por la presente:

. Provision de fuerza motriz y desagtes al pie de equipos.

. Todo pago de derechos que afecten las instalaciones.

. Suministro de combustible y energia eléctrica para la ejecucién de pruebas de
funcionamiento y regulacion.

. Bases para los equipos de aire acondicionado

24.2. Forma de Presentacion j

El proponente presentaré las ofertas divididas en items de acuerdo a planilla de cotizacion.

Los valores unitarios cotizados en planillas de/cotizacion, serviran de base para la confeccién de
los certificados de avance de obra.

24.3. Documentacion

El contratista presentara la siguiente documentacién en la etapa de oferta y para la aprobacion,
previo a la construccion o envio de cualquiera de los equipos:
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Memoria de célculo y diagrama con la secuencia légica de funcionamiento del equipo, la que se
detallara en la forma mas precisa posible. (Solo en la etapa de compra)

Hoja de datos completos de los equipos ofrecidos y fundamentos de la performance.

Lista de equipos principales, indicando cantidad, capacidad, catélogos de los mismos vy
requerimientos adicionales necesarios a criterio del oferente para el correcto funcionamiento de la
instalacién y que no estuvieran indicados en la presente especificacion técnica y sus adjuntos.
Detalle del mantenimiento que requerira la instalacion y lista de repuestos necesarios para 2 (dos)
afos de funcionamiento normal (lo primero Gnicamente en la etapa de compra).

Cualquier cambio a introducir en la presente especificacién técnica y sus adjuntos debera ser
autorizado por el contratante, previa presentacién de la documentacion que justifique el cambio
solicitado.

24.4. Modificaciones

El Contratista debera ajustarse estrictamente a las indicaciones de los planos o especificaciones
de contrato y no se reconocera ninguna variante a los mismos que no haya sido ordenada
previamente por escrito por la Direccion de Obra y El comitente.

Si la modificacién comportara un mayor costo, debera establecerse en cada caso el importe del
mismo y si ademas requiere la presentacion de planos, éstos serén ejecutados por el Contratista
quien debera, previamente, recabar la conformidad de la Direccién de Obra antes de la aprobacion
de cualquier otra institucion.

24.5. Planos

El Contratista confeccionara con en el material requerido los planos reglamentarios que, previa
conformidad de la Direccion de Obra sometera a la aprobacién de la reparticion que lo requiera,
asi como los croquis, planos de modificaciones parciales y/o planos conforme a obra que sea
necesario realizar hasta obtener la aprobacion y certificado final de las instituciones intervinientes.
Seré exclusiva cuenta y sin derecho a reclamo, la introduccién de las modificaciones y la
adecuacion de las obras a las observaciones y correcciones que pudieran resultar del estudio y
aprabacion de los planos por parte de los organismos oficiales competentes.

24.6). Mano de Obra

El Contratista empleara el personal especializado suficiente para imprimir a los trabajos el ritmo

" adeéliado a juicio de la Direccién de Obra.
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& E'ste,,personal sera de competencia reconocida, matriculado en los registros correspondientes y
' e;ﬁé en relacién de dependencia con el Contratista, con cargas sociales en vigencia, incluso

segliro obrero, no admitiéndose bajo ningin concepto el empleo de trabajadores independientes,
"&quipos", cuadrillas, asi como subcontratistas a destajo.

24.7. Tramites y Pago de Derechos

El Contratista empleara el personal especializado suficiente para imprimir a los trabajos el ritmo
adecuado a juicio de la Direccién de Obra.

Este personal seréa de competencia reconocida, matriculado en los registros correspondientes y
estara en relacion de dependencia con el Contratista, con cargas sociales en vigencia, incluso
seguro obrero, no admitiéndose bajo ningin concepto el empleo de trabajadores independientes,
"equipos", cuadrillas, asi como subcontratistas a destajo.

24.8. Manuales y Especificaciones

Previamente a la iniciacién de los trabajos, el Contratista debera presentar los manuales y hojas de
especificaciones de todos y cada uno de los equipos y accesorios a proveer. Asimismo, presentara
muestras de los elementos menores.

Dichas muestras y especificaciones deberan ser aprobadas por la Direccion de Obra como paso
previo a su colocacién y quedara en poder de la misma en oficinas de obra hasta la provisién total
de todos los elementos, en caracter de prueba de calidad.

Al finalizar los trabajos el Contratista presentara dos juegos de planos, completos, "conforme a
obra" en material reproducible y dos juegos de manuales de operacion y mantenimiento de cada
sistema y equipo con las correspondientes especificaciones técnicas.

24.9. Ingenieria de Detalle -

Se deberéa ejecutar la ingenieria de detalle completa incluyendo los planos de ayuda de gremios
para todos los rubros especialmente la instalacion eléctrica y los tableros.

Toda la documentacién sera presentada para su aprobacién a la direccion de obra con cuatro
copias mas el archivo correspondiente en CD.

Una vez aprobada esta, el contratista debera presentar siete copias adicionales, las cuales seran
selladas y firmadas y enviadas a Obra. - e

No se aceptara ninguna documentacion que no sea realizai%eﬁutoCAD 2007 o posterior.

24.10. Proteccién contra la Produccién de Ruidos y Vibraciohes /
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El contratista disefiara y calculara los diversos elementos antivibratorios y antiacUsticos requeridos
por la instalacién, como ser bases antivibratorias, tratamiento acUstico en conductos, conexiones
flexibles, dilatadores, etc. Ademas, presentara una memoria técnica y planos de detalle que seran

sometidos a la aprobacion de la direccién de obra.

También formulara recomendaciones sobre prestaciones que si bien corren por cuenta de otros
gremios son necesarias para evitar la propagacién de ruidos y vibraciones el resto del edificio,
como ser tratamiento acustico de las salas de maquinas, etc. Dichos trabajos necesarios deberan

ser contemplados en el presupuesto por el contratista principal.

Todas las maquinas capaces de generar vibraciones deberan ser montadas con dispositivos

capaces de aislar como minimo un 95% de las vibraciones generadas

24.11. Muesitras

Cuando la Direccion de Obra lo disponga, el Instalador depositara con suficiente anticipacion para
su examen y aprobacién las muestras de materiales que serviran como tipo de confrontacion para

suministros.

Los materiales defectuosos o rechazados que llegasen a colocarse en la obra o los de buena
calidad puestos en desacuerdo con las reglas del arte o de las estipulaciones contractuales, seran
reemplazados por el Instalador, corriendo a su cargo los gastos que demande la sustitucion.

24.12. Inspecciones y Pruebas
Ademas de las inspecciones y pruebas reglamentarias que deban efectuarse para cumplimentar
las reglamentaciones oficiales vigentes y de las especificadas en la presente, el contratista debera
practicar en cualquier momento las inspecciones y pruebas que la direccién de obra estime

conveniente.

Estas inspecciones y pruebas no significan exencién de responsabilidades por el buen

funcionamiento posterior de las instalaciones.

A. Inspecciones

Ny
\\\ Durante la fabricacién de los equipos que forman parte de la instalacién y su montaje se realizaran

Vf,;\-las inspecciones y ensayos que se indican a continuacion:
';}II,nspeccién visual de fabricacion de los equipos.
. =Control de dimensiones segun planos aprobados y normas de tolerancias.

‘» [Ensayo certificado de pérdidas de presion o fuga de refrigerante de los equipos.
~ //Verificacién de marca, modelo y caracteristicas de componentes no fabricados por el proveedor
/4 . . . . . - - .
5/ (tableros electricos, resistencias eléctricas, bombas, torre de enfriamiento, etc.)

B. Pruebas

Pruebas de funcionamiento.
Cuando la obra esté terminada se efectuara una prueba de funcionamiento de toda la instalacién,
en la cual se deberan ajustar los distintos dispositivos que la componen a fin de obtener las

condiciones previstas.

La instalacion sera sometida a los siguientes ensayos:

Ensayo mecanico: Se mantendra la instalacién funcionando durante tres periodos de 12 horas
cada uno en tres dias corridos. En este ensayo se verificara el rendimiento mecanico de los
equipos, la hermeticidad de los conductos, etc., el funcionamiento de los controles. La ausencia de
vibraciones, tragqueteos, ruidos, etc.
Ensayo de funcionamiento: Luego del ensayo mecanico y una vez realizada la regulacién del
sistema, se efectuara el ensayo de funcionamiento el que abarcara un periodo no inferior a cinco
dias corridos en periodos diarios no menores de 12 horas. Durante este ensayo se comprobara el
mantenimiento de las condiciones psicrométricas dentro de los valores fijados, efectuandose las

mediciones standard para este tipo de servicio.

El contratista proveera todos los instrumentos necesarios para efectuar las mediciones siendo por
su cuenta todos los gastos que los ensayos demanden, con excepcion de la energia eléctrica.

Todas las inspecciones y pruebas especificadas deberan realizarse en presencia del personal que
el comitente a través de la Direccién de Obra estime conveniente, y se debera dejar el registro de
las mismas en Planillas confeccionadas por el contratista, cuyo disefio deberé ser sometido a la

aprobacion por parte de la Direccién de Obra.

24.13. Andamios

Para la realizacién de todos los trabajos en altura, el Contratista deberé prever la utilizacion de

andamios.
24.14. Garantia
A. Instalacion

Arq./Raill Jecke
Jefe Depto. Arquitectura
Direc. Gral. de Arguitectura

Cﬂ@
ARQ. GABRIELA MENDIA

Directora General de Arquitectura
Subsecretaria de Infraestructura
Escolar y Arquitectura

DE INFRAESTRUCTURA,
iH Y SERVICIDS PUBLICOS



CORRESPONDE AL EXPEDIENTE N° 4003-12982/24

El contratista entregara las instalaciones en perfecto estado de funcionamiento y garantizara las
mismas por el término de un afio a partir de la recepcién provisoria, subsanando en ese lapso y sin
cargo todo tipo de defecto de materiales o vicios de instalacion.

B. Equipos
Para los equipos se aceptara la garantia oficial del fabricante de los mismos, sin que ello implique
el desentendimiento por parte del instalador.

25. INSTALACION CABLEADO ESTRUCTURADO y CONTROL DE ACCESO

25.1. Plan de Entregas

Previo al inicio de los trabajos, el adjudicatario debera desarrollar un proyecto ejecutivo y una
INGENIERIA DE DETALLES de las instalaciones de bandejas conductos y cafierias etc.
necesarias para el posterior cableado por terceros.

25.2. Descripcién General de la Obra de Cableado estructurado

Todo segtn lo especificado en el proyecto ejecutivo comprendiendo las siguientes etapas (el
orden establecido es aleatorio):

Provisién y Colocacion de bandejas de distribucion y zécalo ductos.

Provision e instalacion de un sistema de columnas telescopicas.

Provisién e instalacion de un sistema de cable canal integrado al mueble o escritorio.

25.3. Provision e instalacién de un sistema de bandejas de distribucion
Se debera proveer e instalar un sistema de bandejas metalicas necesarias para el tendido de
5 todos los cables (UTP, Eléctricos) que componen el cableado estructurado del edificio. El tendido
. se realizara desde el rack hasta cada puesto de trabajo
‘Las bandejas deberan estar amuradas bajo el piso técnico, o fijadas dentro del entretecho, segun
indique el plano ejecutivo, sobre sus soportes correspondientes, de forma tal que permitan un buen
tendido y manejo de los cables. ‘
_Estas bandejas seran de chapa liviana galvanizada en tramos no mayores a 3 metros de largo y
- ala de 50 mm con una tolerancia del 5%. Tendran un ancho de 450 a 600 mm, segun sea
/necesario, con todos sus accesorios (curvas planas, unién T, unién cruz, reducciones, cuplas de
/./ unién, etc.). Las dimensiones seran calculadas teniendo en cuenta la cantidad de cables que
deberan soportar quedando un espacio libre del 30% de las mismas. Las bandejas deberan ser
con perforaciones y sin tapa.
Indistintamente al sistema a proveer se instalard como maximo cada 1 metro un soporte de apoyo,
de forma tal de quedar separado del piso como minimo 22mm. para permitir el precintado de los
cables. }
No podran compartir una misma bandeja cables de distinto tipo (energia eléctrica con datos / fibra
optica).
En los casos que se cruzan los distintos tipos de cables, estos cruces deberan estar hechos a 90°.
La distribucion de los puestos a nivel de piso se realizara por zocaloductos de tres vias segun
requerimiento.
25.4. Provisién e instalacion de cajas de piso
El oferente debera entregar e instalar cajas periscopios de piso porta mecanismos y portacajas
ubicados sobre el zocalo canal una de cada una por puestos de trabajo, y proveera un 20% mas
por futuras ampliaciones.
Permitiran la instalacion de mecanismos de energia y telecomunicaciones en soportes que debe
disponer la misma.
Todas las cajas deberan ser instaladas en el piso técnico a proveer y deberan incluir las piezas de
fijacion correspondientes.
Todas las cajas porta mecanismos permitiran la instalacion de al menos:
Cuatro (4) mecanismos de conexion de telecomunicaciones, RJ 45 Hembra.
Dos (2) mecanismos de conexién de energia comun.
Dos (2) mecanismos de conexion de energia estabilizada.
Los tomacorrientes a proveer seran de 220 Volt tipo universal DIN de 3 patas planas segin Norma
IRAM 2073.
25.5 Servicio Conexo de Certificacion del Cableado en el sector. Inspeccion, medicion,
certificacion y normalizacion de los materiales nuevos solicitados.
Sera realizado por terceros.
25.6 Descripcion General de la Obra de Instalacion de un sistema de control de acceso por
deteccién de huella dactilar, con PC de control y administracién del sistema y cerraduras
electromagnéticas mas pulsadores de salida en puertas'y alarm;a sonora de puerta abierta
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Se instalaran en puertas de acceso a espacios comunes (pasillos) para no permitir

El ingreso del personal no autorizado al sector de Monitoreo o sector Transito comprendiendo las

siguientes etapas (el orden establecido es aleatorio):

25.6.1 Provision y montaje de canalizaciones.

25.6.2 Provision e instalacién de un sistema de cableado

25.6.3 Provision e instalacion de un sistema de cerraduras electromagnéticas.

25.6.4 Provision e instalacion de Lectoras BIOMETRICA DE HUELLA DACTILAR

e Con identificacién automatica del usuario utilizando Gnicamente su huella digital.
e Capacidad minima de enrolado: 500 huellas.
e Cantidad de unidades lectoras a ser instaladas: 2 unidades.

25.6.5 Provision de PC completa con monitor, teclado y ratén, la misma sera utilizada para la
dedicacion exclusiva del sistema de control de acceso, donde se instalara software de
administracion y control.

25.6.6 Provisién de software de enrolamiento, distribucion y administracién de plantillas de huella

digital.

e Entregaran todas las claves necesarias de instalacion, que permitan el total control y
administracién del sistema, también se entregaran dos copias ORIGINALES del
software en CD.

e Provisiébn e instalacion de interconexionado de unidades con cafieria, cajas ¥y
accesorios de hierro y con cable multiconductor.

e Enrolamiento en una sola operacion.

e Interfase con el usuario, con sefial auditiva y luminosa.

e Contara con opciones muiltiples de comunicacién, modo auténomo

e O en red, soportando formatos Wiegand de hasta 64 bits

e Opcién de enrolamiento de dedo alterno para

e Situaciones de emergencia

e Sera compatible con toda la linea de lectores Bioscrypt.
.7 Comunicaciones
225.7.1 Conexidn con cable multiconductor para comunicacién con
25.7.2 Puertos RS 232, RS 485, Wiegand IN/OUT.

25.7.3 Algoritmo: Identificacién (1:n)

25.7.4 Tiempo de Enrolamiento: < 3 segundos

25.7.5 Tiempo de Verificacion: < 2 segundos

25.7.6 Indice de Falsa Aceptacién (FAR): 0.2%

25.7.7 Indice de Falso Rechazo (FRR): 1.0%

25.7.8 Tamario de plantilla: ~ 2400 bytes

25.7.9 Los equipos contaran con CERTIFICACIONES: FCC, CE, UL294, CUL

25.7.10 Se proveeran e instalaran cerraduras electromagnéticas en las dos puertas de
acceso a sanitarios en planta baja, cada cerradura tendra una fuerza de retencion de 600
libras como minimo y contara con alimentacion de 12 volt, y debera tener sensor de puerta
abierta con alarma, indicador luminoso de estado, timer incorporado y base regulable para
el montaje en puerta.

25.7.11 Se realizara la instalacién de vinculos necesaria para la interconexion de cada

componente utilizando cajas, cafios y accesorios rigidos de hierro.

26 PAVIMENTOS
26.1 Bases de Suelo Cemento
26.1.1. Descripcion
Consiste en la realizacion de las operaciones necesarias para construir una base, construida con
una mezcla intima y uniforme de suelo y cemento portland, compacta, con una adecuada
incorporacion de agua y con los espesores y perfiles longitudinales y transversales establecidos en
los planos y estas especificaciones. g
26.1.2 Materiales '
A) Suelo. El suelo a emplearse no contendra pastos, raices y materiales putrescibles. Se utilizara
el existente en la subrasante y/o el proveniente de los yacimientos que indique la inspeccion,
conforme a lo que se establezca en las especificaciones especiales. De emplearse el suelo de la
subrasante, el mismo sera escarificado en el ancho y profundidad indicados en los planos de
detalle. —
B) Cemento Portland |
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1. Caracteristicas. El cemento Portland sera de fragile lento, de marca aprobada y debera
satisfacer a las especificaciones establecidas en la norma IRAM 1503. El resultado de los
ensayos de laboratorio de las muestras tomadas por la inspeccion deberd demostrar que los
cementos mantienen las condiciones que originaron la aceptacion.

2. Muestras. La toma de muestras se efectuara de acuerdo a las instrucciones para control y
toma de muestras 1-3-45 (LEMIT).

3. Almacenaje El cemento debera conservarse bajo cubierta, bien protegido contra la humedad y
la intemperie, las bolsas seran apiladas sobre un piso apropiado y los costados de las pilas
estaran alejados de las paredes por lo menos 40 cm. (cuarenta centimetros). El almacenaje se
debera hacer en tal forma que sea facil el acceso para inspeccionar o identificar los distintos
cargamentos recibidos. Los cementos provenientes de distintas fabricas o distintas marcas, se
aplicaran separadamente.

4. Cementos de distintas procedencias. No se permitira la mezcla de cementos provenientes
de distintas fabricas o marcas, aunque hayan sido ensayadas y aprobadas sus muestras
respectivas.

5. Estado en el momento de usarlo. El cemento en el momento de usarlo debera encontrarse
en estado suelto sin la menor tendencia a aglomerarse por efectos de la humedad u otra causa
cualquiera. Se usara sacandolo de su envase original.

6. Densidad. Se tomara como peso en litro suelto del cemento portland, medido en las
condiciones de trabajo, el valor de 1.250 Kg.

_ C) Agua. El agua para la construccion de la base no contendra sales, aceites, acidos, materias
§-\orgénicas o cualquier otra sustancia perjudicial para cemento portland. Si la inspeccién lo
\considera necesario, podra disponerse la realizacién de analisis del agua.
3,6.1.3 Equipo
| equipo a utilizarse debera estar aprobado por la inspeccién, debiendo el contratista mantenerlo
-gn perfectas condiciones, hasta la finalizacién de la obra, si durante la construccion se observasen
+/deficiencias o mal funcionamiento, la inspeccién ordenara su retiro y reemplazo por otro en buenas
.// condiciones.
?»;/ Estara constituido por:
e Escariadores
Rastras de discos y dientes flexibles
Distribuidores de cemento
Mezcladoras rotativas
Motoniveladoras o Niveladoras
Camiones regadores
Rodillo pata de cabra
Rodillos neumaticos
Aplanadora de 8-10Ton
e |mplementos menores
Podré utilizarse otro equipo siempre que sea aprobado por la inspeccién y el mismo sera necesario
para realizar las obras dentro del plazo contractual establecido
26.1.4 Composicion de la mezcla y especificacion de la base
En las especificaciones particulares se estableceran:
a) Resistencia a la compresion de las probetas, a los siete (7) dias de edad con una relacién
altura/diametro igual a dos (2), para los estados seco y saturado.
b) Espesor de la base terminada.
26.1.5 Procedimientos Constructivos
a) Preparacién de la subrasante: antes de comenzar la construccion de la base se acondicionara
la subrasante, dandole el perfil especificado en los planos y compactandola hasta obtener una
densidad que no sea inferior al 90% de la correspondiente a la humedad 6ptima en el ensayo de
compactacion Proctor-Standard (A.S.T.M -D. 698), en un espesor de veinte (20) centimetros. los
suelos inadecuados seran retirados y reemplazados en dichos lugares por suelos seleccionados.
b) Preparacién de la base en caja: en los casos de construirse la base en caja se procedera al
escarificado del suelo en el ancho y espesor indicado en los planos de detalle y/o documentacion
agregada al proyecto, debiendo el mismo ser pulverizado hasta cumplir como minimo la siguiente
granulometria:

Tamiz ‘ Por ciento Jue pasa
1 pulgada (17) 100,%
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El suelo asi pulverizado sera colocado fuera de la subrasante a fin de permitir la compactacioén y
perfilado de la misma. Aprobada por la inspeccién la subrasante, se procedera a distribuir sobre
ésta el suelo a utilizar en la construccion e la base de suelo-cemento, siguiéndose el proceso
descriptivo en el inciso siguiente:

c) Preparacién de la base emergente: Aprobada por la Inspeccion la subrasante se depositara y

distribuira el suelo seleccionado, conformandolo de manera que se obtenga aproximadamente las

secciones longitudinales y transversales indicadas en los planos. Sobre el suelo extendido en las
condiciones de granulometria establecida en el inciso anterior se procedera a la distribucion del
cemento en la cantidad establecida, por medio de distribuidores mecénicos o a mano, en la forma
que esta cubra con una pelicula uniforme toda la superficie del suelo a mejorar. Previa a esa

operacién se verificara el contenido de humedad del suelo, el que no debera sobrepasar el 40%

del contenido éptimo de humedad; porcentaje que podra ser modificado por la inspeccion, siempre

que en esta forma pueda obtenerse una mezcla completa, intima y uniforme del suelo y cemento
de textura y aspecto homogéneo.

d) Aplicacién del agua: Tan pronto como se haya terminado el proceso del mezclado de suelo y

cemento portland se procedera a determinar el contenido de humedad de la mezcla calculando la

cantidad necesaria de agua a agregar para llevarla al contenido éptimo, fijado en base al ensayo

de compactacién Proctor-standard. Se comenzara aplicando riegos parciales de agua, cada

“. aplicacién sera incorporada a la mezcla con mezcladoras rotativas, evitandose la concentraciéon de

. agua en la superficie. Terminada la aplicacion del agua, se continuara con el mezclado hasta
obtener una distribucion homogénea de la humedad en toda la mezcla.

g) Extendido v compactacién: Una vez humedecida la mezcla se la conformara para que
ﬁ._.:},‘$atisfaga el perfil y pendientes indicados en los planos y se dara comienzo de inmediato a la
/4 /compactacion con rodillos “Pata de Cabra’, verificandose previamente que la humedad no difiera
/"en un 2% del contenido 6ptimo. Se continuara pasando el rodillo “Pata de Cabra” hasta que la

mezcla quede totalmente compactada en todo su ancho y espesor de acuerdo a estas
especificaciones, sal en la parte superior, dado que los rodillos “Pata de Cabra” deben ser
retirados en el momento que quede remanente de mezcla suelta alrededor de dos y medio (2,5)
centimetros de espesor, procediéndose a alisar esta superficie y a su regado si se resecara, para
finalmente efectuar la compactacién de estos materiales removidos con rodillo neumatico multiple
y/o aplanadora, hasta obtener una superficie lisa y de textura cerrada.
Los trabajos se desarrollaran en forma tal que, desde la colocacion del cemento hasta la
terminacién de la compactacién, no transcurra mas de tres (3) horas.
Los suelos granulares que contengan poco o ningin material que pase el tamiz N° 200 no deben
compactarse con los rodillos “Pata de Cabra” sino con rodillo neumatico multiple y aplanadora u
otros equipos aprobados por la inspeccién.
f) Curado: Para evitar la rapida evaporacion del agua contenida en la masa de suelo-cemento que
termina de compactarse, se cubrird la superficie inmediatamente regandola con emulsion
bituminosa superestable. Para que el riego bituminoso sea eficaz no debe penetrar en la masa del
suelo-cemento, a cuyo fin se tomara la siguiente precaucion: en el momento de distribuir el
material bituminoso, la humedad superficial debe estar comprendida entre la optima y la
correspondiente a su superficie saturada: la cantidad minima de emulsion para el curado sera de
un (1) litro por metro cuadrado (m?) de base.

26.1.6 Limitaciones en la Construccion

En el invierno o en dias muy frios de distribuira el cemento, solo cuando la temperatura sea como

minimo de cinco (5) grados centigrados y con tendencia a aumentar, hasta que la mezcla haya

endurecido suficientemente, no sera libradal al transito, excepto para aquellos Implementos
necesarios para la construccion, los que estaran todos provistos de rodados neumaticos.

Los dafios causados al riego de curado se repararan antes de comenzar la construccion de la capa

superior.

26.1.7 Variantes en el Método Constructivo

Una maquina o combinacién de maquinas distintas de las especificadas, o en combinacién con

éstas podra emplearse para elaborar el suelo-cemento siempre que se cumplan los requisitos

relativos a la pulverizacién del suelo, distribucion del cemento, aplicacion del agua, incorporacion
de materiales, compactacién y elaborado de la mezcla, proteccio curado especificados en este
pliego. ‘ )
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En todos los casos de variantes en el método constructivo el equipo y/o procedimiento, sera
utilizados previa autorizacién por escrito d la Inspeccion.

26.1.8 Controles

Previamente a la construccién de la carpeta, la Inspeccion controlaré la base de suelo cemento por
cuadras enteras, incluida la parte correspondiente a las bocacalles adyacentes o tramos no
superiores a ciento cincuenta (150) metros de desarrollo en el eje de la calzada, mediante las
verificaciones que se detallan a continuacion:

a) Lisura: La terminacion superficial se llevara a cabo de manera de obtener una superficie lisa,
firmemente unida, libre de grietas, ondulaciones o material suelto, y que se ajuste estrictamente al
bombeo, pendientes y perfiles indicados en los planos.

Si colocando la regla de tres (3) metros de longitud, paralelamente al eje de la calzada, se notaran
irregularidades mayores de 1,5 cm., sera removido el material y rellenado con material homogéneo
en capas no inferiores a 5 cm.-

b) Espesor: El espesor de cada cuadra o tramo sera el promedio de los espesores medidos en
tres (3) perforaciones ubicadas donde indique la inspeccion, preferentemente en forma alternativa,
centro, borde derecho, borde izquierdo, etc.

Las cuadras o tramos en los que el espesor promedio resulte menor al proyectado, pero no inferior
al 80% del espesor tedrico del proyecto, seran corregidas, llevandolos al espesor proyectado por
escarificacién de la superficie y agregado de la cantidad necesaria de suelo-cemento en capas no
inferiores a cinco (5) centimetros de espesor. Esta operacion debera realizarse de conformidad
con la inspeccion, en lo que se refiere al proceso constructivo.

Las cuadras o tramos de base construida, en los que el espesor promedio resulte inferior al 80%
del espesor tedrico del proyecto, seran rechazados y construidos por cuenta del contratista.

Las zonas defectuosas podran limitarse a los efectos de su correccion o reconstruccion, mediante
nugvas perforaciones en lugares indicados a juicio de Ia inspeccion.

dyPeso por Unidad de Volumen: El peso por unidad de volumen en estado seco (densidad) de
* /-'**/la base construida, seré controlado por la inspeccion para cada cuadra o tramo, promediando

o/ 4 los valores que se obtengan en tres (3) lugares ubicados al azar, no admitiéndose una densidad
/.~ /" inferior a la correspondiente al 90% de la humedad 6ptima en la curva de compactacion Proctor-
=~ ~»"  Standard.

Bz

E 26.1.9 Condiciones de Recepcion
a) Espesor: Se aceptaran las cuadras o tramos en los cuales el espesor promedio, determinado
en la forma especificada en el articulo anterior, no resulte inferior al 95% del espesor tedrico del
proyecto establecido en las Especificaciones Especiales.
b) Resistencia a la compresidn: Se aceptaran las cuadras o tramos en los que la resistencia
promedio a la compresion a los siete (7) dias, determinada sobre tres (3) probetas, no sea inferior
al 95% de la resistencia teérica a la compresién establecida en las Especificaciones Especiales.
Las probetas se moldearan en el laboratorio de obra con la mezcla sacada de cancha y en el
momento en que se considere que el suelo-cemento tiene la humedad 6ptima de compactacion. La
densidad de moldeo de estas probetas sera la correspondiente al 100% Proctor-Standard del suelo
estabilizado o corregido.
Diferencias en defecto de hasta el 20%, se aceptaran con el consiguiente aumento de un 100% en
el plazo de conservacion de la obra, establecido en los pliegos.
Cuando se constaten diferencias en defectos mayores que el 20% de la resistencia a la
compresion tedrica, la base se rechazara y debera ser reconstruida por cuenta del contratista.
26.1.10 Conservacion ‘
El contratista debera conservar a su exclusiva cuenta la base construida a satisfaccion de la
inspeccion, la que hara determinaciones para verificar la densidad, espesor, forma y lisura
especificados. Realizada la verificacion satisfactoria, la inspeccion ordenard por escrito la
ejecucion de la etapa constructiva siguiente, teniéndose la precaucion previamente, de eliminar la
tierra u otros materiales extrafios que pudieran haberse depositado sobre la base.
26.1.11 Imprimacion
Si se ha proyectado una carpeta asfaltica (en “frio” o en “caliente”) a colocar sobre la base de
suelo-cemento, debera imprimirse previamente esta base con emulsion bituminosa tipo EBI, a
razén de un (1) litro/m2. Una vez seca esta imprimacién, podra procederse a la colocacion y
compactacién de la mezcla asfaltica mencionada.
26.2 Estabilizacion de Bases con Productos Quimicos
26.2.1. Descripcion -
Este trabajo consiste en la estabilizacién de una sub-base o basie de con productos quimicos
cuyas caracteristicas se indican a continuacion en el presénte plie?'o y, que sera construida sobre
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una subrasante o sub-base convenientemente preparada de acuerdo a las especificaciones, perfil

tipo e indicaciones de la inspeccion.

26.2.2 Materiales

El material a utilizar debera tener la siguiente composicién y especificaciones fisico quimicas:

Composicion: Naftalenos Sulfonados mas aditivos
Especificaciones: PH: 0.9 +/- 0.1
Peso Especifico: 1.0a 1.15 min
Solubilidad en agua: Completamente soluble (Higroscépico)
100% Qrganico
No téxico |
No corrosivo a la dilucion de trabajo (4/1000)
Sin presencia de detersivos
No inflamable

Toda sub-base o base construida debera tener un valor soporte (Método Californiano) no inferior a

setenta (70) tomado como promedio de las dos penetraciones para muestra embebida. _

Podran aceptarse modificaciones en lo establecido por este articulo siempre y cuando el producto

ofrecido sea acompafado por evaluaciones certificadas por laboratorio y entidades oficiales que

acrediten probada eficiencia en el mejoramiento del valor soporte, hinchamiento, etc. Sobre el
suelo tratado.

El oferente acreditara antecedentes de obra con aplicacién del producto ofrecido en obras

similares en la Provincia de Buenos Aires. ‘

26.2.3 Equipo

~E ipo a utilizar sera el minimo necesario para ejecutar el trabajo en el plazo contractual y sera
aprobayo por la Inspeccién, debiendo encontrarse en perfectas condiciones de funcionamiento

, _ hasta lajterminacién del trabajo.

= Si duranife la construccion se observara deficiencias o mal funcionamiento de algin elemento, la

" Inspecgion podra ordenar o retirar y remplazar por otro en condiciones.

- Todas'Jas unidades del equipo a utilizar en este trabajo estaran equipadas con llanta neumética y

estarafl formadas por: .

Y/ a. Motoniveladoras: niveladoras con cuchillas de un ancho no menor a tres metros (3
m.), provista de escarificador.

b. Camiones regadores: Para la provision o distribucién de agua que seran de un tipo
tal que asegure una distribucién uniforme de la misma, el nimero minimo de
camiones sera de dos.

c. Rodillo pata de cabra: A emplear en la compactacion sera de dos tambores, de un
metro (1m.) de ancho de minimo cada uno que transmitiran una presién minima de
veinte (20) Kg/cm2. (Rodillo sin lastre).

d. Rodillos neumaticos multiples: seran de dos ejes o con ruedas que abarquen el
ancho cubierto por el rodillo y estard compuesta por cuatro ruedas en el eje
delantero y cinco en el trasero como minimo. La presion minima interior en los
neumaticos, no sera inferior a 3,5 Kg/cm. de ancho de banda de rodamiento como
minimo.

e. Aplanadoras: Seran automaticas de tres ruedas de tdndem, tendran un peso total de
seis a siete toneladas (6 a 7 t.). La presién por centimetro cuadrado de ancho de
llanta trasera estara comprendida entra 25 y 45 kilogramos.

f. Un distribuidor de aridos.

26.2.4 Método Constructivo

Determinaciones varias:

1) Clasificacion del suelo y determinacion de valor soporte, hinchamiento y densidad optima
(si fuera necesario para la posterior evaluacion de resultados).

2) Ajuste de dosis alternativas en laboratorio, a partir del indice de plasticidad, obteniendo
asi diferentes rangos de mejoramiento, con lo cual permite definir la dosis estratégica (nivel de
mejoramiento requerido al menor costo de insumo).

Tratamiento de estabilizacion:

1) Limpieza del terreno, retirando material extrafio, grosero u organico no mineralizado. En
calles suburbanas o terrenos de demolicion es comuin encontrar distintos materiales
inorganicos, los cuales si no son de tamafio grosero se incorporan al mezclarlos con el suelo

O
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2) Definir la profundidad a trabajar, observando que cada horizonte no sea mayor a 0.20 m,
lo cual permitira una mejor compactacion y la pérdida de humedad necesaria para obtener la
estabilizacion del mismo.

3) De requerir ser estabilizadas profundidades mayores a 0.20 m, es conveniente incorporar
el estabilizante en cada horizonte, luego acordonar lateralmente. Alcanzada la profundidad
requerida comenzar la compactacion desde el nicleo con pata de cabra por estrato y si fuera
necesario mojar para tener humedad 6ptima de compactacion, hacerlo con agua sola, en razén
que el estabilizador ya esta incorporado.

Procedimiento de trabajo

1) Escarificar con motoniveladora.

2) Deshacer el suelo con disco vial.

3) Mezclar el estabilizante con agua en el tanque regador.

4) Aplicar la solucién varias veces sobre la traza, mezclando el suelo mediante el disco
hasta la incorporacion del total del producto, evitando exceder el nivel optimo de humedad de
compactacion.

5) Darle forma a la traza.

6) Compactar con pata de cabra por estratos delgados.

7) Perfilar con motoniveladora.

8) Compactaciéon final con rodillo liso vibro manteniendo la superficie ligeramente
humedecida.

9) Recompactacion en subsiguientes con superficie ligeramente humedecida, si se trata de
la superficie final con rodillo liso, si son horizontes inferiores (ej.: subrasante) con pata de
cabra, se obtienen asi niveles superiores al 100 % de la densidad optima.

Mezclas con otros materiales o aditivos:
La estabilizacion quimica no excluye la practica de mezclas de materiales tales como granulares,

= ~ardos o cementantes. Alcanzando un suelo el mayor nivel posible de soporte con estabilizador, el
"p‘ & ag dgado en mezcla de aridos y/o cementantes en muchos casos potencia su accion.
=~ 26.2%6 Controles y Tolerancias .
L= '-‘~rj:) Dosificacién del producto: A determinar segun las caracteristicas del suelo del lugar (L.L.;
NP LP. ete). ‘

De todas maneras, no se aceptan las cantidades menores de 25 cm*m?, (0.025 litros/m* para los
0.15 m de profundidad del tratamiento propuesto).

Tal cantidad, o la que resulta de los ensayos, sera diluida en el volumen de agua calculada para
bg,//aléanzar la humedad 6ptima para compactacion.

2) Soporte Técnico: Los oferentes deberan mencionar a la empresa o fabricante que
proveera el producto estabilizante, agregando en su oferta un compromiso escrito del
proveedor en cuanto a su disposicién para asesorar a la inspeccién cuando ella lo solicite.

La no asistencia técnica prometida, podra dar origen a la postergacion de los trabajos hasta tanto
sea subsanada esta falencia. .

Asimismo, proponente y empresa soporte recorreran calles representativas de cada distrito
indicando una dosificacién promedio que sera adoptada en la oferta.

3) Ensayos: El oferente debera considerar en sus costos la realizacion de los ensayos de
laboratorio y de campo que sean necesarios para verificar y asegurar la calidad del trabajo.

Se prevera un ensayo por cada cuadra, en la institucién y lugar que la inspeccion indique.

4) Precintos de Seguridad: Los bidones a emplearse deberan contar con precintos de
seguridad que seran retirados en presencia del inspector de obra una vez empleados el
producto, en su cantidad necesaria, se volvera a precintar el envase con sellos que proveera la
empresa contratista. ‘

5) Aridos gruesos: Como terminacion del consolidado y con el objeto de mejorar el valor
soporte y disminuir el patinamiento se distribuird sobre la superficie, empleando un distribuidor
de aridos, piedra de tamario 10 - 30 en una cantidad minima de 18kg/m2.

26.2.6 Conservacion

La sub-base o base construida en la forma especificada, cuando la misma este destinada a servir
de asiento a una superficie bituminosa, sera sometida a perfecto sellado, a fin de mantener la
lisura. Cuando haya que corregir deformaciones se ejecutara un escarificado previo en un espesor
de 5cm.

Durante el periodo de tiempo que dure la conservacién, la sub-base o base podra ser sometida al
transito el cual podra ser el normal de la ruta o el creado artificialmente por el contratista con sus
elementos de transporte o equipo, este Ultimo solo esta obligado a abrir la base al transito normal
del camino cuando no sea posible habilitar un desvio para €l mismo.
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26.2.7 Medicion
La sub-base o base construida se medira por metro cuadrado, siendo su ancho el indicado en los
planos de detalle.

26.3 Cordén Cuneta de Hormigén Simple

26.3.1. Objeto

Las presentes especificaciones complementan y/o modifican las Especificaciones Técnicas
Generales para la construccion de calzadas de hormigén de cemento portland.

26.3.2 Hormigon para Pavimentos |

1. Hormigonera: La Hormigonera tendra capacidad suficiente como para
permitir cumplir con el trabajo en el plazo establecido en las
“Especificaciones Particulares”.

La Hormigonera debera estar equipada con un dispositivo aprobado para regular el tiempo de
mezcla, librandola a su terminacion. :

Las paletas internas del tambor de la hormigonera que se desgasten mas de 2 cm. seran
reemplazadas por otras nuevas.

2. Manipuleo de los materiales: Salvo que los agregados se lleven
directamente en camiones a los depdsitos, se almacenaran en pilas
teniendo el mayor cuidado para evitar la separacion de los distintos
tamanfios de los agregados (segregacion).

El lugar elegido para el acopio debe estar limpio, nivelado y libre de todo material extrano. Los
agregados seran transportados a la hormigonera separadamente en recipientes de dimensiones
~—aptobadas para la confeccion de un pastén, de manera de asegurar una produccion uniforme.
T N 3. Dosificacién del hormigén: El Contratista dosificara la mezcla que
e \ utilizara para la confeccion del hormigén, empleando los materiales
\ especificados en los articulos anteriores, y considerando que se establece
\ una resistencia a la compresiéon a los 28 (veintiocho) dias, de 320
b (trescientos veinte) Kg/cm2. medida sobre probeta cilindrica, relacion de
) esbeltez igual a 2 (dos),
i 4. Aparato de Medida: El Contratista proporcionara todos los elementos de
medida, los cuales deberan estar construidos de manera tal que se pueda
— ejercer un facil control sobre las cantidades que se emplearan y de modo
que ellas puedan ser aumentadas o disminuidas cuando se desee. Todos
los elementos de medida deberan ser aprobados por la Inspeccién antes
de su empleo.

5. Mezclado: Los materiales se mezclaran hasta que el cemento se
distribuya uniformemente y resulte un hormigén homogéneo y de color
uniforme. Cada carga tendra un tiempo de mezclado de 90 (noventa)
segundos como minimo.

El tambor girara a una velocidad de 15 & 20 (quince a veinte) vueltas por minuto. El agua sera
inyectada dentro del tambor y junto con los agregados, cuidando que la consistencia de todos los
pastones sea uniforme.
La hormigonera no se hara funcionar con una carga mayor a la capacidad indicada por la fabrica.
Los materiales se mezclaran solamente en la cantidad necesaria para su inmediata utilizacion. El
hormigén que tenga mas de 45 (cuarenta y cinco) minutos de preparado o que presente indicios de
fraglie se desechara y debera retirarse de la obra. Tampoco se permitird que a un hormigén se le
quiera reacondicionar mediante el agregado de agua, o por otros medios.

6. Hormigonado en tiempo frio: El hormigén no se preparard ni se colocara cuando la

temperatura del ambiente, a la sombra y lejos del calor artificial sea inferiora 5°C.

26.3.3 Armaduras

1. Formacién: Todo esfuerzo de barras de hierro a colocar en el hormigon
sera dispuesto estrictamente con lo especificado en los planos tanto en lo
que se refiere al didmetro y longitud y su distribucion, distancia minima de
los bordes, ataduras, superposiciones, etc.

2. Colocacién: Las barras se colocaran en su sitio antes de iniciar el
hormigonado. Los hierros sucios u oxidados seran limpiados antes de su
colocacién.

26.3.4 Colocacién del Hormigon i

1. Colocacién_del hormigén: Inmediatamente después del mezclado
del hormigén, éste sera deposit/ado/so‘ re la base. El material sera
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extendido en todo el ancho del cordén cuneta con un espesor
superior al que corresponde al pavimento.

2. Compactacién: Colocando el hormigén en la forma descripta en el
inciso anterior, se procederéa a compactar el mismo mediante el uso
de pisones o aparatos vibradores, que previamente deberan ser
aprobados por la Inspeccion.

3. Alisado: Terminada la operacién se alisara la superficie del hormigén
por medio de talochas especiales, principalmente en las zonas
contiguas a los moldes y a las juntas transversales.

4. Hormigonado de los cordones integrales: Los cordones seran
hormigonados simultdneamente con la cuneta. Colocado el hormigon
entre los bordes, el cordén sera fuertemente aprisionado por medio
de clavos especiales de manera que no queden huecos.

La parte superior del cordén sera alisada per medio de una talocha.

Durante el hormigonado del cordén deberan dejarse tacos en correspondencia con los albanales a
fin de dar acceso a los cafios de desagiie sobre la calzada.

El contratista debera también efectuar los rebajes de los cordones de acuerdo a las instrucciones
que la inspeccion imparta para la entrada de vehiculos.

Estos trabajos no se computaran como adicionales.

5. Verificado: Después de alisado se verificara la regularidad del perfil por medio de una regla
de tres (3) metros de longitud, la cual se aplicaréd paralelamente al eje de la calzada;
cualquier irregularidad que se notare no se corregira antes de que se inicie el fragie del
hormigén. No se permitiran resaltes mayores de tres (3) milimetros. Los bordes de las juntas
deben quedar a un mismo nivel.

6. Tiempo de duracién de las operaciones: Desde que el hormigén haya sido depositado
hasta el término de las operaciones que se acaban de especificar, no deberan transcurrir

N mas de cuarenta (40) minutos.
\\ 6.3.5 Juntas
-\ “llos cordones cunetas de hormigén llevaran juntas transversales de los tipos que mas abajo se
| detallan y cuya posicion se ubicara en los planos respectivos.
/' 1. De dilatacién tipo A: Las juntas de dilatacién prefabricadas fibrobituminosas o de madera
Y compresible, se colocaran en su lugar antes de hormigonarse y seran perpendiculares a la
A superficie del afirmado.
77 Para mantener la junta en su posicién se empleara una regla transversal de retencién o una chapa
metalica gruesa, o un dispositivo adecuado que forme un angulo recto con el eje del afirmado y
perpendicular a la superficie del mismo, el cual se lo calzara convenientemente antes de colocar el
hormigén contra la junta.
La chapa metdlica se cortard en la forma exacta de la seccién transversal del afirmado en una
altura inferior en seis (6) milimetros al del espesor de la calzada y de una longitud menos de dos
(2) centimetros al del ancho del cordén cuneta. Se proveera con un dispositivo para mantener la
junta prefabricada rigidamente en su sitio. Después de que el hormigén se ha colocado sobre
ambos lados de la junta y comprimido contra ella, consolidado o compactado, la chapa metalica se
sacara lentamente, dejando la junta. '
Si es necesario se echara mas hormigén fresco, para llenar los vacios usando palas y azadones.
Se colocaran pasadores como se indica en los planos.
Después de que se retiren los moldes laterales, se abrira el hormigén en los extremos de la junta
premoldeada en todo el espesor de la losa.
2. Juntas de contraccién tipo B: Se construiran de acuerdo al plano tipo correspondiente.
En todos los casos se retocaran las juntas con un fratds de media cafia y finalmente con
un fratas de fieltro.
3. Relleno _de las juntas: Una vez terminado el hormigonado y previo al curado se tomaran
las juntas siguiendo las prescripciones indicadas en las Especificaciones Técnicas
Generales para la Construccién de Pavimentos de Hormigon.
4. Pasadores:
a) Caracteristicas: Cuando se indique en los planos se colocaran pasadores de hierro
en las juntas.
b) Colocacién: Los pasadores se pintaran previamente en la mitad de su longitud con
una mano de aceite pesado; una vez seco y ant de emplazarlo en su sitio se les
dara otra mano con el mismo material.
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En el extremo de los pasadores se colocara un tubito de chapa metalica de suficiente resistencia
para que no sufra alteraciones con el trabajo, con un extremo tapado y provisto de un dispositivo
especial que permita mantener al extremo del pasador separado de la tapa del tubo en un (1) cm.
Los pasadores se colocaran paralelos al eje longitudinal y a la superficie del afirmado y a las
distancias establecidas en los planos respectivos. Antes de colocarse los pasadores se agujereara
la junta prefabricada.
26.3.6 Curado
Se efectuara el “curado” del hormigén por aplicacion de productos que provocan la formacién de
membranas impermeables, previamente aprobadas por la inspeccion.
26.3.7 Recepcion del Cordon Cuneta y/o Cuneta
La recepcion total o parcial del cordén cuneta se realizara previa verificacion del espesor y la
resistencia del hormigén de la cuneta. Esta verificacion se practicara independientemente en
zonas no mayores de ciento veinte (120) metros lineales de corddn cuneta.
En las calles de doble calzada separada por una rambla se considerara cada calzada
independiente. Las verificaciones serviran de base para la aceptacién mediante descuento en el
precio unitario de contrato o su rechazo.
Para no entorpecer el régimen de pago, las expediciones de los certificados de pago mensuales
podran realizarse sin mediar ese contralor, pero al conocerlo se haran los descuentos, si
correspondiere, en los proximos certificados o se afectara el depésito de garantia si se ha
expedido el certificado final.
Es facultad de la inspeccién respectiva, retener los certificados en tramite si se considera que el
deposito de garantia es insuficiente.
26.3.8 Determinacion del Espesor y Resistencia de la Cuneta y/o Cordén Cuneta
La aceptacion de una zona se realizara considerando al mismo tiempo el espesor promedio en de
la cuneta o bordes y la resistencia promedio Rn del hormigén.
Para establecer las condiciones de aceptacion con descuento de una zona se determinara el
" numero Cnm = em? X Rm que se denominara capacidad de carga.
'\ Se expresara em en centimetros, Rm en /cm? Cn en t.
|- || Aceptacién sin descuento: Si el nimero Cn es igual o0 mayor que el producto del noventa y cinco
| por ciento (95%) de la resistencia teérica por el cuadrado de la diferencia entre el espesor tedrico y
tres milimetros (3 mm) es decir 0,95 Rt (e - 0,3 )2 la zona sera aceptada sin descuento.
Aceptacién con descuento: Si el nimero Cr, estd comprendido entre el valor de Cn dado en el
parrafo anterior y el valor que resulta al efectuar el producto del ochenta y uno (81 %) de la
resistencia teérica por el cuadrado de la diferencia entre el espesor teérico y un centimetro (1cm.),
es decir 0,81 Rt (e: - 1,0)2 la zona sera aceptada y se aplicara un descuento por unidad de
superficie de la zona igual a:

\

2 R
1 em X m
2 R

et ® t

26.3.9 Rechazo
Cualquiera sea el valor de Cn, si el espesor promedio de la zona es menor que & - 1 cm. (un
centimetro), siendo e: el espesor tedrico de proyecto, la zona sera rechazada. También
correspondera rechazo si la resistencia media Rm de la zona es menos que el ochenta y uno por
ciento (81 %) de R, siendo R |a resistencia a la compresién fijada en las especificaciones.
En cualquiera de los dos casos se ordenard su reconstruccion de acuerdo a las clausulas de
contrato, no recibiendo el Contratista ninguna compensacion por los gastos que le demande la
demolicién de las zonas rechazadas y su reconstruccion.
El Contratista podra solicitar por una sola vez la reextraccién y ensayo de mas testigos, para limitar
la zona de rechazo.
26.4 Calzadas de Hormigén Simple y Armado de Cemento Portland
26.4.1. Generalidades

1) La calzada de hormigén de cemento portland se construird cumpliendo las disposiciones de esta
especificacion y las érdenes que imparta la inspeccion

2) Los planos establecen el perfil del pavimento y|el tipo de armadura que llevara como refuerzo. Las
resistencias que debera tener el hormigén son las siguientes
Resistencia a la compresiéon minima exigida

A los 28 dias de edad 320 Kg/ém2. |

/Z- : @'{Em__ ARQ. GABR]ILA MENDIA - Sr.SEBASTI

= Directora General de Arquitectura ub: .
Jefe Deptd. Arquitectura Subsecretaria de Infraestructura S

Direc. Graljde Arguitectura Escolar y Arquitectura

de Infraestructura
Escolar y Arquitectura




CORRESPONDE AL EXPEDIENTE N° 4003-12982/24

© w50 ¢ " 345 Kg.fem?.

“ ¢ 100 ¢ ¢ * 370Kg./cm?.
Para edades posteriores a 100 dias, se sumara 2,5 Kg/cm? cada 10 dias.
El Contratista debera entregar a la inspeccion de obras, previo a hormigonar la calzada la
dosificacion en peso y volumen y las resistencias obtenidas de los pastones de prueba.
En ningln caso obtendra un asentamiento medido por el cono de Abrams (IRAM 1536)
mayor a 8 cm y menor a 2 cm. Todo hormigén que no cumpla aquellas condiciones sera
rechazado.
La Dosificacién debera contener 350 Kg de cemento por m® con una relacién agua- cemento
aproximada de 0,50.
Cada vez que el contratista utilice aditivos de cualquier tipo debera presentar el proyecto de
dosificacién en peso y volumen e indicar el tipo, marca y cantidad a colocar por m* de hormigén.

3) El hormigén serd compactado por vibracién, salvo que el Contratista opte por otro procedimiento
constructivo el que debera ser aprobado previamente por la inspeccion.

4) El Contratista proveera la mano de obra, el material y los Utiles necesarios para extraer las
probetas que se confeccionen en cumplimiento de lo dispuesto por estas especificaciones. El
embalaje, custodia y envio de las probetas al laboratorio que indique la inspeccién, también
correra por su cuenta, pero bajo control de la Inspeccién y siguiendo sus instrucciones.

Cada vez que se extraigan probetas para ensayos, se levantara un acta que debera ser firmada
por el Contratista quien podra presenciar la extraccion, considerandose que su ausencia en tales
oportunidades significa conformidad. ‘

5) En las rotondas de cruces, empalmes, enlaces y accesos el Contratista debera confeccionar un
plano con la distribucién y el acotamiento de las juntas y someterlo a aprobacién de la Inspeccidn.

~ 26.4.2 Composicion del Hormigoén

1) Las proporciones exactas de cemento portland, agregado grueso, agregado fino y agua, se

€\ determinaran teniendo en cuenta los siguientes valores:

\2\.a) “Factor Cemento”, o sea la cantidad de cemento portland, medida en peso, que interviene en la

212 preparacién de un metro cubico de hormigén compactado. -

b) “Relacién agua-cemento”, resultante de dividir el nimero de litros de agua por el numero de
Kilogramos de cemento portland que integra un volumen dado de hormigén.

/.. ¢) Proporciéon de cada uno de los agregados que intervienen en la mezcla

& d) Granulometria total de los agregados pétreos, empleando las cribas y los tamices de la norma

* IRAM 1501-63 mm (2% “); 51 mm (2°); 38 mm (1% “); 25 mm (17); 19 mm (3/4 “); 8,5 mm (3/8 “);

4,8 mm (N° 4);: 2,4 mm (N° 8); 1,2 mm (N° 16); 590 u (N° 30); 297 u (N° 50) y 149 u (N° 100). Se
entendera como agregado grueso todo el material retenido por el tamiz 4,8 mm (N° 4) y agregado
fino al que pase por dicho tamiz. El ensayo granulométrico se hard siguiendo la norma IRAM
1505 '

e) Asentamiento, carga de rotura por compresién y médulo de rotura por flexion.

2) El contratista solicitara, con la suficiente anticipacién a la iniciacion de los trabajos de
hormigonado, se apruebe la “Férmula para la mezcla® que se propone cumplir en obra. Esta
férmula consignara: f

a) Marca y fabrica de origen del cemento portland a emplear.

b) Tiempo de mezclado.

c) Factor cemento, proporcién de cada uno de los agregados pétreos que intervienen en la mezcla,
relacién agua-cemento (en peso), granulometria de los agregados totales y asentamiento. A los
efectos de establecer la “Férmula para la mezcla’, el asentamiento no podra ser nulo.

d) Si la inspeccion considera que esa férmula no cumple las especificaciones de calidad y resistencia,
puede exigir la realizacién de ensayos que crea convenientes antes de su aprobacion. La
aprobacion de la férmula para la mezcla no exime al Contratista de cumplir con lo especificado 1-2.

e) Proporciéon, marca y forma de colocacion del elemento incorporador de aire, si las Especificaciones
Complementarias exigen su empleo. i

3) En caso de que el Contratista no presente con la debida anticipacion su “Férmula para la mezcla® y
también esta no cumpla con los requisitos mas arriba enunciados, la Inspeccién podra exigirle la
adopcién de una férmula que considere mas conveniente y que cumpla esas condiciones.

4) Durante la ejecucion de las obras, el dosaje de los materiales que intervengan en la mezcla se
hara en peso.

La cantidad de agua para la mezcla se determinara teniendo en cuenta la humedad de los
agregados pétreos, en los cuales el estado saturado y con superficie seca es el unico que no
obliga a correccién alguna. —

o
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La determinacién de la consistencia de la mezcla se efectuard por lo menos cada 10 metros
cubicos y con la frecuencia que la Inspeccién considere necesaria, mediante el ensayo de
asentamiento. .
26.4.3 Materiales :

1) Cemento Portland: EI cemento portland sera de marca aprobada. No se permitiran las mezclas de
cemento de clases o marcas distintas excepto con autorizacion escrita de la Inspeccion. Si es
necesario almacenar cemento después su llegada a la obra el Contratista debera contar con un
deposito que permita mantenerlo sin deterioro y, si la Inspeccion lo exige, debera proveer una
proteccion adicional, como lona o paja. Las bolsas se apilaran en capas, sobre piso adecuado, y
las pilas estaran separadas treinta centimetros, por lo menos de las paredes del depésito.

Aun cuando la Inspeccién haya aprobado el depésito y la forma de almacenar, el contratista es
responsable de la calidad del cemento en el momento de utilizarlo. En caso de usarse cemento
procedente de distintas fabricas o distintas marcas, se lo apilara separadamente. El cemento se
debe almacenar en forma tal que sea facil el acceso para inspeccionar o identificar los distintos
cargamentos recibidos. La calidad del cemento se probara en el momento de usarlos y no se
permitira el uso de cemento que haya fraguado parcialmente o que contenga terrones. El cemento
que haya estado almacenado en obra, debera ser observado antes de usarlo y, si se comprobare
deterioro evidente y perjudicial, sera rechazado corriendo los gastos por cuenta del Contratista.

2) Agua: El agua a emplear en el hormigén debera ser clara y libre de aceite, sal, acidos, materiales
vegetales y otras sustancias dafiosas. No contendra impurezas en exceso sobre los siguientes

limites:
Acidez o alcalinidad, calculada en:
Carbonato de CalCio........cuuuieeeeieeeieicieeee e 0,5%
Total de Solidos OrganiCos. . .ouuiiiimmvinusyin v 0,5%
Total de S6lidos INOrganicos..........ccoeivuiiericiiinieieciiiens 0,5%

i, \3) Agregado fino:

fla) Se permitirda usar solamente agregado fino constituido por arena natural o resultante de la

f-_ - \trituracién de rocas o gravas, que tengan iguales caracteristicas de durabilidad, resistencia, dureza,
|- “ftenacidad, desgaste y absorcién que el agregado grueso o especificado en 4).

«||La granulometria estara comprendida entre los siguientes valores

TP

'/ Pasa tamiz 3/8" 100%
g “ “ N°4 85a 100%
2 “ N°16 45a 80%
“ " Ne50 | 5a 20%
! “ N°100 ' 0a 5%

b) La arena tendra granos limpios, duros y resistentes, durables y sin peliculas adheridas, libres de
cantidades perjudiciales de polvo, terrones, arcillas, particulas blandas o laminares, magras,
materiales organicos y toda otra sustancia perjudicial, si para obtener estas condiciones se
requiere lavarla, el Contratista procedera a hacerlo, sin que esto dé derecho a reclamacion alguna
de su parte.

c) Elporcentaje en peso de sustancias perjudiciales, no excedera de las consignadas a continuacion:
Pérdida por lavado en tamiz N° 200 (norma IRAM 1540) 2.00%

Removida por decantacion (norma AASHO T - 10-35) 1.00%
Carbén (norma IRAM 1512) , 0.50%
Terrones de arcilla (norma IRAM 1512) 0.25%

Otras sustancias perjudiciales, tales como sales, micas, arcilla esquistosa, granos con peliculas
adheridas, particulas blandas y laminares 2.00%.

d) La suma de los porcentajes de arcilla esquistosa, carbén, terrones de arcilla, fragmentos blandos y
otras sustancias perjudiciales, no excedera del 3% en peso.

e) Se rechazara toda arena que, sometida al ensayo calorimetro para determinar las impurezas
organicas (norma IRAM 1512), produzcan un color mas oscuro que el normal, salvo que satisfagan
las resistencias especificadas para el hormigon.

f) En la determinacion del médulo de fineza se usaran las cribas de abertura cuadrada y tamices de la
norma IRAM 1501 de 38 mm. (1%%”); 19 mm. (3/4"); 9,5 mm. (3/8"); 4,8 mm. (N° 4); 2,4 mm. (N° 8);
1,2 mm. (N°16); 590 u (N° 30); 297 u (N° 50) y 140 u (N° 100). El agregado fino proveniente de
distintas fuentes no sera almacenado en la misma pila ni usado alternativamente en la misma clase
de construccién o mezclado, sin permiso previo de la Inspeccion.

g) Cuando el agregado fino sea sometido a cinco ciclos del ens de durabilidad en solucién de
sulfato de sodio (norma IRAM 1525), el porcentaje de pérdidaén peso no debera exceder del 10%.
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Si el agregado fino falla en este ensayo, se emplearé solamente en el caso de que, sometido a las
alternativas de congelacién y deshielo (norma IRAM 1526) la pérdida de peso no sea superior al
10% al cabo de cinco ciclos.

4) Agregado Grueso:

a) El agregado grueso sera roca triturada o grava lavada o grava triturada, y estara compuesto
por particulas duras, resistentes y durables, sin exceso de trozos alargados y libre de
peliculas adheridas, debiendo satisfacer en todos sus aspectos los requisitos que se
detallan en los parrafos siguientes. Se obtendra por mezcla en proporciones adecuadas de
fracciones de diferentes tamafios maximos, una granulometria que estd comprendida
dentro de los siguientes limites:

Pasa tamiz 214" 100%
“ “© o2 95-100%
¢ “ 1% 70 - 85%
{f “ g 35-60%
i “ % 10 - 30%
= “ N°4 0- 5%

b) El coeficiente de cubicidad del agregado grueso serd mayor de 0,60 determinado por el
ensayo de cubicidad. Las especificaciones complementarias pueden establecer el tipo de
agregado grueso a emplear.

c) El porcentaje en peso de sustancias perjudiciales que se encontraren en el agregado
grueso, no debera exceder los siguientes valores:

Arcilla Esquistosa 1.00%
Carbén (norma IRAM 1512) . 0.50%
\ Removido por decantacién (norma AASHO T-10-35) 1.00%
; Terrones de Arcilla (norma IRAM 1512) 0,25%
Ng  \ Fragmentos blandos (norma IRAM 1512) 3.00%
=) Otras sustancias (Sales, Trozos friables, Delgados,
! Achatados, o Laminares) ; 2.00%
E ‘/ Pérdida por lavado en tamiz N° 200 (norma IRAM 1540) 0.80%
-y." 974 d) La suma de los porcentajes de arcilla esquistosa, terrones de arcilla y fragmentos blandos,
. A no debera exceder del 3% en peso.
/ e) El tamafio maximo no excedera de lo establecido en la “Férmula para la mezcla’.

f) El agregado grueso debera satisfacer el ensayo acelerado de durabilidad con solucién de
sulfato de sodio (norma IRAM 1525), no debiendo acusar muestras de desintegracién al
cabo de 5 ciclos. En caso de que falle este ensayo, sélo se podra usar si resiste
satisfactoriamente el ensayo de congelacion y deshielo (norma IRAM 1526), no mostrando
apreciable desintegracion después de 5 ciclos.

g) El desgaste sera menor del 3,5% (norma IRAM 1532).

h) La tenacidad acusara un valor igual o mayor de 12, en rocas para pedregullo, (norma IRAM
1538). Para gravas el ensayo seglin normas AASHO T-6-27, no revelara fallas.

i) La dureza sera igual o mayor del 18, cuando se determine mediante el ensayo de desgaste
por frotamiento en la maquina Dorry (norma IRAM 1539).

j) La absorcion no sera mayor de 1,65% en peso (norma IRAM 1510), al efectuarse con
tiempo de 48 horas.

k) La resistencia a la compresion (norma IRAM 1510), serda mayor o igual a 800 Kg/cm2. en
ensayos que se realicen sobre cilindros de 2,5 cm. de didmetro y 3,7 cm. de altura. La
carga de rotura registrada por la maquina, se multiplicara por 0,95 para reducir su valor al
que se obtendria con una probeta de ig‘ual altura que diametro.

5) Acero para Refuerzo: En esta obra se empleara acero especial tanto para la armadura repartida
en caso de que el hormigén sea armado, coma para las barras de unién, para la confeccion de los
pasadores se usara acero dulce.

La armadura repartida se hallaré constituida por una malla cuyas barras estaran soldadas en todos
sus cruces, por contacto.

El acero especial sera de superficie deformada y con tension de trabajo no menor de 3000 Kg/cm?.
Debera haber merecido el certificado aprobatorio del Ministerio de Obras y Servicios Publicos.

En el plano correspondiente y en las Especificaciones Complementarias, se indican las
separaciones de las barras longitudinales y transversales de la malla y los diametros de las
mismas. Se podra modificar dicho diametro siempre que se modifique en forma concordante la
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separacion, de modo que la misma no sea mayor de 40 cm., ni menor de 8 cm., medida entre ejes
de barras.

La relacion entre los diametros de las barras longitudinales y transversales nunca sera mayor de
1.6: '

La unién de las mallas adyacentes se hard en forma tal, que las barras longitudinales o
transversales se superpongan en una longitud de 30 diametros.

En las rotondas de cruces, empalmes, enlaces o accesos, donde el ancho total de la calzada
exceda de 8 metros, se deberd incrementar la cuantia de la armadura transversal en una cantidad
proporcional al ancho.

6) Materiales para Juntas: El relleno para juntas puede estar constituido por los siguientes tipos de
materiales: relleno premoldeado (fibrobituminoso, de madera compresible, de neopreno o de
espuma de plastico impregnada) y relleno de colado (asfalto o mezclas plasticas). Para la parte de
abajo de las juntas de dilatacidn, se usara relleno premoldeado fibrobituminoso o de madera
compresible, para la parte superior de la junta de dilatacién y para las juntas de contraccion se
usara relleno premoldeado de neopreno o de espuma de plastico impregnada, para el sellado de
las juntas longitudinales se usaran mezclas plasticas. El contratista propondra el material para la
junta, estando sujeto a la aprobacién de la Inspeccién y a las Especificaciones de la Direccién
Nacional de Vialidad. ‘

7) Agente Incorporador de Aire: Si las Especificaciones complementarias permiten, como agregado
grueso canto-rodado de Entre Rios o material similar que pueda reaccionar con el cemento
portland, se usard un elemento que fije la Inspeccién y que asegure la incorporacion de un
determinado porcentaje de aire; ese elemento incorporador de aire no recibira pago directo alguno
y en su costo se considerara incluido en el precio de los distintos items del contrato

\ 8) Laboratorio de Campaiia: El Contratista debera suministrar, para uso exclusivo del personal de la
Inspeccién, un laboratorio de campaiia, con los elementos necesarios para realizar los ensayos

: especificados que la Inspeccién considere conveniente.

‘12| 26.4.4 Equipo

5. /1) Todas las herramientas y magquinarias que se usaran en la obra, seran sometidas a la aprobacion

</ /| delalnspeccion y durante la ejecucién de los trabajos deberan estar en buenas condiciones.

j //2) Moldes Laterales: Los moldes laterales deben ser metalicos, rectos de altura igual al espesor de

); la losa en el borde. El procedimiento de unién entre las distintas secciones debe impedir todo

” movimiento de un tramo con respecto al otro. Tendran las dimensiones necesarias para soportar,
sin deformaciones o asentamientos, las presiones originadas por el hormigén al colocarselo, y por
el impacto y las vibraciones causadas por la maquina terminadora. La longitud minima de cada
tramo en los alineamientos rectos sera de 3 metros.
En las curvas se emplearan moldes preparados para ajustarse a ellas. En la obra debe contarse
con moldes suficientes para dejarlos en su sitio por lo menos doce horas después de la colocacién
del hormigén, o mas tiempo si la Inspeccién lo juzga necesario.

3) Abastecimiento de Agua: El Contratista debera disponer del abastecimiento de agua de buena
calidad y en cantidades suficientes para todos los trabajos destinados a preparar y curar el
hormigén, incluyendo el riego de la superficie de apoyo.

4) Mezcladora: La mezcladora tendré suficiente capacidad para preparar, en cada pastoén, por lo
menos setecientos cincuenta decimetros clibicos de hormigén. Estara equipada con un brazo y un
balde o cucharén construido en tal forma que pueda distribuir satisfactoriamente el hormigon
sobre la superficie de apoyo. Tendra un dispositivo automatico para regular el tiempo de mezcla,
si este dispositivo no actia correctamente, se permitira trabajar al Contratista mientras se lo
repara por el tiempo maximo de una semana, siempre que en su reemplazo se instale un reloj de
tipo aprobado. El equipo para medir la cantidad de agua debera apreciar el litro y estara arreglado
de manera que su exactitud no resulte afectada por las variaciones de presion de la carieria de
agua, y tendra el tanque auxiliar de modelo aprobado y un dispositivo automatico para cerrar la
provisién de agua desde el tanque de medicion; no debera perder agua ni estar sujeto a errores
de medicién debidos a inclinacién de la mezcladora, en caso contrario, se suspenderd el uso de la
maquina hasta que se efectien arreglos necesarios. Se reemplazaran las paletas internas del
tambor de la mezcladora, cuando su desgaste alcance a 2 cm.

Si estuviera establecido el uso de un agente incorporador de aire, la hormigonera contara con un
tanque suplementario, sujeto a aprobacion de la Inspeccién para agregarlo en forma conveniente a
la mezcla. .

5) Equipos para pesar los Agregados: Las balanzas seran de palancas o con resortes, y €l valor de
su graduacién minima no sera superior a un Kilogramo; no debera acusar errores que excedan el
cuatro por mil de la carga, y se hallaran provistos de diez/pesas de prueba de 25 Kg. Cada una
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con el sello de la Oficina Nacional de Contralor de Pesas y Medidas y de un dispositivo apropiado
para indicar el momento en que la tolva estéa llena con la cantidad prefijada de material.

6) Equipo para compactar y terminar el afirmado: El Contratista debera contar con el siguiente
equipo para compactar y terminar el afirmado.

Una maquina terminadora movida a motor, de modelo aprobado por la Inspeccion y provista de
dispositivo para evitar la caida de aceite y combustible sobre el hormigén o regla vibradora.
Dos o mas reglas de tres metros de largo, de material apropiado e indeformable.
Dos o mas puentes de trabajo, provisto de ruedas y construidos en forma tal que sean de facil
rodamiento y que, cuando se cologuen sobre los moldes laterales, nunca su parte inferior pueda
tocar el afirmado.
Una regla con dos mangos, para allanar longitudinalmente el afirmado, por lo menos cincuenta
centimetros mayor que el ancho del pavimento y por lo menos quince centimetros de ancho.
Dos reglas de madera con mango largo, con hojas de un metro y cincuenta centimetros de largo y
quince centimetros de ancho.
Dos correas de lona o0 goma, de dos a cuatro dobleces.
Cuatro escobillas, por lo menos de cuarenta y cinco centimetros de ancho, fabricadas con fibras
esparto de buena calidad, de doce centimetros o mas de largo, provistas de un mango que exceda
en cincuenta centimetros el semiancho del afirmado.
Dos herramientas para redondear los bordes o juntas del afirmado, el radio de seccién transversal
de estas herramientas no sera mayor de dos centimetros.
Una regla de exactitud comprobada, para el contraste de todas las otras reglas que se empleen en
la obra, debera ser de aluminio o acero, con longitud minima de tres metros y rigidez apropiada.
Un vibrador de tipo apropiado, capaz de trasmitir vibraciones al hormigén con una frecuencia no
N menor de 3.600 ciclos por minuto.
El Contratista debera contar con todas las herramientas menores y el equipo necesario que le
permita terminar el trabajo de acuerdo con estas especificaciones. En caso de que se autorice de
. trabajos nocturnos, debera instalar un servicio adecuado de iluminacion.
'7) Equipo para aserrado de Juntas: Las juntas de contraccién deberan ser aserradas con un equipo
0 sierra apropiada.
El Contratista estara obligado en estos casos a mantener el equipo en la obra con sus accesorios y
repuestos en perfectas condiciones de uso.
Se puede utilizar otro método, Unicamente si es aprobado por la Inspeccion.
8) Maquinas pavimentadoras con moldes deslizantes: La Inspeccién podréa permitir el uso de este
tipo de maquina.
26.4.5 Procedimientos Constructivos
1)Los procedimientos constructivos seran los mas perfeccionados que la técnica
aconseje y se ajustara a las siguientes estipulaciones:
2)Perfeccionamiento de la Superficie de Apoyo: Antes de proceder al colocado de
hormigén, se corregiran los defectos de construccién o de conservacion de la
superficie de apoyo, rectificando su perfil y ajustando su densidad y humedad. No
se hormigonara antes de que la Inspeccién apruebe por escrito el estado del area
a cubrir. Para prevenir accion de las lluvias, se hara drenes en las banquinas antes
de colocar el hormigén, se removera cualquier exceso de material mediante
cuchillas montadas sobre puentes rodantes.
No se aceptara una diferencia de cota superior a 0.5 cm. en mas o menos, con relacion a la cota
fijada en los planos.

3) Colocacion de lo Moldes: Los moldes 'se colocaran firmemente y de conformidad con los
alineamientos y pendientes indicadas en los planos, se los unira rigidamente para
mantenerlos en correcta posicién, empleando no menos de una estaca o clavo por metro,
debera limpiarse completamente y aceitarse cada vez que se emplean.

Todo desnivel superior a un milimetro, que se comprueba en las juntas de los moldes debera

desaparecer ante de iniciar el hormigonado, no se permitira hormigonar hasta tanto la Inspeccion,
no haya aprobado la colocacion de los moldes.

4)Colocacién de las Armaduras: La armadura repartida se ubicara como indican los

planos, si estos y otros documentos del contrato prevén su empleo. Las barras

deberan presentar la superficie limpia y libre de sustancias que disminuyen su

adherencia con el hormigén. Se evitara que la armadura se deforme durante la

distribucién; el empalme de las barras se hara con un recubrimiento minimo de 30

veces el diametro de las barras a unir, y la mayor cantidad de material que estos

exijan, se considerara incluido en el prec/de contrato Cuando se use armadura
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repartida se colocara el hormigdn en dos capas colocando la armadura sobre la
primera. Este trabajo debera efectuarse a entera satisfaccion de la Inspeccion
procediéndose con la rapidez necesaria para evitar la formacion de un plano de
separacioén entre las dos capas de hormigon.
5)Manipuleo de los Materiales: Los materiales se almacenaran en pilas 0 montones
proximos a la instalacion para dosajes; las pilas no deberan tener mas de dos
metros de altura. Los materiales que provengan de fuentes distintas, se acopiaran
separadamente y no se emplearan mezclados. No se permitira el empleo de
agregados que se hayan mezclado con materiales extrafnos cualquiera sea la clase
de estos. Los agregados seran transportados hasta la hormigonera en cajas para
una carga o en camiones de capacidad suficiente para llevar el volumen completo
para una o dos cargas.
El cemento se transportara hasta la hormigonera en base original y se lo depositara en la cuchara
alimentadora, salvo el caso de contarse con depdsitos especiales en las cajas para transporte de
agregados, aislados del lugar donde van estos.
6)Método de Mezcla: Los materiales se mezclaran hasta que el cemento se
distribuya uniformemente y resulte un hormigén homogéneo y de color uniforme.
Cada carga permanecera en la/hormigonera el tiempo establecido en la férmula de
la mezcla, el tiempo de mezcla se cuenta desde el instante que todos los
materiales estan dentro del tambor de la hormigonera, hasta que se inicia la
descarga dentro del balde o cucharén distribuidor, si a juicio de la Inspeccion no es
satisfactorio el hormigén que se prepara con el tiempo establecido, se le
mantendra hasta obtener una mezcla convenientemente batida.
El agua sera inyectada automaticamente deniro del tambor, junto a los demas agregados,
cuidando que la consistencia de todas las cargas sea uniforme, la hormigonera no se hara
funcionar con carga mayor que la capacidad indicada por la fabrica, salvo que lo autorice por
N  escrito la Inspeccion.
* | Los materiales se mezclaran solamente en la cantidad necesaria para su inmediato empleo, no se
' permitira utilizar mezcla que tenga mas de 45 minutos de preparada o que presente indicio de
- fragle. La Inspeccién podra aceptar el uso de una usina central para la mezcla del hormigén, sin
7 .| embargo esta autorizacion podra ser anulada si los trabajos no se efectian en forma correcta, el
¢/ hormigén que se prepara con la usina tendra una resistencia tal que el transporte no produzca
ninguna separacion de los materiales constitutivos, el periodo de tiempo que transcurra desde la
2 mezcla hasta el momento de locacién no excedera de 45 minutos y los vehiculos empleados en
estos transportes estaran equipados con dispositivos adecuados que muevan lentamente la
mezcla durante el viaje. La capacidad de la usina serg, por lo menos, igual a la de la mezcladora
citada en IV-4. No se preparara ni colocara el hormigén cuando la temperatura ambiente a la
sombra, sea menos de cuatro grados centigrados. Para defensa contra |a accion de las bajas
temperaturas, se tendra lista una cantidad suficiente de paja o de otro material apropiado para
extenderlo en una capa uniforme sobre el hormigén; el espesor de la expresada capa sera
suficiente para evitar la congelacion del hormigén durante el periodo de endurecimiento; esta
proteccién debera mantenerse durante cinco dias, como minimo.
7)Colocacién del Hormigén: Se colocaré el hormigén sobre la superficie preparada
tal como se especificd anteriormente. Al iniciarse la colocacién, la superficie de
apoyo debera estar preparada en una longitud minima de 1 cuadra. Cuando se use
armadura repartida el hormigonado se hara en dos capas debiendo colocarse la
armadura entre ambas. Se prohibe expresamente dejar transcurrir un lapso de
mas de media hora entre la colocacién de una capa y otra. El hormigdn sera
distribuido mediante una distribucion mecanica.
Si la Inspeccion, a su exclusivo juicio, estima que la colocaciéon en dos capas no se efectla
correctamente, ordenara su colocacién en una sola capa. En caso que la Inspeccion lo considere
debidamente justificado el Contratista tendra la obligacion de efectuar la vibracion del hormigén en
ambas capas por separado. El colado del hormigon se realizara de tal manera que requiera el
minimo posible de manipuleo y sera llevado contra los moldes mediante el uso de palas y
azadones para que entre en intimo contacto con su superficie interna. Toda adicion de material
sera empleando palas y queda prohibido usar rastrillos con este fin. El hormigén adyacente a los
moldes y las juntas se compactara con vibradores mecanicos insertados en la mezcla y
accionados a lo largo de la totalidad de los moldes y juntas, antes de comenzar las operaciones de
terminado.
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No se permitira que los obreros pisen el hormigon fresco sin calzado de goma para evitar que
lleven al mismo materias extrafas de cualquier naturaleza que siempre lo afectarian en su
resistencia, una vez compactado el hormigén no se permitira que los obreros pisen el mismo.
La colocacién del hormigén se hara en forma continuada entre las juntas, sin el empleo de ningun
dispositivo transversal de retencion.
En el caso de que el Contratista opte por el empleo de maquinas con moldes deslizantes, seran
por su exclusiva cuenta los materiales, mano de obra y cualquier otro trabajo adicional necesario
para construir el sobre ancho de la base. No se permitira el uso de estas maquinas cuando la
Inspeccién compruebe que su aplicacién no produce un resultado aceptable, ante de autorizar su
uso, se construirdn tramos de prueba, que seran demolidos en caso de que sus defectos no
puedan ser convenientemente corregidos por €| Contratista.
8) Juntas Transversales de Dilatacién: Las juntas de dilatacion se construiran a las
distancias o en los lugares establecidos en los planos, seran del tipo vy
dimensiones que en aquellos se fijen y se efectuaran perpendicularmente al eje y a
la superficie de la calzada. En las juntas, la diferencia de nivel entre las losas
adyacentes no sera mayor de un milimetro. El sistema de pasadores a utilizar sera
el indicado en el plano de!calzada correspondiente. Los pasadores seran
colocados con las siguientes precauciones: se medira la distancia entre ellos, y
una vez colocados se controlara su horizontalidad mediante nivel de albafiil y su
perpendicularidad a la junta mediante una escuadra. En caso de no cumplirse esas
precauciones la junta sera rechazada por la Inspeccion, Aunque los pasadores ya
hayan sido cubiertos con hormigén. El relleno premoldeado fibrobituminoso o de
madera compresible, se pondra en su lugar antes de colocar el hormigén tendra
los agujeros necesarios para los pasadores, para mantenerlos en su posicion
) correcta se afirmara con pequefias estacas metélicas en la subrasante.
5~ En la parte superior del relleno debera colocarse un dispositivo metalico, engrasado, del ancho de
i la‘junta y de alto mayor de tres centimetros. El hormigonado se hara enrasando la superficie de la
; calzada con la parte superior del dispositivo, el que debera ser extraido una vez endurecido el
hormigén. El hueco que quede debera ser sopleteado, debiendo quedar libre de particulas sueltas.
Inmediatamente debera ser colocado el relleno comprimido, el cual se fijara a las paredes del
: hueco mediante una solucién adhesiva que no se altere por la accién del agua. Este relleno debera
¢ quedar enrasado con la superficie superior de la calzada. Mientras duren estos trabajos, la zona de
la’junta debera ser mantenida humeda mediante arpilleras que seran regadas frecuentemente, y
. __-~cuando se lo finalice debera ser inmediatamente sometida a curado.
Sm— a . i .
9)Juntas Transversales de Construccion: La junta de construccion sera
confeccionada “Al tope” con paredes verticales, con bordes sin redondear y sin el
empleo de relleno. En el lugar de la junta de construccion, la armadura longitudinal
se reforzara con siete barras de 12 mm por metro de longitud de junta o su seccioén
equivalente, del mismo acero especial usado para la malla. La longitud de esas
barras de refuerzo sera de 0,75 m.-
Dicho refuerzo no recibira pago directo alguno/pues su costo se encontrara incluido dentro de los
distintos items del contrato.
Estas juntas se construiran con relleno premoldeado a la terminacién del trabajo diario o cuando se
lo interrumpa por mas de 30 minutos.
No se permitira la construccién de las losas que tengan menos de tres metros de largo, se tratara
en lo posible de evitar la ejecucion de juntas de construccién dentro de la longitud establecida en
los planos para cada losa.
Se usara un protector metdlico, como se indica en V/8. Los bordes superiores de las juntas se
redondearan con la herramienta correspondiente como en las juntas transversales.
Al controlar la altura de las losas adyacentes, no se admitiran diferencias mayores a 1 milimetro.

10) Juntas de Contacto con Estructuras: Se formaran estas juntas alrededor de
toda estructura y en contacto con los cordones cuando estos no formen parte
integral de la losa, tendran espesor de un centimetro y se rellenaran con material
premoldeado. .

11) Juntas Longitudinales: Podran ser dos tipos a saber, de ensamble o simulada,
de acuerdo a lo establecido en los planos, y se ubicaran en los lugares que indican
los mismos o que fija la Inspeccién. La junta de ensamble estara constituida por
una chapa metalica o de fibrocemento del espesor, forma y dimensiones indicadas
en los planos; sus diversas secciones tendran longitudes no menores de un metro
y sesenta centimetros y se pintaran previam?,nte a suf colocacidén con un producto
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bituminoso. Los tramos de chapa se uniran sobreponiendo sus extremos y
asegurando la rigidez de ese lugar; los diferentes tramos se mantendran en
posicién, tanto horizontal como vertical, mediante clavos adecuados que se
elevaran en la superficie de apoyo después de pasar por los agujeros previamente
preparados en la chapa. Durante la colocacion del hormigon debe tenerse gran
cuidado a fin de evitar que se desplacen las chapas. La junta simulada longitudinal
estara constituida por una ranura practicada en la calzada, con las dimensiones
establecidas en los planos, donde los mismos indican el relleno de la ranura con
material premoldeado, el corte se efectuara con una cuchilla especial fijada en la
terminadora del pavimento u otro dispositivo aprobado por la Inspeccion, después
de lo cual el relleno premoldeado sera colocado en la forma que se indica para las
juntas simuladas de contraccion, la terminacién también se hara en la forma que
para la misma se ha establecido.

En las rotondas de cruces, empalmes, enlaces o accesos, donde el ancho total de la calzada

exceda de 8 metros, se debera dividir este en trochas iguales separadas por juntas longitudinales

de articulacién, con anchos comprendidos entre 2,5 y 4 metros.

12) Juntas Simuladas de Contraccién: Sera del tipo y de las dimensiones que en los
planos se indican. Se construiran a las distancias que fijan las especificaciones
complementarias, o en los lugares que establezca la Inspeccion.

El sistema de pasadores a utilizar, sera el indicado en los planos de calzada correspondientes. Los

pasadores seran colocados con las siguientes precauciones: se medira la distancia entre ellos y

una vez colocado se controlara su horizontalidad mediante nivel de albafiil y su perpendicularidad

a la junta mediante escuadra. En caso de no cumplir esas percusiones, la junta sera rechazada por

la Inspeccién, aunque los pasadores hayan sido cubiertos con hormigon.

El corte debe ser hecho mediante una sierra circular accionada a motor, en un lapso, después de
% ser vibrado el hormigén, que fijara la Inspeccion. Terminado el corte, se lo limpiara intensamente

& con agua y cepillo apropiado y luego se lo sopleteara, debiendo quedar libre de particulas sueltas.
Inmediatamente se colocara el relleno comprimido, el cual debera ser fijado a las paredes del corte
mediante una solucién adhesiva que no se altere por la accién del agua. Este relleno debera
quedar enrasado con la superficie superior de la calzada. Mientras duren estas operaciones, la
zona de las juntas debera ser mantenida hiumeda mediante arpilleras, que seran regadas
frecuentemente, y cuando se las finalice, sera inmediatamente sometida a curado.
13) Consolidacién y Terminado:

a. Enrase y terminacion de las losas: Después de nivelado el hormigon, se lo
compactara y alisara con una maquina apropiada para darle bombeo, la seccion
transversal y la superficie que fijen los planos.

La operacion debera reducir una superficie de textura uniforme. Solamente en casos especiales,
se permitira la consolidacién y terminacién a mano, pero se hara con autorizacién escrita de la
Inspeccién y a entera satisfaccion de la misma.

Se podra usar una regla vibradora en reemplazo de la maquina.

b. Alisado longitudinal: Tan pronto como se haya enrasado el hormigoén, se lo
compactara y alisara longitudinalmente, confrontando la superficie mediante una
regla de tres metros de largo, provista de mango.

c. Paso de la correa: En cuanto la superficie del hormigén pierda el exceso de
humedad, se terminard de alisarlo mediante el paso de una correa, efectuando
movimientos de vaivén, normales al eje de la calzada; al terminar este trabajo, se
colocara la correa normalmente al eje del afirmado, haciéndola avanzar
continuamente en sentido longitudinal, sin interrumpir la operacién hasta cubrir toda
la superficie de la zona. ‘

d. Terminado con arpillera himeda: Con el fin de obtener la rugosidad superficial
necesaria, una vez completados los trabajos antes detallados, debera pasarse
sobre la superficie una arpillera himeda en repetidas veces, hasta cubrir de esa
forma todo el ancho del pavimento.

e. Formacion del cordén: Cuando los documentos del contrato especifiquen que la
calzada, ya provista de cordén, se lo construird con los detalles que figuren en los
planos. La base del cordén se ejecutara como sobre ancho de la calzada; se
clavaran en ese sobreancho las barras dobladas en forma de horquilla, y se las
atara a la barra longitudinal superior.

Si la parte del cordon no se construye inmediatamente, se degeré"fqrmar una superficie rugosa en
la base de asiento, para que la adherencia del hormigén sea mas segura, después se colocaran
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los moldes para formar la parte superior del corddn, y se vertera en ellos el hormigén, que se
acomodara mediante una varilla metélica. Retirado los moldes, la parte superior del cordon se
retocara a mano. ‘

Todas las operaciones subsiguientes a ejecutar en la calzada, son comunes para el cordon. Este
quedara interrumpido, igualmente que la calzada, por las juntas de contraccion, expansion y
construccion, pero la Inspeccion, podra suprimir todo relleno de juntas en la parte sobreelevada.

f  Terminacién de los bordes: Los bordes de las losas se terminaran cuidadosamente
con una herramienta especial, de radio adecuado y en el momento en que el
hormigén inicie su endurecimiento.

g. Confrontacién de la superficie del afirmado: Después de que el hormigon haya
endurecido, se controlara la superficie de la calzada con la regla de tres metros toda
parte que represente una diferencia de més de tres milimetros en aquella longitud,
debera removerse con carborundum o material similar. No se permitird emparejar la
superficie usando martillos o herramientas parecidas.

Todas las remociones y arreglos seran por cuenta del Contratista y toda area que deba
reemplazarse, tendra una superficie superior a |os tres metros cuadrados.

14) Curado de Hormigén de la Losa: Después de completarse los trabajos de
terminacion, y tan pronto lo permita el estado de la superficie, se lo cubrira con
arpilleras humedas, que se colocaran en piezas de ancho no menor de un metro ni
mayor de dos metros y largo mayor, en un metro del ancho de la calzada, de
manera que cada pieza se superponga con la proxima en unos quince centimetros,
y se agregard agua tanto de| dia como de noche, en forma de llovizna, para
asegurar su permanente humedad. En ninguna forma se permitira la aplicacion de
un chorro fuerte de agua sobre la arpillera. Esta se mantendra permanentemente
humeda hasta el momento en que se inicie el curado final. Después de retirar las

A arpilleras, y siempre que se haya hecho lo propio con los moldes, se debera
adosar tierra a los bordes del afirmado.

15) Método de Curado: Se podra usar sin restricciones los procedimientos en los
siguientes apartados a) y b); los métodos que se describen en c), d) y e) de
cualquier otro que proponga el Contratista, se utilizaran solo con autorizacion de la

; ‘ Inspeccion.

% a. Tierra inundada: La superficie total de la calzada se cubrira con una capa de tierra,

; de espesor minimo de cinco centimetros. A la tierra asi extendida se le agregara

una cantidad suficiente de agua, para cubrirla integramente y se la mantendra en
estado de inundacién durante un plazo no menor de doce dias. Si en cualquier
momento la capa de tierra llega a tener un espesor menor que el mismo, se le
agregaréa la cantidad faltante. Antes de librar la calzada al transito, se retirara la
capa de tierra.

b. Paja humedecida: La superficie total de la calzada se cubrira con paja floja y limpia,
a razén de cuatro kilogramos o mas por metro cuadrado; la paja se humedecera
tan pronto se la haya extendido y se mantendra bien saturada durante todo el
periodo de curado, que durara por lo menos doce dias. Antes de librar la calzada
al transito, se quitara la paja que la cubra.

¢. Pelicula impermeable: Este método consiste en el riego de un producto bituminoso
liquido, el que se efectuara después de retirar la arpillera, de modo que quede una
pelicula fina adherida al hormigén. Una vez que el betdn se halla endurecido, se lo
cubrira con una lechada de cal para evitar la absorcién de calor por la superficie
negra. Se podra usar también como pelicula impermeable, un barniz fabricado
especialmente y aprobado por la Inspecci6n; éste barniz se debera mantener sin
indicios de fisuramiento durante todo el periodo de curado y debera eliminarse
faciimente por el transito, sin presentar ningin peligro para el mismo.

d.Papel impermeable especial: En este procedimiento, se utilizara papel especial
compuesto de dos laminas unidas por una delgada capa bituminosa; el papel
debera ser aprobado por la Inspeccién y su provision se hara en cantidad
suficiente para realizar un curado continuo durante diez dias. La calzada debera
cubrirse con el papel en un exceso de ancho de cuarenta centimetros a cada lado,
y las diferentes piezas de que se compone el papel deberan superponerse
convenientemente. El empleo del mismo papel se autorizard hasta que los
deterioros impidan obtener un curado efectivo, a}'gigig de la Inspeccion.
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e. Pelicula de polietileno: La pelicula a utilizar sera de veinte micrones de espesor
como minimo. Su provisién se hara en cantidad suficiente para realizar el curado
continuo durante doce dias. El extendido de pelicula se realizara dentro de las
cuatro horas de haber concluido las operaciones de consolidacién y terminado,
descriptas en el parrafo V-13. En los lugares donde deban superponerse distinjras
porciones de pelicula, deberan solaparse convenientemente. Una vez extendida
sobre la calzada se la cubrira con tierra en una capa de aproximadamente de cinco
centimetros de espesor. El empleo de la misma pelicula en distintas oportunidades
podra ser autorizado, siempre que a juicio de la Inspeccion los deterioros que
presente no alteren el correcto curado del hormigén.

f Variante en el plazo de curado: Si la Inspeccion lo cree conveniente, podra
autorizarse la disminucién del tiempo de curado hasta cinco dias.

16) Proteccién del Afirmado: El Contratista debera proteger cuidadosamente la superficie del
afirmado, para lo cual se haran colocar barricadas o barreras en lugares apropiados para la
circulacién. También mantendra el nimero necesario de personas para cuidar que no se
transite ni remuevan las barricadas o barreras.

Igualmente deberan colocarse las sefiales necesarias para indicar los lugares por donde pueda
hacerse la circulacién. De noche se emplearan faroles en las barreras y en todo sitio de peligro.
Cuando las necesidades de la circulacién exijan el cruce de la calzada, el Contratista, hara colocar
puentes u otros dispositivos adecuados para impedir que se dafie el hormigén. Estos trabajos
seran por cuenta exclusiva del Contratista.

17) Construccion de Banguinas: Las banquinas se terminaran totalmente, antes de que la
calzada se libre al transito, ejecutandose el trabajo cuidadosamente, para no dafar los
bordes de las losas y de conformidad con las dimensiones y pendientes indicadas en los
planos y con las disposiciones consignadas en las Especificaciones.

18) Cordones Embutidos: Se colocaran en las terminaciones de las calzadas, bocacalles o
reparacion de distintos tipos de pavimentos.

Los cordones se colocaran envueltos en su cara exterior con hormigén de la misma dosificacion
que el de la calzada y con las dimensiones indicadas en los planos de proyecto. Se colocaran de
manera que exista una coincidencia perfecta entre éstos y el perfil de la calzada.

26.4.6 Contralor de Espesores

1)El contralor de espesores se efectuara sobre las probetas extraidas, cuya cantidad
minima sera de tres por cuadra, debiendo producirse dicha extraccién previa a la
recepcién provisoria con una maquina caladora, cuya mecha tenga un diametro
inferior de aproximadamente 150 mm. Se considerara como espesor del afirmado
el promedio de las alturas de las probetas medidas sobre el eje vertical y sobre
tres generatrices distribuidas uniformemente. Si los espesores asi comprobados,
resultan iguales o mayores que los especificados, se considera que el Contratista
ha satisfecho las exigencias respectivas; si los espesores resultan inferiores a los
especificados, se haran tres nuevas perforaciones por cuadra, convenientemente
distribuidas. Si todos los espesores controlados mediante estas nuevas
perforaciones son satisfactorios, se considerara aceptable el afirmado. En caso de
que el espesor en una o mas de las nuevas perforaciones resultase menor que el
especificado, se considerara defectuoso en toda la longitud de la cuadra.

2)Determinacion de Coeficientes de Reduccion: La determinacién del coeficiente
de reduccion se efectuara en la siguiente forma: Si los espesores medidos en las
perforaciones son iguales o mayores que los especificados, se determinara para
cada perforacion el coeficiente de la reduccion dividiendo el espesor real por el
especificado y elevando el cociente al cuadrado.

3)Pago del Afirmado en las Zonas de Deficientes espesores: En toda zona en que
el coeficiente de reduccion esta comprometido entre la unidad y 0,90, se aplicara
un descuento sobre los precios contractuales para los items establecidos en IX.
Este descuento se calculara multiplicando los citados precios por la diferencia que
exista entre el coeficiente de reduccién y la unidad. Si el coeficiente de reduccion
es inferior a 0,90, se haran nuevas perforaciones en las losas adyacentes para
ge;grminar aquéllas de las cuales corresponde aplicar el coeficiente menor de

La Inspeccion dispondra que el Contratista remueva y reconstruya a su cargo en forma correcta
esas losas. Si a juicio de la Inspeccién, la zona cuyo coeficiente_de-reduccién es menor de 0,90
puede prestar servicio satisfactoriamente, y podra recibirla recgﬁ:?:rQO al Contratista como Unica
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retribucion, el sesenta por ciento de los items establecidos en IX. El Co_rjtratista no recibira
compensacién alguna por el pavimento que se remueva ni por la extraccion y transporte del
producto de demolicién fuera del lugar de la obra.

26.4.7 Resistencia de Hormigon _ _ _ _ By
1. Determinaciones: A los efectos de la recepcion del pavimento, la resistencia a la compresion

del hormigén, se determinara ensayando probetas extraidas a propdsito.
Se rechazara toda probeta que tenga defectos visibles que puedan alterar los resultados y que
provengan de fallas en la preparacién del hormigén o en la construcciéq de la losa. La edad dellas
probetas en el momento en el momento de ensayarlas estard comprendida entre los 28 y 100 dias.
2. Correccién de la Resistencia por la Relacién Altura/Diametro de la Probeta: La carga
especifica de rotura (C.E.R.) se corregira por la relacién altura-diametro, para homologar el
resultado con los obtenidos ensayando cilindros de altura igual al doble del diametro, a cuyo
efecto se le multiplicara por el coeficiente de reduccién respectivo (K.), tomado del cuadro
siguiente, en donde:
h = altura de la probeta
d = diametro de la probeta

h/d k

2,00 1.00
1,75 0,98
1,50 0.95
1.25 0,94
1,10 0,90
1,00 0,85
0,75 0,70
0,50 0,50

C.E.R. correg. = Kx (C.E.R.)
C.E.R. correg. significa: carga especifica de rotura corregida por la relacién altura/diametro.

3. Clasificacion del Hormigén en Base a la Resistencia: El hormigdn se clasificara segun la
C.E.R. correg. en la siguiente forma:

CALIDAD C.E.R. CORREGIDA
Buena Igual o mayor que Ia resistencia especificada I-2
Regular Igual o mayor que el 85% y menor que el 100% de la resistencia
Mala Menor que el 85% de la resistencia especificada en 1-2

De acuerdo a la calidad del hormigén, establecido en la forma que indica el cuadro precedente, se
subdividira en zonas la superficie construida. En la zona donde la calidad del hormigén es buena
de acuerdo con esta convencién, se considerara que el Contratista ha satisfecho las exigencias
contractuales al respecto. ,

Si la calidad del hormigén resulta mala o regular, se procedera a extraer otras probetas de la
misma losa y una de cada una de las losas adyacentes, si los resultados de cada una de estas
probetas permiten calificar el hormigén como bueno, se aceptaré la zona de pavimento que
represente, si alguna de las nuevas probetas acusa resultados que no permiten calificar el
hormigén como bueno, se realizaran perforaciones adicionales para delimitar la zona defectuosa.
Las areas clasificadas regulares se recibiran con un descuento calculado en base a los precios
contractuales para los items establecidos en [X,

Este descuento sera equivalente al 1% de dicho precio por cada 1% que el C.E.R. corregido sea
inferior a la resistencia especificada para la edad del hormigén en el momento del ensayo.

Las areas clasificadas como malas seran consideradas de rechazo y podra ordenarse su
reconstruccion o aceptarselas con un descuento equivalente al 75% de los precios contractuales
para los items establecidos en IX. El Contratista procedera a rellenar de inmediato las
perforaciones practicadas en las losas, con hormigén del tipo empleado para construirla.

26.4.8 Medicion /
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1. Construccion de la Calzada de Hormigén: Se computara en metros cuadrados de pavimento
terminado, multiplicando los anchos por las longitudes ejecutadas.

Cuando no se construya cordén integral, el ancho sera establecido en los planos o fijados en su

reemplazo por la Inspeccién, y se medira de borde a borde de la calzada.

Cuando se construya corddn integral, el ancho sera el establecido en los planos o fijados por la

Inspeccion, y se medira de borde externo a borde externo del cordén integral.

27 TRABAJOS DE TERMINACION

Una vez finalizadas las tareas objeto del contrato el Contratista debera realizar una profunda
limpieza de la obra en si y de las areas existentes afectadas por los trabajos realizados debiendo
quedar todo el conjunto en perfectas condiciones para su inmediata utilizacién, tanto en superficies
cubiertas como descubiertas. Se prestara atencién a los espacios exteriores, cuidando la
forestacion y parquizaciéon, reponiendo donde sea necesario el césped y/o los ejemplares
deteriorados por el movimiento durante la etapa de construccion.

El Contratista debera entregar la obra en perfectas condiciones de habitabilidad, segun las
siguientes instrucciones: ‘

a) Los locales se limpiaran integramente. Las manchas de pintura se quitaran con espatula y
el diluyente correspondiente cuidando los detalles y proliieando la terminacion de los
trabajos ejecutados.

Debera procederse al retiro de cada maquina utilizada durante la construccién y el acarreo de los
sobrantes de obra y limpieza, hasta el destino que la Inspeccién Técnica de Obra disponga,
exigiendo similares tareas a los Subcontratistas.

Los vidrios seran limpiados con jabén y trapos de rejilla, debiendo quedar las superficies limpias y
transparentes. La pintura u otro material adhesivo a los mismos, se quitaran con espatula u hoja de
afeitar sin rayarios y sin abrasivos.

Los revestimientos interiores y paramentos exteriores seran repasados con cepillo de cerda gruesa
para eliminar el polvo o cualquier material extrafio al paramento. En caso de presentar manchas,
se lavaran siguiendo las indicaciones aconsejadas por el fabricante del revestimiento.

.Los pisos seran repasados con un trapo himedo para eliminar el polvo, y se removeran las
‘manchas de pintura, residuos de mortero, etc. Las manchas de esmalte sintético se quitaran con

espatula y aguarras, cuidando no rayar las superficies.

' Los artefactos seran limpiados de la misma manera indicada precedentemente.

Las carpinterias en general se limpiaran evitando el uso de productos abrasivos.

En los limites de los edificios que se remodelan, se deberan limpiar los terrenos de residuos de
obra y efectuar las tareas minimas de adecuacion de las areas verdes al nuevo proyecto, de
acuerdo a las instrucciones de la Inspeccién Técnica de Obra.

El Contratista sera responsable por las roturas de vidrios o por la pérdida de cualquier elemento,
artefacto o accesorio, que se produjera durante la realizaciéon de los trabajos como asimismo por
toda falta y/o negligencia que a juicio de la Inspeccién de Obra se hubiera incurrido.

A la terminacion de los trabajos debera entregar la obra y el lugar ocupado por el obrador y los
terrenos adyacentes si los hubiere, en perfecto estado de limpieza y sin ninguna clase de residuos
ni equipos de su propiedad, requisitos necesarios para efectivizar la Recepcion Provisoria.
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